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QO‘QON DAVLAT ,
PEDAGOGIKA INSTITUTI — ng TABIY FANLAR
ILMIY XABARLARI ® -
_ E;}’ NATURAL SCIENCES
(2025-yil 8-son)

ATROF-MUHIT OBYEKTLARI TARKIBIDA RUX(I1) IONINI MIQDORINI
SPEKTROSKOPIK USULLARDA TAHLIL QILISH

Madusmanova N.K., Yaxshiyeva Z.Z., 2Smanova Z.A.,
2Nuriddinov O°. B., 2Yunusova G.R.

1 Jizzakh state pedagogical university named after Abdulla Qodiriy
2 National university of Uzbekistan named after Mirzo Ulugbek

Annotatsiya. Ushbu maqgolada atrof-mhit obyektlarida xususan, tabiiy va texnogen suv
namunalarida rux(ll) ionlarini aniglashning sorbsion-spektroskopik usuli ishlab chigilgan.
Tadgigotda PPF tolasiga immobillangan kupferondan foydalanilgan. Immobillangan reagent
bilan rux (II) ionidan hosil bo’lgan kompleksni One-X nur gaytarish spektrofotometrda
o’lchanganda 555 nm sohada analitik signal berdi. Taklif etilgan usul oddiyligi, arzonligi,
sezgirligi va ekologik xavfsizligi bilan ajralib turadi.

Kalit so‘zlar: sorbsion-spektroskopiya, rux ionlari, atrof-muhit obyektlari, kupferon,
organik reagentlar.

SPECTROSCOPIC ANALYSIS OF THE AMOUNT OF ZINC (1) IONS IN
ENVIRONMENTAL OBJECTS

Abstract. In this article, a sorption-spectroscopic method for determining zinc (1) ions in
environmental objects, in particular in natural and man-made water samples, has been
developed. In the study, cupferone immobilized on PPF fiber was used. When measuring the
ON-X reflection of the complex formed by the immobilized reagent and the zinc (Il) ion on a
spectrophotometer, an analytical signal was obtained in the region of 555 nm. The proposed
method is distinguished by its simplicity, low cost, sensitivity, and environmental safety.

Keywords: sorption spectroscopy, zinc ions, environmental objects, cupferone, organic
reagents.

AHAJIN3 COAEP KAHUSA NOHOB IIMHKA (11) BOBBEKTAX
OKPYKAIOIEHN CPEJBI CHEKTPOCKOIIMYECKUMHU METOJJAMH
AnHoTanusi. B nanHO# cTaThe pa3paboTaH COPOIIMOHHO-CIIEKTPOCKOMUYECKUN METO]]
onpeneneHus: noHOB IMHKA (l1) B 00BeKkTax OKpyKaromiel cpenbl, B 4aCTHOCTH, B 00pa3Iax
IPUPOAHBIX M TEXHOTEHHBIX BOJA. B mccienoBaHuM MCHONB30BAICS MMMOOMIM30BAHHBIN Ha
BoJiokHe [ITID kyndepon. OH-X oTpaxkenue komruiekca, 00pazoBaHHOro U3 noHa 1uHka (1) ¢
MMMOOUJTM30BAaHHBIM PEareHTOM, IPU U3MEPEHUHU Ha CIIEKTPO(HOTOMETPE 1aJI0 AHATUTUYECKUN
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curtan B obnactu 555 um. [IpennoxeHHbIH METOA OTIUYAETCS MPOCTOTOM, TOCTYMHOCTHIO,
4yBCTBUTEIBHOCTBIO U IKOJIOTUYECKON 0€3011aCHOCTBIO.

KiroueBble cji0Ba: COpOIIMOHHO-CIIEKTPOCKOIHNSI, NOHBI IIUHKA, OOBEKTHI OKpPYKArOIIeH
cpelibl, Kyn(epoH, OpraHn4eCKUe peareHThl.

Kirish. Bilamizki rux inson organizmi uchun eng zarur elementlardan biridir. Rux barcha
a’zolar va to‘qimalarda, aynigsa uning eng katta miqdori gipofiz, prostata, oshqozon osti bezi,
sperma, terida, sochlarda, mushak to‘qimalarida va qon hujayralarida uchraydi [1]. Rux
hujayralar bo‘linishi va differentsiatsiyasi, spermatogenez, hujayralari immunitetini
shakllantirish, oshgozon osti bezi tomonidan insulin ishlab chigarish, terining tiklanishi, soch
va tirnoglarning o‘sishi, yog‘ bezlari sekretsiyasi, alkogolning biotransformatsiyasi,
gematopoez, yaralarni davolash, A va E vitaminlarini so‘rilishini va ularning qondagi normal
konsentratsiyasini ta’minlashga yordam beradi. [2]. 2021 vyildagi covid-2019 davrida rux
elementi mavjud dori preparatlariga bo’lgan talab rosa ortdi. Bunga sabab rux elelmenti mavjud
preparatlar immunitetni ko’tarish hususiyatga ega ekanligini ko’plab olimlar tomonidan
o’rganilgan.

Adabiyotlar tahlili. Rux elementi foydaliligi bilan birgalikda otrogcha miqdori tirik
organizmlarga salbiy ta’sir ko’rsatadi. Ruxning organizmda ortiqgcha miqdorda bo‘lishi ba’zi bir
nasliy va surunkali kasalliklar keltirib chigaradi. Uning ruhsat etilgan migdori (REM) dan
ortigchasi salbiy ogibatlarga olib keladi. Rux bilan kuchli zaharlangan vaqtda ichakning shilliq
pardasi shikastlanadi, jigar etarlicha ishlamay, ko‘ngil aynishi, qayt qilish hollari kuzatiladi.
Kichik yoshdagi bolalar uchun rux bilan zaxarlanish xavfli bo‘lib, rux sulfatni 3 g miqdorda
ichib yuborish xalokatli vaziyatni keltirib chigaradi. [3].

Rux temirni galvanizatsiyalashda, gotishmalarda, shuningdek, batareyalar ishlab chigarish
va polimerlar sanoatida stabilizator sifatida ishlatiladi. Tibbiyotda rux radioizotop
diagnostikasida, shu jumladan tarkibida rux bo‘lgan fermentlar yorligi sifatida ishlatiladi.
So‘nggi yillarda rux birikmalari: glyukonat, asparaginat, pikolinat va boshqalar dermatologiya,
endokrinologiya va immunitet tanqisligi holatlarini davolashda keng qo‘llanila boshladi [4].

Avtomobil yo‘llaridagi tuproq va chang o‘zida ko‘p miqdorda rux saglaydi. Ruxning
ruhsat etilgan chegaraviy miqdori (REM) dan ortigchasi salbiy ogibatlarga olib keladi. Rux
changlarining havodagi REM 0,5 mg/m?, ichimlik suvida rux tuzlari 0,01 mg/I.

Organizmda ortigcha rux shishlarni keltirib chigaradi, tomirlar tonusi urishi pasayadi,
arterial bosim kamayadi, epileptogen (tutqanoq) ta’siri kuzatiladi.

Hozirgi kunda olimlar tomonidan rux ionlarini aniqlash, ajratib olish bo’yicha ilmiy
izlanishlar olib borilmogda. Suv namunalari tarkibidan ruxni, atom-absorbsion [5],
spektrofotometrik [6,7], voltamperimetrikx[8], fluorimetrik [9] aniglangan.

Aniglash jarayonida turli N1-gidroksi-N1,N2-difenilbenzamidin (HDPBA) ligandi va ko‘p
gavatli uglerod nanotrubkalari (MWCNTS) bilan modifikatsiyalangan [10], 1-(2-piridilazo)-2-
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naftol (PAN) reagent [11], 4,4°,4"-[((2,4,6-trimetilbenzol-1,3,5-triil)tris(metilen))tris(oksi)]
tribenzoy kislotasi, 4-(2-piridilazo)rezorsinol, PAR) [12] reagentlaridan foydalanib aniglangan.

Metodologiya. 50,0 ml o‘lchov stakanlarga 10ml 0,1% 1i kupferon qo‘yildi. 0,2000
gramdan tolalar solindi va 10 dagiga davomida shisha tayoqcha yordamida aralashtirildi. So'ng
tolalarni eritmadan olib distillangan suv bilan yuvildi va tolalarga o‘tirgan reagent miqdorlari
o‘Ichandi. “Spectrophotometer UV-5500"da qurilmasida ragentlarning tolani solishdan avval
va keyingi optik zichliklari o‘lchandi, to‘lqin uzunligi reagent maksimumiga to‘g‘ri keladi.
Immobillangan reagent bilan rux(Il) ioni o’rtasida hosil bo’lgan kompleksni One-X nur
gaytarish spektrofotometrda o’lchanganida olingan natijalar takrorlandi.

Tuprog namunalarining 20 sm chuqurlikdan olingan va tahlil gilingan. Tuproq tarkibidagi
metallar ionlarini eritmaga o‘tkazish, tegishli GOSTga[13] muvofiq amalga oshirilgan. Metal
ionlarini eritmaga o‘tkazgandan so‘ng, tolali tashuvchilar PPF (polietilenpoliamin bilan
poliakrilonitril modifikatsiyasi va H3POs)ga immobillangan kupferon reagenti yordamida
sorbsiya amalga oshirildi. Ushbu sorbent NUUz Polimer Kimyosi kafedrasida sintezlangan[14-
15]. Sorbentlarning sorbsion qobiliyatini yaxshilash maqgsadida organik reagentlar
immobillangan. Organik reagent sifatida kupferon reagenti ishlatildi. Standart va ishchi
eritmalar reagentlarni tayyorlash metodikasi[16]ga muvofiq tayyorlandi.

Metallarning konsentratsiyasini aniglash uchun atom-absorbtsion spektrometr “Shimadzu-
AA7000” ishlatildi, eritmalarning optik zichligini o‘lchash uchun esa “UV-5500 UV VIS
Spectrophotometer” spektrofotometri ishlatildi. Tuproqdagi og‘ir metallarning aniqlanishi
massa spektrometriya usuli (ICP-MS) bilan amalga oshirildi.

Immobillash metodikasi. Statik sharoitda foydalanilayotgan organik reagentlar eritmalari
polimer sorbentlarga immobillash jarayoni quyidagi usullardan foydalanilgan holda olib
boriladi: diametri 2 sm va massasi 0.2 g bo’lgan tola namunalari 0,1M HCI (25 sm3) eritmasiga
solindi. Bunda boshlang’ich sorbent CI-T shaklga o’tadi. So’ngra tolasimon sorbent oddiy

distillangan suvda bir necha marta yuvildi. Shundan so’ng avvaldan tayyorlab qo’yilgan organik
reagent eritmasidan 10 ml hajmda o’lchab olinib 50 ml shisha stakanga solindi va ustidan xlorid
kislotada aktivlangan tolasimon sorbent solib immobilizatsiya jarayoni olib borildi.
Immobillash jarayonining vaqgti 5 minutdan 24-soat vaqt mobaynida olib borildi. So’ngra tola
distillangan suv bilan yuvilib, tolani nam holda Petri chashkasida saglandi, stakanda qolgan
organik reagentning nur yutish spektrometriyasida, tolaga immobillangan gismi esa nur
gaytarish spektrofotometri yordamida aniglandi.

Olingan natijalar va muxokamasi. Tadgiqot davomida Jizzax viloyati promzona hududi
va uning atrofidan olingan tuproq namunalari tarkibidagi og‘ir metallar induktiv bog‘langan
plazma mass-spektrometriya (ICP-MS) usulida, O‘zO‘U 0677:2015 (MBU Ne499-ADM/MC)
talablariga muvofiq tahlil gilindi. Tuproq namunalari Jizzax promzonaning tashqi hududi va
undan 1 km, 3 km, 5 km, 10 km hamda 20 km masofalardan olingan. Monitoring natijalariga
ko‘ra, tuproq tarkibida jami 61 ta element aniglangan bo‘lib, ularning ayrimlari bo‘yicha
miqdoriy ma’lumotlar (ppm, mkg/g, g/t) 1-jadvalda keltirilgan.
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1-javdal
Jizzax viloyati promzona hududi tuproq namunalaridagi elementlarning ICP-MS tahlili,
mkg /g
t/r Aniglangan ionlar | Aniglangan ionlarning migdori, mg/I REChM, mg/I
1 Al 10,4100
2 Cr 0,0056
3 K 2,056
4 Mg 1,46
5 Pb 0,0076
6 Li 0,0028
7 Mo 0,00085
8 Ca 7,09
9 Cu 0,0031
10 Fe 2,73

Jizzax viloyati promzona hududi va uning atrofidan olingan tuproq namunalari yerdan 20
sm chuqurlikda gazib olinib, tahlil va monitoring ishlari amalga oshirildi.

2-jadval
Tuprog namunasidagi Zn ionlarining ICP-MS tahlili, mkg / ¢
Ne Metall nomi Promzonadan Promzonadan | Promzonadan
1km 5km 10 km
1 Zn 0,0152 0,0145 0,0142

A seriya

Har bir hududdan olingan tuproq namunalari mkg/g birligida o‘lchandi va natijalar
kamayish tartibida joylashtirilib, djadvalda ko‘rsatilgan. Tahlil qilish natijasida, rux metallining
miqgdori Sanoat ishlab chigarish B hududidan uzoqlashgan sari tuproq tarkibida kamayishi
kuzatildi, aksincha, Sanoat ishlab chigarish B hududiga yaqginlashganda rux metallari migdori
ortdi. Ruxsat etilgan chegaraviy miqdorlar (RChM) bo‘yicha, xrom uchun 0,05 mkg/g bo‘lib,
Sanoat ishlab chiqarish B hududi tuprog‘idagi rux miqdori bu me'yorlardan oshmaganligi
aniglandi.

Umuman olganda, Sanoat ishlab chigarish B hududidan suvi tarkibidagi rux miqgdori fasllar
davomida o‘zgarib turgan. Barcha fasllarda rux metali miqdori o‘rtacha 0,085 mg/l ni tashkil
gilgan. Natijalarni 3-jadvaldan ko‘rish mumkin.

3-jadval
Sanoat ishlab chigarish B hududidagi suv tarkibidagi ruxmetallar migdori
Fasllar
Og‘ir Qish | Bahor | Yoz | Kuz RChM
metallar | Sanoat ishlab chigarish B hududi
rux 0,015 | 0,018 | 0,02 | 0,02 0,05
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Rux metallari miqdorining fasllar kesimida o‘zgarishi jarayoni 3 jadvalidada keltirilgan.
Qish faslida rux miqdori 0,015 mg/l ni tashkil etgan bo‘lsa, bahor faslida rux 0,018mg/1 ni
tashkil etdi. Rux metali migdori yil fasllari davomida REChMidan oshmaganligi kuzatildi.

Xulosa. Og‘ir metallarning yuqori zaharliligi va ularning tuproqda, o‘simliklarda,
hayvonlarda va odamlarda to‘planish qobiliyati tufayli, ular atrof-muhitda eng xavfli kimyoviy
ifloslantiruvchi moddalarga kiradi. Shuning uchun, tuproq ifloslanish darajasi belgilangan
me'yorlardan oshmasligini ta'minlash zarur. Bu magsadlarda og‘ir metallarni aniglashning
samarali va yuqori sezgir usullarini ishlab chigish muhimdir.

Og‘ir metallarni immobillangan organik reagentlar yordamida sorbsion-spektroskopik
usullarda aniqglash keng qo‘llanilmogda. Sanoat hududi tuproglarni tahlil gilinganda tuproqdagi
og‘ir metallarning kontsentratsiyasi sanoat hududlariga yaqinlashganda ortadi, bu esa sanoat
faoliyatining atrof-mubhitga ta'sirini ko ‘rsatadi.

Atrof —muhit obyektlarida rux(Il) ioni migdori ruxsat etilgan chegaraviy migdoridan oshib
ketishi tirik organizmlarga salbiy ta’sir ko’rsatadi. Sanoat korxonalaridan chigayotgan oqova
suvlar tarkibida va korxonalar atrofidagi tuproglar tarkibida rux (I1) ionini migdorini oshishi shu
ekosistemada o'zgarish yuz berishiga olib keladi. Og‘ir metallarning sorbsiyalash va keyingi
spektroskopik aniglash usullari ekologik muammolarni hal gilishda yordam beradi. Shu bois,
immobillangan organik reagentlar yordamida ishlab chigilgan usul, sanoat hududlarida rux(ll)
ionlarini aniglashda samarali vosita sifatida tavsiya etiladi. Taklif etilayotdan usul sezgir,
selektiv va ekspress bo’lib qisqa vaqt oralig’ida rux(I) ionin miqdorini aniqlash imkonini
beradi.
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Annotatsiya. Metabolik sindrom (MS) — murakkab patofiziologik holat bo‘lib, insulinga
rezistentlik, dislipidemiya, arterial gipertenziya va abdominal semizlik bilan tavsiflanadi. Bu
sindrom yurak-gon tomir kasalliklari, 2-toifa gandli diabet va boshga metabolik kasalliklarning
rivojlanish xavfini oshiradi. MS modelini eksperimental sharoitda yaratish fiziologik va
biokimyoviy mexanizmlarni chuqur o‘rganish hamda yangi terapevtik yondashuvlarni ishlab
chigishda muhim ahamiyat kasb etadi. Ushbu tadgiqot yuqgori kaloriyali parhez va natriy
glutamat yordamida kalamushlarda metabolik sindrom modelini chagirish usullarini baholaydi.

Kalit so’zlar: Metabolik sindrom, insulin rezistentligi, natriy glutamat (NG)

So‘nggi 30 yil ichida dunyoda semizlik va ortiqcha vazn xavotirli darajada oshdi. Semizlik
moddalar almashinuvi buzilishlarining rivojlanishida muhim omil bo‘lib, glyukoza
intolerantligi, insulin rezistentligi, metabolik sindrom, sust kechuvchi yalliglanish va
oksidlovchi stress kabi jarayonlarga sabab bo‘ladi. Xuddi shunday holat qarish jarayonida ham
kuzatiladi, bunda energiya almashinuvi gomeostazining o‘zgarishi va surunkali yallig‘lanish
yuzaga keladi. Oksidlovchi stress va jismoniy faollikning pasayishi metabolik kasalliklar
xavfini oshirishi mumkin. Semizlikning patofiziologik ta’siri bo‘yicha keng tadqiqotlar olib
borilganiga garamay, uning jins va yoshga bog‘liq ta’siri, aynigsa qarish jarayonida, yetarlicha
o‘rganilmagan. Ushbu maqolaning maqgsadi semizlik bilan bog‘liq patofiziologik mexanizmlar
va metabolik o‘zgarishlarni tahlil gilish bo‘lib, natriy glutamat (NG) orqali yuzaga keladigan
semizlik modeliga alohida e’tibor garatiladi. NG ta’sirida rivojlangan semizlikda yallig‘lanish
va adiponektin darajasining pasayishi erkak sichgonlarda anigroq kuzatilgan, shu bilan birga,
glyukozaga tolerantlik, insulinga sezuvchanlik va oksidlovchi-gaytaruvchi muvozanat yosh
ortishi bilan ham erkak, ham urg‘ochi sichqonlarda o°‘zgarishlarga uchragan. Ushbu natijalar
NG bilan bog‘liq semizlikdagi metabolik o‘zgarishlarning jinsi va qarish jarayoni bilan uzviy
bog‘liq ekanligini ko‘rsatadi. Shu sababli, NG orqali yuzaga keladigan semizlik modeli jins,
qarish va metabolik o‘zgarishlar o‘rtasidagi bog‘liglikni o‘rganish uchun muhim ahamiyatga
ega. Bundan tashqari, NG bilan chagirilgan semizlikni davolash uchun ishlatilgan dorivor
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o‘simliklar va ularning faol komponentlari ham ko‘rib chiqildi. Ushbu modelning ilmiy
ahamiyatini inobatga olgan holda, semizlikka garshi tasdiglangan samaradorlikka ega dorivor
o‘simliklarning foydali ta’sirlari va asosiy mexanizmlarini chuqur o‘rganishga qaratilgan
tadqgigotlar zarur.

Semizlik sog‘liq uchun jiddiy muammo bo‘lib, rivojlangan mamlakatlarda eng keng
targalgan ovgatlanish patologiyasi hisoblanadi. Semizlik organizm yoki yog* to‘qimasida (YT)
ortiqcha yog* to‘planishi natijasida yuzaga keladi, bu esa ortigcha oziq moddalarning iste’moli
va/yoki energiya sarfining kamayishi bilan bog‘liq [2]. Ushbu patologiya miya darajasida
to‘qlik markazining disfunksiyasi, energiya iste’moli va sarflanishining nomutanosibligi hamda
genetik o‘zgarishlar natijasida yuzaga kelib [3, 4], yog‘ to‘qimasida ortigcha energiyaning
to‘planishi yoki haddan tashgari ko‘payishi bilan namoyon bo‘ladi [5]. Atrof-muhit omillari
semizlik rivojlanishiga ta’sir ko‘rsatishi mumkin va ayrim tadqiqotlar ushbu omillarning
ahamiyatini ta’kidlaydi [6]. Tadqiqotlarga ko‘ra, semizlikning 95% holatlari asosan ekzogen,
ya’ni ovgatlanish bilan bog‘liq bo‘lsa, fagat 5% holatlar endogen, monogenetik yoki ikkilamchi
sabablarga asoslangan [7].

Yog* to‘qimasining tanadagi tagsimlanishiga ko‘ra, semizlik markaziy (yog‘larning asosan
intraabdominal sohada to‘planishi) va periferik (yog‘larning asosan son va dumba sohasida
yig‘ilishi) turlarga ajratiladi. Ushbu tagsimlanish jinsi va irqga garab farglanadi, bolalik davrida
aralash tipda bo‘lib, yashash sifatiga ta’sir ko‘rsatadi [8]. Yog‘ massasi tagsimlanishidagi jinsiy
farglar 1940-yillardan beri tasvirlangan bo‘lib, bu gisman gormonal farglar bilan izohlanadi.
Androgen gormonlar visseral yog* to‘planishini kuchaytirsa, estrogen periferik yoki teri osti
yog‘ yig‘ilishini oshiradi [9, 10]. Jinsiy yetilish davrida yog* to‘qimasining tagsimlanishidagi
o‘zgarishlar leptin gormoni ta’sirida yuzaga keladi, u esa gonadotropin-releasing gormon
(GnRG) sekretsiyasini rag‘batlantiradi [11, 12].

Semizlik insulin rezistentligi (IR), 2-toifa gandli diabet (QD2), dislipidemiya va yurak-gqon
tomir kasalliklari (YQTK) kabi ko‘plab kasalliklarning xavf omili hisoblanadi [13, 14].
Shuningdek, u past darajadagi surunkali tizimli yallig‘lanish holati sifatida ko‘rib chiqilib, IR
rivojlanishi bilan bog‘lig muhim omillardan biri sanaladi. Visseral yog‘ to‘qimasining ortishi
yallig‘lovchi leykotsitlarning infiltratsiyasini kuchaytiradi va o‘sma nekrozi omili (FNO-a)
hamda interleykin-6 (IL-6) kabi yallig‘lovchi sitokinlarning ekspressiyasini faollashtiradi [13,
16]. E’tiborlisi, semizlikda jinsiy farqlar mavjud bo‘lib, yog* to‘qimasining taqsimlanishi va
yallig‘lanish jarayonlarida sezilarli tafovutlar kuzatiladi. Ayollarda yog* to‘qimasi asosan teri
ostida to‘planib, erkaklarda esa visseral hududda ko‘proq to‘planadi. Shuningdek, ayollarda IL-
6 va FNO-a plazmatik kontsentratsiyalari erkaklarnikiga qaraganda past bo‘lib, bu estrogenga
bog‘liq holda yallig‘lovchi sitokinlar ekspressiyasining tormozlanishi bilan izohlanadi [19].

Bundan tashqari, qondagi leptin darajasi tana massasi indeksi (TMI) bilan ijobiy
bog‘liglikka ega bo‘lib, semizlikning ortishi bilan oshib boradi [20]. Ayollarda jinsiy yetilish
davrida leptin darajasi ortadi, erkaklarda esa gonad yetilishining 2-bosgichidan keyin pasayadi,
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natijada yog‘ning androind va ginoid tipdagi tagsimlanishiga olib keladi, bu esa o‘smirlar va
kattalar uchun xos holatdir .

Glutamin kislotasi (Glu yoki E) protein hosil qiluvchi aminokislotalardan biri bo‘lib, uning
kodonlari GAA va GAG hisoblanadi. Bu karboksil kislotali funktsional guruhga ega bo‘lgan
almashtiriladigan aminokislotadir. Glutamat Kkislotasining karboksilat-anionlari va tuzlari
glutamatlar deb ataladi. Glutamat markaziy asab tizimida (MAT) eng ko‘p uchraydigan
go‘zg‘atuvchi neyromediator bo‘lib, uzoq muddatli potensiyalashuvda muhim rol o‘ynaydi. U
miyaning normal funksiyalarining aksariyat jihatlarida, jumladan, idrok, xotira va o‘rganishda
ishtirok etadi. Glutamat asosan o0zig-ovgat sanoatida lazzat kuchaytiruvchi sifatida
go‘llaniladigan "mononatriy glutamat" (NG) sifatida tanilgan bo‘lib, u taomlarning shirinligini
oshiradi va boshqa qo‘shimchalar bera olmaydigan ta’mni hosil giladi [18].

Glutamat mitoxondriyalarda trikarboksilik kislotalar (TCA) siklining oralig mahsuloti
bo‘lgan a-ketoglutaratdan transaminazl fermenti yordamida biosintezlanadi [20]. U
gematoensefalik to‘siqdan (GET) oson o‘ta olmaydi, biroq yuqori affinitetli transport tizimi
orqali tashiladi. Shuningdek, glutamat glutaminga aylanishi mumkin, u esa GETni kesib o‘tib,
fosfat-aktivlangan glutaminaza fermenti yordamida gayta glutamatga aylantiriladi [18]:

Glutamin + H:O — Glutamat + NHs.

Glutamindan hosil bo‘lgan glutamat mitoxondriyalarda sintezlanib, mitoxondriyal
1zoforma aspartataminotransferaza (AST) tomonidan transaminatsiyaga uchraydi. Hosil bo‘lgan
a-ketoglutarat mitoxondriyadan dikarboksilat tashuvchisi orgali tashgariga chiqarilib,
sitoplazmada sitoplazmatik AST tomonidan transaminatsiyaga uchraydi. Shu bilan birga,
glutamat o-ketoglutarat va alaninning alaninaminotransferaza (ALT) ishtirokida
katalizlanadigan reaksiyasi natijasida ham hosil bo‘lishi mumkin. Bu sitoplazmatik glutamat
vezikulyar glutamat tashuvchilari orgali tashilib, uning chigarilishi hujayra ichidagi kaltsiy
(Ca?") kontsentratsiyasi bilan boshqariladi [19].

Presinaptik retseptorlar turli xil bo‘lib, ularga metabolotrop, xolinergik va gamma-
aminomoy Kkislotasi (GAMK) retseptorlari kiradi. Glutamat retseptorlari ularning faollashish
mexanizmiga qarab ikkita asosiy guruhga bo‘linadi: ionotrop va metabolotrop retseptorlar.
lonotrop retseptorlar uchta oilaga ajratiladi: N-metil-D-aspartat (NMDA) retseptorlari, o-
amino-3-gidroksi-5-metil-4-izoksazolpropion kislotasi (AMPA) retseptorlarini o‘z ichiga olgan
no-NMDA retseptorlari va kainat retseptorlari. Metabotrop retseptorlar (mGIuR) butun MAT
bo‘ylab, jumladan, amigdal, gipokamp va gipotalamusda tarqalgan bo‘lib, muhim metabolik va
avtonom funksiyalarni tartibga soladi [17, 13]. Ushbu retseptorlar G-ogsil bilan bog‘liq bo‘lgan
boshqga metabolotrop retseptorlarga o‘xshash molekulyar tuzilishga ega [12].

AQSh Ozig-ovqat va farmatsevtika agentligi (FDA) mononatriy glutamatni ta’m
kuchaytiruvchi sifatida xavfsiz deb e’lon qilgan, ammo uning ozig-ovqat qo‘shimchasi
sifatidagi xavfsizligi hali ham bahsli masala bo‘lib qolmoqda. Bir necha eksperimental modellar
shuni ko‘rsatdiki, mononatriy glutamat 2-toifa gandli diabetga sabab bo‘lishi mumkin,

shuningdek, homila va mayda kemiruvchilarda yuqori dozalari tana vazni va yog‘ massasi
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ortishiga olib keladi hamda jigar, miya, timus va buyraklarga zarar yetkazishi mumkin [15].
Tadgiqotlar, shuningdek, glutamat keltirib chigaradigan oksidlovchi shikastlanish miyaning
turli to‘qimalarida, xususan, a-ketoglutaratdegidrogenaza, glutamat retseptorlari va sistein-
glutamat antiporteri muhim rol o‘ynaydigan buyraklarda kuzatilishini aniglagan [18]. NG miya
funksiyalarini buzishi, oksidlovchi zararlanishni keltirib chigarishi va ortigcha migdorda gabul
qilinganda neyronlarning to‘satdan nobud bo‘lishiga sabab bo‘lishi mumkin. NGning in vivo
neyrotoksik ta’siri o‘tkir degenerativ o‘zgarishlar va surunkali neyrodegenerativ nugsonlar bilan
bog‘liq [20]. Bundan tashqari, neonatal davrda NGning yuqori dozalarini gqabul qilish o‘rganish
va xotira yetishmovchiligiga, shuningdek, nerv tizimi, to‘r pardasi va buyraklarga shikast
yetkazishi mumkinligi aniglangan [15].

Mazkur tahliliy sharhning maqgsadi NG bilan bog‘liq semizlikning patofiziologik
mexanizmlari va metabolik o‘zgarishlarini ko‘rib chiqish, shuningdek, ushbu jarayonni
o‘rganishda foydalanilgan eksperimental modellarni tahlil gilishdir. Shuningdek, NG sababli
semizlikni bartaraf etishda qo‘llanilgan dorivor o‘simliklar va ularning faol komponentlari ham
tahlil gilingan.

Material va usullar. Eksperiment uchun zotsiz jinsi erkak kalamushlar (n=40) ishlatilgan.
Ular standart laboratoriya sharoitida (22-24°C, 12 soat yorug‘lik/12 soat qorong‘ilik sikli)
saglangan. Kalamushlar tasodifiy ravishda 4 guruhga bo‘lingan:

1. Nazorat guruhi (n=10) — standart parhez.

2. YUQKP guruhi (n=10) — yugqori kaloriyali parhez (YuQKP: yog® (40%), uglevod (45%),
protein (15%)).

3. NG guruhi (n=10) — natriy glutamat (NG) bilan ishlov berilgan (400 mg/kg tana vazniga
peroral gabul gilingan, Kun et al., 2011).

4. YuQKP+NG guruhi (n=10) — yuqori kaloriyali parhez + natriy glutamat.

Tana vazni va tana massasi indeksi (TMI): Har 7 kunda o‘Ichandi.

Qondagi glyukoza darajasi glukozametriya yordamida baholandi. Insulin va HOMA-IR:
ELISA usuli bilan o‘lchandi. Lipid profili - xolesterin, triglitserid, LDL va HDL darajalari
kolorimetrik usulda baholandi. Qon bosimi laboratoriya usulda aniglandi. Gistologik tadgigotlar
jigar, oshqozon osti bezi va yog* to‘qimalari gistologik tahlil gilindi.

Olingan natijalar va uning tahlili. Tana vazni va semizlikning rivojlanishi

YuQKP va YuQKP+NG guruhlarida tana vaznining o‘sishi nazorat guruhiga nisbatan
sezilarli darajada 20-30% yuqori bo‘ldi (p<0.01). NG guruhi ham nazoratga nisbatan ortigcha
vazn ko‘rsatkichlarini namoyon etdi, biroq YuQKP bilan solishtirganda kamroq edi. Insulin
rezistentligi va glyukoza muvozanati YuQKP+NG guruhi gondagi glyukoza va insulin
darajasining yugqoriligi bilan ajralib turdi (p<0.001). HOMA-IR indeksi yuqori kaloriyali parhez
va NG ishlatilgan guruhlarda sezilarli darajada oshganligini ko‘rsatdi. Lipid profili va arterial
bosim YuQKP+NG guruhi triglitserid, LDL darajalari oshgan va HDL kamaygan holatda
bo‘ldi. Arterial bosim nazorat guruhiga nisbatan yuqori bo‘lib, YuQKP+NG guruhida maksimal

ko‘rsatkich qayd etildi (p<0.001) (1-jadval).
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1-jadval. Eksperimentda kuzatilgan asosiy fiziologik ko‘rsatkichlar bo‘yicha

natijalar (M+m; n=10)

Ko‘rsatkichlar Nazorat YuQKP NG YUuQKP+NG P giymati
(n=10) (n=10) (n=10) (n=10)
Tana vazni o‘zgarishi | 0% +25% + 2.5 +12% £ | +30% £ 3.0 p <0.01*
(%) 1.8
Glyukoza (mmol/L) 52+04 6.8+0.5 6.0+0.3 | 84+0.6 p <
0.001**
Insulin (mkIU/mL) 10.5+1.0 142+1.3 126+ 1.1 | 188+ 1.5 p <
0.001**
HOMA-IR 24+03 43+0.5 3.6+04 7.0+ 0.6 p <
0.001**
Triglitserid (mmol/L) 1.2+0.1 1.8+0.2 1.5+£02 |24+03 p <
0.001**
LDL (mmol/L) 0.8+0.1 13+0.1 1.0+£0.1 |1.7£02 p <0.01*
HDL (mmol/L) 1.4+0.1 1.1£0.1 12401 |09=+0.1 p <0.01*
Arterial bosim (mmHg) | 115+4 130+5 125+ 4 145+6 p <
0.001**

Izoh: * p < 0.01 — sezilarli farq

** pn < 0.001 — juda sezilarli farq

Qiymatlar o‘rtacha + standart og‘ish ko‘rinishida (M+m) keltirilgan.

Gistologik natijalar jigar steatoz va yallig‘lanish YuQKP va YuQKP+NG guruhlarida
aniglandi. Oshqgozon osti bezi Langergans orolchalari hajmining pasayishi kuzatildi. Visseral
yog‘ to‘qimasi Gipertrofiya va yallig‘lanish belgilari gayd etildi. Olingan natijalar yuqori
kaloriyali parhez va natriy glutamat kombinatsiyasi metabolik sindrom rivojlanishiga olib

kelishini tasdiglaydi (2-jadval).

2-jadval. Gistologik natijalar (sifat tahlili)

Ko‘rsatkichlar Nazorat | YUQKP | NG | YUQKP+NG
Jigar steatozi Yo‘q + + | ++
Jigar yallig‘lanishi Yo‘q + + ++
Oshqozon osti bezi o‘zgarishlari | Yo‘q + + ++
Visseral yog* gipertrofiyasi Yo‘q + + ++
Visseral yallig‘lanish Yo‘q + + ++
Izoh: + — yengil o‘zgarishlar,
+— mavjud

++ — aniq, yaqqol o‘zgarishlar

o‘zgarishlar,

Insulin rezistentligi, dislipidemiya va arterial gipertenziyaning kuchayishi metabolik
sindrom shakllanishining asosiy ko‘rsatkichlaridan biri sifatida namoyon bo‘ldi. Ushbu model
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MS rivojlanish mexanizmlarini o‘rganish va dori vositalarini sinovdan o‘tkazish uchun muhim
platforma hisoblanadi.

Xulosa. Eksperiment natijalari metabolik sindrom modelini laboratoriya sharoitida
kalamushlarda yugori kaloriyali parhez va natriy glutamat yordamida muvaffagiyatli chagirish
mumkinligini tasdiglaydi. Bu model diabet, yurak-gon tomir kasalliklari va semizlik bilan
bog‘liq kasalliklarni o‘rganish uchun muhim ahamiyatga ega.

Ushbu maqola O'zMU, Biologiya va ekologiya fakulteti ~ AL-9524115100 sonli
“O‘zbekistonda chigirtkalardan noan’anaviy oqsil hamda nutriyentlar olishning texnologiyasini
ishlab chiqish” mavzusidagi amaliy loyiha tadqiqotlari doirasida tayyorlandi.
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COBPEMEHHOE COCTOSHUSA TPUPOJAHBIX PECYPCOB CODONOPSIS
CLEMATIDEA (SCHRENK) C.B. CLARKE B FO’)KHOM Y3BEKUCTAHE

‘Maxmyooe A.B., *A6oypaumos O.C., *Maenanos B.JK., *Maxmyoos B., *Annamypomoe
AJL, *Mamamracumos O.T., Ipoonoe I 5.

YUnemumym 6omanuxu Axademuu nayx Pecnybauku Y36exucman

2epeanckuii I'ocyoapcmeennviii yuusepcumem, Y3bexucman

Annomauusn. B cmamve npedcmasienvl pe3yibmamsl OYeHKU pecypcHo20 NOmMeHyuald
Codonopsis clematidea Ha pasznuuHblX 20pHBLIX MAcCCUB8ax WHCHO20 Y3bexucmana. B xooe
UCCre008anUll U3YUeHbl YPOHCAUHOCHIb CHIPOU U CYXOU (YUmMomMaccol, NIOMHOCMb NONYIAYUL U
pazmepvl dKCHILYAmMayuoHHbuLx 3anacoe Ha maccusax Xauousa, lllapeyucau, Cuna, bocua u
Kenemana. Ycmanoeneno, umo npooykmueHocms U008 6apvbupyem 8 3A8UCUMOCHU Om
8bICOMHO20 NosAca: Haubojee BblCOKUe NOKA3amenu 3a@UKCUPOBAHbl HA MACCUBAX,
pacnonodicennvix 8 npeoenax 1600—1880 m nao yposwem mops. MaxcumanvHvie 3HaAUeHUS
ypooicatiHocmu cyxo2o coipvs (21,14 ke/2a) u 603M0xHCHO20 00BEMA €2cec00HOU 3a20MO8KU (00
0,477 m) nonyuenvl Ha maccuse Kenemana, mozcoa Kax MUHUMAIbHbIE HA Maccuse XaHousa.
IIposedénnblii ananu3 nokasal Hamuyue mecHou Kopperayuu Mexicoy 6blcOmou MeCmHOCmu U
NPOOYKMUBHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU NPUPOOHBIX RONYIAYUU. B pe3yivmame noomeepaicoena
HeobX00UMOCMb YCMAHOBIEHUSA HAYYHO 0OOCHOBAHHLIX KBOM HA 3A20MOBKY PACMUMENbHO20
CbIpPbsl, OP2AHU3AYUU CUCMEMAMUYECK020 MOHUMOPUHSA U pA36UMUs NIAHMAYUL C Yelblo
obecneueHus: YyCmouuugo20 UCNOIb308AHUS NPUPOOHBIX PECYPCO8 1eKAPCMBEHHbIX PACTEHUl 8
8bICOKO2OPHBIX PECUOHAX.

Knroueswie cnosa: Codonopsis clematidea, npupoonwie pecypcot, ypoorcaiinocme, evicoma
Hao ypoeHem Mops, pecypcuwviii nomenyuan, FOdxcnvitl Y36exucman

Annotatsiya. Magolada Janubiy O ‘zbekistonning turli massiviarida Codonopsis
clematidea ning resurs potensialini baholash natijalari keltirilgan. Tadgigotlarda Xandiza,
Sharg ‘unsoy, Sina, Bogcha va Kengtala massivlarida ho‘l va quruq fitomassa hosildorligi
hamda ekspluatatsion zahira hajmlari aniglangan. Unga ko ‘ra, o ‘simlikning hosildorligi dengiz
sathidan balandlik darajasiga qarab farq qiladi: eng yugori ko ‘rsatkichlar 1600-1880 metr
balandlikdagi massivlarda gayd etilgan. Qurugq xom ashyo hosildorligining maksimal
ko ‘rsatkichi (21,14 kg/ga) va yillik yig ‘ib olish mumkin bo ‘Igan xom ashyoning eng yuqori hajmi
(0,477 t gacha) Kengtala massivida aniglangan bo ‘lsa, eng past ko ‘rsatkichlar Xandiza
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massivida kuzatilgan. Tahlil natijasida, hududning dengiz sathidan balandligi va tabiiy
resurslarning hosildorligi ko ‘rsatkichlari o ‘rtasida kuchli korrelyatsiya mavjudligi tasdiglandi.

Natijada, yuqori tog‘ hududlarida dorivor o ‘simliklarning tabiiy resurslaridan barqaror
fovdalanishni ta’minlash maqgsadida, xom ashyo yig‘ish uchun ilmiy asoslangan yillik
kvotalarni joriy etish, tizimli monitoring ishlarini tashkil etish va plantatsiyalarni tashkil etish
zarurligi aniglandi.

Kalit so‘zlar: Codonopsis clematidea, tabiiy resurslar, hosildorlik, dengiz sathidan
balandligi, resurs potensiali, Janubiy O ‘zbekiston

Abstract. The article presents the results of the resource potential assessment of
Codonopsis clematidea in various mountain ranges of southern Uzbekistan. The research
examined the yield of raw and dry phytomass, population density and the size of exploitable
reserves in the Khandiza, Shargunsay, Sina, Bogcha and Kengtala mountain ranges. It was
found that the productivity of species varies depending on the altitude zone: the highest
indicators were recorded in the range of 1600-1880 m above sea level. The maximum values
of dry raw material yield (21.14 kg/ha) and the possible volume of annual harvesting (up to
0.477 tons) were obtained in the Kengtala mountain range, while the minimum were obtained
in the Khandiza mountain range. The analysis showed a close correlation between the altitude
and the productive characteristics of natural populations. As a result, the need for establishing
scientifically based quotas for the procurement of plant raw materials, organizing systematic
monitoring and developing plantations in order to ensure sustainable use of natural resources
of medicinal plants in high-mountain regions was confirmed.

Key words: Codonopsis clematidea, natural resources, productivity, altitude, resource
potential, Southern Uzbekistan

Beenenue. Ilpupoanbie pacTuTeNbHBIE PECYPCHI — 3TO COBOKYITHOCTD AUKOPACTYIIUX
U OKYJbTYPEHHBIX BHUJOB PACTCHHM, KOTOPHIE HCIOJB3YIOTCS YEJIOBEKOM HampsamMymo (B
NUIIEBbIX, JEYEOHBIX, XO3SHCTBEHHBIX LENAX) JIMOO KOCBEHHO (B KayeCTBE ChIPbA,
KOMIIOHEHTOB  3KOCHCTEMHBIX YCIYr) H© 0O0JajaroT MNOTEHUHATOM Il OyAylIero
WCIIOJB30BaHUsA. OTH PECYPChl HMMEIOT BBICOKYI) JKOJOTHYECKYK, JIKOHOMHMYECKYIO,
HAYYHYI0, MEIMKO-0HOJIOTHYECKYI0 1 PeKPEallHOHHYI0 IIEHHOCTH [1].

®dopa, KaK KIII0UYEeBON KOMIIOHEHT OMOC(EPHI, UTPACT BAKHEHIITYIO POJIb B MOICPKaHUN
IKOJIOTUYECKOr0 paBHOBecHs, OMocPepHbIX (YHKIUI U YCTOMYMBOCTH TIJI00AJIBLHBIX
IKOCHUCTeM. PacTUTEIBHBIN TOKPOB 00ECIIEYNBAET MPOIIECCHI (POTOCHHTE3A, OHOJIOTHYECKOM
NPOAYKTHBHOCTH, PErysiiMy KJIMMAaTa, a TAaKXKE CIYKAT OCHOBOM IS TNOJAAEpKaHUs
Tpopuueckux unenei. CornacHo gaHHbIM IIpog0BOJILCTBEHHOM U CEJILCKOXO3AHCTBEHHOM
opranusanuu Oosennnénnbix Haumit (FAO) 3a 2024 roa, B MUPOBOM NMPAKTUKE aKTUBHO
ucnonp3ytorcsi Oosnee 700 BHIOB COCYAMCTBIX PACTeHUH, MPUMEHSIEMbIX B HNHILEBOM
NPOMBIILIEHHOCTH, (hapMalleBTHKE, a TAK)KE B TEXHUYECKHUX U arpapHbIX ceKTopax [2].
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OcnoBHass wmuccust FAO 3akmoyaercs B 00ecCleueHUH MPOAOBOJIbLCTBEHHOM
0€30MaCHOCTH U YCTOWYHMBOIO [JOCTYNA HACEJEeHUs] K KAaYeCTBEHHBbIM IPOAYKTaAM
NMUTAHUSA, YTO COOTBETCTBYET 3ajauam Llesneit ycroiiunsBoro passurus (L{YP), B yactHOCTH
nenu Ne2 — «JIukBumanus roioaa».Opranuzaius oobeauaseT 195 ynenon (194 rocynapcrsa
u EBporneiickuii coro3) u umeet Oosiee 130 opuIMaNbHBIX MPEACTABUTEIBCTB IO BCEMY MHPY,
Bimouass PecnmyOuuky VY3oekucran, raie FAO okasblBaeT copaeilcTBUE B pa3pabdOTKe H
peann3anuy NporpaMM YCTOWYUBOTO YIIPABJICHUSI arpapHbIMH M OMOJIOTMYECKUMHU PECYpPCaMU
[3].

B Hacrtosmee Bpemsa okoino S50% accopTuMeHTa JIEKAPCTBEHHBIX CPeICTB
MPOU3BOJIUTCS Ha OCHOBE PACTUTEIBHOIO ChIPbS, MPU 3TOM Oo0Jee MOJOBHHBI M3 HUX
NOJyyaroT U3 AUKopacTymmux BuHI0B ¢uiopbl. Ha ¢Qone pocta uHTEpeca kak cpenu
MEIMIMHCKUX CHeNHAJMCTOB, TaK M CpPelM HacelieHud K (uToTepanmuM U Ipenaparam
PACTUTEJbHOI0 NMPOMCXOKACHUsI, HAOIIOJAETCA TEHICHLHS K HCTOIIEHWI) NMPHUPOAHBIX
NONMYJAUMHA JIEKAPDCTBEHHBIX pacreHuil. OCHOBHOW NPUYMHOM 3TOrO SBISETCS HX
HepalMOHAJbHOE M HECHCTEeMATH3MPOBAHHOE HCIOJIb30BAHME, a TaKXKE OTCYTCTBUE
MEXaHH3MOB YCTOHYMBOr0 MPHPOIONOJIb30BaHus [4].

CrnoxuBuiasicsi cuTyauus TpeOyeT ONEpaTUBHOIO pEIICHUs NMPHPOJ0OXPAHHBIX 3a/ad,
pa3pabOTKU M BHEJPEHHS HAYYHO OOOCHOBAHHBIX METOJ0B PALMOHAJBLHOH 3ar0TOBKH
pAaCTUTENBHOTO  ChIPbSl, OPUEHTHUPOBAHHBIX HA COXpaHeHUe Ouopa3HooOpa3ust U
BOCCTAHOBJICHHE MPUPOAHBIX (PUTOLEHO30B.

B pamkax pgaHHOro mnpoekrta Oblla MNpPOBEJEHA MOJHAST WHBEHTapu3anusi (uopsl
OXpaHsieMbIX NPHUPOJHBIX TEPPUTOPHMI Ha BCEW TEPPUTOPUMU peclyOsuKu. Pesynbrarom
cTaja cUCTeMaTu3alus U KaprorpadupoBaHUE apeasioB PACIpPOCTPAHEHMS IEHHBIX BUJIOB, a
TAK)KE€ CO3JaHUE 3IJIEKTPOHHOM 0a3bl NAHHBIX, BKIIOYANOIIEH CBEIECHUS O PeCypCHOM
NMOTeHHAale, HEHHOCTH (PUTOLEHO030B M MOMYJSIHUOHHON CTPYKTYpe NEPCIEKTUBHBIX
CchIpbeBbIX BHIAOB (Bcero — 62 Buma). Ocoboe BHUMaHWE OBUIO YACJIEHO PETHOHAM C
HauOOJIBIIIUM YPOBHEM PeCcypPCHOii 00ecne4eHHOCTH, BKJIIOUasl BCe 00JacTU pecrnyOauKu U
Pecnyoiuky Kapakaanmakcran, rae ObulM  HIEHTU(UUHMPOBAHBI KJIOYEBble MecCTa
NPOM3PACTAHUSA SKOHOMUYECKU 3HAYUMBIX BUIOB.

B pesynbrare mpoBenE€HHBIX HCCIEIOBaHUI ObLIa OLIEHEHAa COBPEMEHHAsi COCTOSHUE
IPUPOJIHBIX PECYPCOB JIEKAPCTBEHHBIX PACTEHH, pacCIpOCTPaHEHHBIX BO (piiope pecmyOnuk,
takux kak Inula grandis [5], Capparis spinosa [6], Ferula tadshikorum [7], F. foetida [8], F.
varia [9], Ungernia victoris [10], Rosa canina [11], Berberis integerrima [12], Peganum
harmala [13], Pistacia vera [14] u qpyrux BUIOB.

B Hacrosiee BpeMs BO3HHMKIA HEOOXOAMMOCTb B pa3pabOTKe HU(PPOBON CUCTEMBI
pallMOHANBHOTO HCIOJIB30BAHUS M TOCTOSTHHOTO MOHMTOPUHIA MPUPOJIHBIX 3aracoB
pecypcHbIX BUIOB B pecnyOnuke. C »toi nenvio MHCTHTYT OOTaHMKM AKageMHH HaykK
paspaboran «I{udpoByro cuctemy KaTeropuii U UCIOIb30BAHUS PECYPCHBIX paCTeHUM (IOPHI

V30ekucTaHa» AJ1 OpraHu3anyyu CUCTCMHOI'O IMOoAXO0oAda K HMCIIOJB30BAHUIO TIPUPOAHBIX
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pecypcoB 0OBEKTOB pacTUTENbHOTO Mupa. [Ipu pa3paboTke KaTeropuii pecypCHbIX BUI0B ObLITH
YUTEHBI: CIIPOC Ha PACTUTENIbHOE CHIPbE (CpeaHuil 0OBEM 3a MOCIETHUE MATH JIET), CPOKH
BOCCTAHOBJICHHSI 3alacoB ChIpbs (B Trojiax), BUJl ChIpbs (IIOJ3EMHBIE U HAJ3€MHbBIC OpTraHbl,
CEMEHa U MJIO/bl), 3HAYMMOCTh UCII0Ib30BaHNs, a TAKXKE KU3HEHHbIE (DOpPMBI pacTeHui. B cBoto
ouepellb, PECYpCHbIE BHUABI ObUIM pa3feieHbl Ha 4 KaTeropuH, IS KaXI0l H3 KOTOPBIX
pa3paboTaHbl COOTBETCTBYIOIIME KPUTEPUHU. 1-f1 KATEropHMs: BUJBI C BHICOKUM CIIPOCOM Ha
CBIPBE, Y KOTOPBIX CHIPHEM SBJISIIOTCS TOJJ3EMHBIE M HaJI3EMHBIE OpraHbl PACTEHUI; MPUPOTHBIC
pecypchl OTpaHUYEHBI, U JAHHBIE O 3aracax TPeOYIOT €KEroIHBIX HAyYHBIX UCCIICOBaHUI; 2-
sl KATErOpusi: BUJIbI C BBICOKMM CIIPOCOM Ha ChIPhE, Y KOTOPBIX CHIPHEM SIBIISIIOTCS HA/I3EMHBIE
OpraHbl, IJIOJBI M CEMEHA; Hay4yHbIE HMCCIIEIOBAaHWA HEOOXOAMMBI KaXKIble JBa roja; 3-f
KATeropMsi: BUJbl CO CPEAHUM CIIPOCOM Ha CHIPhE, Y KOTOPBIX CHIPHEM SIBIISIFOTCS TTOA3EMHBIE
Y HaJI3€MHbIE OpraHbl, IJIOAbl K CEMEHA; HAYYHbIE NCCIEA0BAHMS IPOBOAATCS C HHTEPBAJIOM HE
oonee 3—4 net; 4-1 KaTEropMs: BUJIbI, HCIIOJIb3YEMbIE MECTHBIM HACEJIEHUEM UHMBHIyaIbHO
(OECKOHTPOJIBHO), MPUMEHSIEMbIE B HApOJHOM MEAUIMHE; CIOPOC Ha NPHUPOAHBIC 3amachl
HU3KUH, peakue BUabl. Ciieyer 0co00 OTMETUTh, UTO COCTAB BUJOB B KATETOPUSX HE SIBISETCS
MOCTOSIHHBIM U MOKET M3MEHSAThCA. BKIIOUEHWE WM WCKIIOYEHHUE BUAA U3 OINPEIEIEHHOU
KaTeropuu TpedyeT MPOBEACHUS HAyYHBIX UCCIIEeOBaHUN (HE MeHee TPEX JIET) M0 U3MEHEHUIO
MoKa3aTresen pecypcHoro noreHuuana [15].

OO0m1ee KOJUYECTBO PECYPCHBIX BUAOB MO KateropusiM cocrtasisieT 71. M3 HUX BUIBI,
OoTHOcsiuecs K 1-i Kareropuud, B OCHOBHOM SIBJIIIOTCS MHOTOJIETHUMH PACTCHUSIMU H
COCTaBIAIOT 26,76%. IlpencraBurenu 2-it kareropuu 19,71%, 3-it kareropum 35,21%, u 4-i
kareropun 18,30%. [ns 1-ii xareropum BHUAOB PEKOMEHIOBAHO IMPOBEICHHUE ITOCTOSHHOIO
MOHUTOPUHTA UX MPUPOAHBIX PECYPCOB; JIsl BUAOB 2-H KAaTErOPUM MOHUTOPUHI HE PEXKE
OJIHOTO pa3a B JiBa rofa; 1Jid BUAOB 3-i KaTeropuu oJuH pa3 B 3—4 roja. B oTHoImeHnn peakux
BUJIOB 4-11 KATErOPUU PEKOMEHJI0BAHO OCYIIECTBIIATH NOCTOSIHHBIN MOHUTOPHUHT [ 15].

Ha ocHOBe BbIllIeyKa3aHHBIX HCCIIEIOBAHMUI OblIa CO37jaHAa BO3MOXHOCTH HM3yUCHUS
PECYpPCHBIX BHUJIOB MO KaTeropusM B pa3pe3e 001acTeil Wiu OTAEIbHBIX TEPPUTOPHIL, a TaKxKe
aHaJIKM3a PeaIbHOTO COCTOSHHS MX PECYPCHOTO NOTEHIIHAIA.

Bo ¢nope Pecnybnuku Y30ekucran 3apeructpupoBano 93 cemeiicta, 381 pox u 577
BUJIOB JICKAPCTBEHHBIX pacTeHuit [16, 17], u3 kotopeix 6onee 140 BUIOB MHTPOAYIIUPOBAHBI U
KyJIbTUBUPYIOTCS B arpolleHO3aX M OOTAaHMYECKUX KOJUICKIUSX. DTH BHIBI MPEIACTABIISIOT
coOolf  BaxHBIM pecypc mns  (papMaleBTUYECKOM, KOCMETHYECKOW W  MHINEBOU
MPOMBIIJICHHOCTH, a TaKXEe UIrPAlOT 3HAYUTEIBHYIO pOJb B CHUCTEMaxX HapOJHOW H
TPaIUIIMOHHON MEIUIIVHBI.

Ha rio0anbHOM ypOBHE OTMEHaeTcsl yCTOWYMBAs TEHACHIUS K POCTY MOTPEOJICHHS
duTonpenapaToB, IMOJy4aeMbIX M3  JIEKAPCTBEHHOTO  pacTUTENbHOrOo  Chipbs. Ilo
CTATUCTUYECKUM JaHHBIM, OkoJio 40% QapmareBTHYECKUX TpenapaToB, MPOU3BOJAUMBIX 32
pyOexoM, OCHOBaHBI Ha aKTUBHBIX BEIIECTBAX, U3BJIICUEHHBIX U3 HATYPAIHHOTO PACTUTEIILHOTO

MaTepuana. ITO MOAYEPKUBAET CTPATErHUecKoe 3HaueHue (PUTOPECypcOB KaK KOMIIOHEHTa
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OMOSPKOHOMUKH M OCHOBBI JUISl CO3JaHUsl NpPEnaparoB C JOKa3aHHOHM OHOJOTrMYECKON
aKTUBHOCTHIO.

OpHUM U3 IEPCIEKTUBHBIX POJIOB JIEKAPCTBEHHBIX pacTeHul sBisiercs Codonopsis Wall.,
oTHocsamuica Kk cemeiictBy Campanulaceae. Pox Bkimouaer 42 Buaa, MPEUMYIIECTBEHHO
pacnpocTpaHEHHBIX B GiiopucTudeckux peruonax Llenrpanpaoit, BocTtounoit u FOxHOM A3um,
U HUCIIONIb3YeTCS B TPAJWIMOHHON KHUTAWCKOW M THOETCKONM METUIIMHE B KadyeCTBE
UMMYHOCTHMYJIMPYIOILIET0, TOHU3UPYIOLIETO U aAanTOreHHOro cpeactna [18].

Bo ¢drnope VY30ekucrana BcrpewaroTcst aBa Buaa 3toro poxa: Codonopsis clematidea
(Schrenk) C.B. Clarke — B ¢ BeIpa)KeHHBIMH JICKaPCTBEHHBIMHU CBOMCTBAMH, apeajl KOTOPOro
OXBaThIBaCT TOPHBIC M IpeAropHbie paionsl llentpansuoit Asum; Codonopsis bactriana F.O.
Khass., U. Kodyrov & A. Myrz. — sHIeMUYHBIH WK CyOdHIEMHUYHBIH TaKCOH, OIMHUCAHHBIN
OTHOCHUTENIHO HEAABHO M O0JaJaloImui MOTEHIHAIOM i (HapMaKoJIOTHIECKOTO MU3YyUeHUS
[19].

O6a BHJa 3acTyXKHBAIOT BHUMAHHUS B KOHTEKCTE OIICHKH MX PECYPCHOTO MOTEHIHAla,
IKOJIOTUYECKOM TMJIACTUYHOCTH, a TaKXKe COACPKaHUS OHOJOTUYECKH AKTHBHBIX BEIECTB
(carmoHWHBI, MOJMCAXapubl, (HIABOHOUABI M [1p.), YTO MOXKET IOCIYKUThb OCHOBOW Is
pa3pabOTKU HOBBIX (PUTOTEPANIEBTUYECKUX MTPEMAPATOB.

Cornacuo ganusiM W.®. Ubparumona, U.d. Ubparumonoii (1969), a taxxe E.V. Vulf,
O.®. MasteeBa (1969) nexotopeie Buabpl Codonopsis mcmosib3oBamuch B Kutae B KadecTBe
3aMEHHUTEs JKeHbIeHs, B yacTHocTH, BuI C. tangshen [20]. CHavana, mOMUMO H3BJICUCHUS
KOJOHOTICHHA W KOJOHOIICUHWHA, W3 HAJ3€MHON YacTH 3TOTO pPACTEHUS ObUIM BbIIAEIICHBI
aJIKaJIONIbl, CANOHWHBI, TIUKO3UIbl M JS(QUPHBIE Maclia, KOTOpPbIE HCIOJIb30BATUCH IS
CHIDKEHHUS apTepUaIbHOTO JABJICHUS, JICUCHHUs 3a00JeBaHui cepAla U Apyrux 3a00jaeBaHUil.
Hecmotpss ©Ha TO, 4rOo B (apmaneBTHKe pa3pabOTaHO HECKOJbKO METOJIOB IS
(apmakosiornyeckoii omeHku BuaoB COAONOPSIS HEOOXOIUMO OO0ECIECUYUTh HAACKHOE WU
0e30IMacHoe MCMOJIb30BAaHUE PA3NUYHBIX BUJOB ATOrO POJA, YUWUTHIBAs HUX OOTaHHUYECKOE
MPOUCXOXKIECHNUE, XUMUUECKUN COCTaB M OMOaKTUBHOE Bo3zeicTBHe [20].

AHnanu3 nocnegHux 4detbipéx neT (2021-2024 rr.) mokasblBaeT, YTO NOTPEOHOCTH B
eKEroHBIX 00BEMAxX CyXoro ChIpbs (Haa3emuas yactb) Codonopsis clematidea B PecryOmuke
VY36ekucran B cpennemM coctasisieT 7,0 ToHH B rox [21].

K coxanenuto, Ha cerogusAnHUM AeHb B PecryOnmke Y30eKkucTaH OTCyTCTBYIOT 11€JI€BbIE
Hay4YHbIE UCCIICOBAHNS, TOCBALIEHHBIE OLIEHKE TEKYLIETO COCTOSHUS MPUPOTHBIX MOMYJISIHH,
apeaja pacnpOCTpaHEHHs], yCTAHOBJICHHUIO MPOSKTUBHOTO MOKPHITHS U 3a11aCOB ChIPbSI, @ TAKKE
pecypcHo# 3HauMMocTH W Ouosormyeckoro moteHnuania Codonopsis clematidea (Schrenk)
C.B. Clarke. OrcyrcTBHE IOOCTOBEPHBIX JAHHBIX O CTPYKTYpEe MONYJSALMNA, JTUHAMHUKE
YHUCIIEHHOCTHU M DKOJIOTUYECKUX MPEANOUTEHUSIX JAHHOTO BHIA 3aTPYAHSIET pa3paboTKy Mep I0
ero YCTOMYMBOMY MCIOJIb30BaHUIO, MHTPOAYKIUHU B KYJIbTYPY M OXpaHE Ha YPOBHE PETHOHOB.

CrnoxuBliasicss HaydyHas W TNpPAKTUYECKash CHUTyalusi MOAYEPKUBAET HEOOXOAMMOCTh

NPOBEJCHUSI  KOMIUIEKCHBIX  (DUTOLICHOJIOTMYECKUX U PECYPCHBIX  HCCIEOBaHUM,
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HAIpaBJICHHBIX HAa WHBEHTAPHU3alUI0 W KapTtorpadupoBaHue NpUPOAHBIX momyisiuid C.
clematidea B TeppuTOpHaTEHOM pa3zpese, € HEIbI0 BBISBICHUS ONTUMAIBHBIX MECTOOOUTAHHH,
OIICHKM  aHTPONOre€HHOM  Harpy3ku ©  ONpEAeNIeHHs  MOTEHLHala  yCTOWYMBOTO
IPUPOAOIIONL30BaHUA. YUHUThIBas 00O03HAUeHHbIE (HaKTOpPhl, B paMKax HACTOAIIETO
WCCIIeOBaHMsI Oblja MPEANPUHATA PECYPCHO-IKOJIOTHIECKAsT OIEHKA COCTOSIHUS TPHUPOTHBIX
neHornonysuii Codonopsis clematidea na Tepputopun CypxannapbuHCKOH o0mactu. PadoTa
BKJIfOYaia B ce0s mojeBoe oOcienoBaHUE, TAKCAIMIO 3apOCied, OINpeaesicHHe IIIOTHOCTH
ocobeil Ha eTUHUILY TUIOIIAIU, a TAaKKE BbIICICHHE KIIOYEBBIX MECTOOOMTAHHM C IIENBIO
JalbHEHIIEro MOHUTOPUHTA M BO3MOKHOM OXpaHbl MPUPOIHBIX MOMYJISIUNA TEPCIEKTUBHOTO
JIEKapCTBEHHOT'O BHU/JIA.

O0bekThI H MeToABbI HccaenoBanuii. Codonopsis clematidea mpouspacTaer Ha ChIpBIX
OCBITISX, IO AHY YIICIUHA B CPETHEM TOSICE TOP, BIOJb YUCTHIX TOPHBIX pYYbeB U pedeK. ChIphEM
SBISICTCSL HAJ3€MHAsl 4acTh (TpaBa) pacTeHHWs. TpaBa pacTEHHUS 3aroTaBIMBacT B IIEPHOJT
MacCOBOTO IIBETEHHUS U IUIOJOHOIIeHUs. B Ham3eMHol udactu pacteHust coaepxkurcs 0,04-
0,08% ankanoug0B KOJOHOICHMHA M KOJIOHOIICMHMHA, BEpAaTpoBasi M YKCYCHas KHUCIOTHI,
OO0JIBIIIOE KOJNMYECTBO (hIIaBOHOUOB, BUTaMUHBI Tpynnsl D, C, mpoButamun A, 0,02-0,05%
JeTy4ero 3(UpHOTO Macia, MUHepaibHbie conu [22] (puc.1).

3 AR Eas T

Cripas o6uomacca MOJIETTLHOTO Cyxas ouomacca MOJIETIbHOTO
IK3EMILISIpa IK3EMILISIpa
Pucynok 1. Codonopsis clematidea (Schrenk) C.B. Clarke
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Jlnis onpeneneHus IpUPOAHBIX PECYpCOB PaCTEHUH B Mpeeax peciyoauku Y30eKucTan
UCIIOJIb30BaHO TocoOuss mo  “PecypcoBefieHne M CTaHAApTU3AlMS  JIEKAPCTBEHHOTO
pPacTUTENBHOTO ChIpbs” [4]. 3amackl ChIpbsl ONPEAEIUIA B BETETALIMOHHBINA MEPUOJ] PACTEHUS
(aBryct). OKCIUlyaTallMOHHBIA 3amac ChIPbsl PACCUMTHIBAIM, KaK MPOU3BEICHHUE CpeIHEH
YPOXKAWHOCTH KIIIOUYEBBIX YYaCTKOB Ha BEJIMYMHY IUIOIIAAM, 3aHATOM MPOMBICIOBBIMH
3apocnsiMu. OO0BbEM BO3MOXKHOM 3arOTOBKM CHIPbS PACCUMTHIBAIM, KaK YaCTHOE OTACICHHUS
SKCIUTyaTalMOHHBIX 3aIllacoB ChIPbsi HA OOOPOT 3arOTOBKH, BKIIIOYAIOIIMI T0OJ 3arOTOBKH H
IPOJOJKUTEIBHOCTh NIEPHOJA BOCCTAHOBIEHUS 3apOociv. BbIX0a BO3AYIIHO CYyXOIro ChIpbS
paccuntbiBasid 75-80%, Tak Kak BO BpeMsl HCCIIEJOBAaHUN BBISIBIEHBI COOTBETCTBYIOIIUE (B
cpennem 75-80%) moxazatenu. Jlns Codonopsis clematidea moBTopHbIe 3aroTOBKH JTHCTHEB
MO’KHO TPOBOJMTH Ha 3TOM e MecTe depe3 2-3 jer [23]. i aHanu3a TUIOB IOYB
UCCIIEAYEMBIX PAalOHOB MCHOJIB30BAHO PE3yNbTaThl HAMX uHccaegoBanuu [S5, 23] lua
OTIpe/ICJICHUS TIJIOIIAIA 3apociield UCToIb30BaHo puioxkenus Farmis (One Software App), Ha
ocHoBe BbiAcneHUs GPS-xoopanHaTel yd€THBIX TUIOIIANOK. llomyyeHHBIE pe3ynbTaThl
CTaTUCTHYECKU 00paboTanbl B nporpammax Past3 u Origin Pro.

Jlns ipoBezIcHUs OIICHKHM Haja3eMHoil ¢puromacchl Codonopsis clematidea B ycioBusix
CypxaHaapbHHCKOI 00;1acTH ObUTH BHIOpaHBI MATH PeNpe3eHTATUBHBIX MOHUTOPUHIOBbBIX
Y4YaCTKOB, PAaCIOJIOKEHHBIX B Pa3jIMuYHbIX (PU3MKO-reorpapuueckux pailoHax peruoHa. B
KauecTBE OOBEKTOB HCCIEAOBAHMS OBLIM ONPEEIECHbl CIEAYIOIIHE MNPUPOIHBIE MACCHUBBIL:
Xanmm3a, [lapryncaii, borua B paiione Capuocué, maccuB CrHa B pailoHe JleHay U MacCHuB
Kenrrana B paiione baiicyn. Ha kaxaom ydacTke ObUIM 3aJI0KE€HBI YY€THbIe NPOOHBbIE
mwiomaaku (YIII) crangaptHoro pasmepa 10 X 10 merpos (100 m?), Bcero — 10 muiomaaok

(puc. 2).

6620107 E G7°010" E G800 E

UZBEKISTAN

3°00"N
300"N

00N
300N

River tributaries
[ | Surkhandarya region
Elevation

Value
Iligh : 4409

— Low : 270

Pucynok 2. Kapra paiiloHOB HcCCJIeI0BAHUS
Pesyabrarbl. Pe3ynbTaThl KOMTMYECTBEHHONW OLIEHKH LIEHOMOMYJISILMOHHBIX MMOKA3aATENEH
Codonopsis clematidea na yuétHbiXx mpoOHBIX Mmiomaakax (10 X 10 M), 3alM0KEHHBIX B
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pa3TUYHBIX HKOIOTo-reorpaduyeckux ycuoBusx CypxaHTapbUHCKOW 007IaCTH, MPEICTABICHBI
HUXKE.

Ha maccuBe Xanmusza (abcomrotHas BeicotTa h = 2800 M) cpenmHss MIIOTHOCTH 0ocoOei
coctaBmwia 10,1+0,37 sx3emmuiapa Ha 100 m?, u3 kotopeix 5,8+0,44 maxomwiuch B (asze
OPOAYKTUBHON 3pesocTH. CpeaHsss ypoXalHOCTb IO CBhIPOM Macce HaJ3eMHOW YacTu
coctaBmia 297,0+27,83 r/mnomaaky, a OleHoYHas TUIOIIAaIb PECYPCHBIX 3apociei mopsaka 4,0
ra.

Ha maccuse Ilapryncait (h=2800 M) mioTHOCTH momy s coctasmia 10,5+0,52 ocoow,
n3 Hux 6,1+£0,34 3penble MPOAYKTUBHBIC PACTCHUS. YPOKaWHOCTH cocTtaBuia 267,7+15,89
/100 M?, mpu pecypcHOM miomaau okoso 5,0 ra.

Ha maccuBe borua (h=1726 m, Capuocwuiickuii paiion) 3apeructpuponano 9,9+0,60 ocodwu,
u3 Kotopbix 6,1+0,43 pocturnu asel npoayKTUBHOW 3penoctH. CpemHsis ypoKalHOCTb
cocraBmwia 312,1+28,3 1 cpIpoi MacChl, a IJIOWIAAb C TOTEHINAIBHBIM PECYPCHBIM 3HAYEHUEM
oueHuBaercs B 3,0 ra.

Ha maccuBe Cuna (h=1867 m, JleHayckuii palioH) CpeaHSs YMCICHHOCTh COCTaBHIIA
10,8+0,53 ocobu, u3z kotopeix 6,5+0,37 3penbix. YpoxkahHocTh gocturana 340,5+22.6
I/IUIOMAAKY, a pecypcHas miomans mnopsaka 3,0 ra. HauOonbiine 3HaueHus ObuiH
3aukcupoBanbl Ha MaccuBe Kenrrama (h=2800 M, balicyHckuii paiioH), TJe IUIOTHOCTB
nonynsuuu gocturia 11,5+ 0,60 ocodu, B Tom yucne 6,8+0,44 mpoIyKTUBHBIX. Y POKAMHOCTh
OKa3aJIaCh HAWBBICIIEH CpeAu BCeX ydacTKOB 382,54+3,16 r ChIpoil MaccChl, MPHU OLUEHOYHOU
pecypcHoit iomanu okoio 5,0 ra (puc. 3).

- XaHaonsa
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5 ;o] 292+ Borua
= .  CuHa

3,5 »e
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o eZ8g- c®
> 210 - -
0
5.1 10,2 15,3 20,40,0 3.5 7.0 10,5
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Pucynok 3. Iloka3aTesm yuérHbix miaomaaok Codonopsis clematidea (OK — Haimunm
UHAUBUAOB, IIP — MHAMBUIBI IPOAYKTUBHOM 3PeIOCTH, YP — ypo:xkaiHOCTh Y4ETHBIX
IJIOIIA/IOK)

Cambie HU3KHE MTOKA3aTeNN YPOKAUHOCTH CYXOTO ChIPhsi OTMEUEHBI HA MacCUBE XaHA13a
13,06 xr/ra, a cample BhICOKHE Ha MmaccuBe KeHrrana, rie yposkaitHocTh coctaBmia 21,14 xr/ra.
B utore yctanoBieHbI 00HEMBI BO3MOKHOM €XKETOTHON 3arOTOBKH Ha MaccuBax Xanausa 0,365
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T., lllapryncaii 0,477 1., borua 0,307 1., Cuna 0,383 1. u Kenrrana 0,443 1. CoOTBETCTBEHHO,
ATH MOKa3aTeIN KOPPEIUPYIOT C BBICOTOM Ha/l ypOBHEM MOPSI MACCUBOB U MOJATBEPKIAIOT, YTO
ONTUMYM PECYPCHOI0 MOTEHIIMAIa IPUXOAUTCI Ha BBICOTHBIC Mosica B mipeaenax 1600—1880 m

(puc. 4).

Xanausa WWapryHcam bBoruya CuHa Kenrrana
T 1 T T T
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Pucynok 4. AHanu3 napamMeTpoB pecypcHoro norenmuana Codonopsis clematidea B
yeaoBusx CypxaHIapbUHCKOH 00J1aCTH

O6cyxnenusi. [lonydeHHbie pe3yabTaThl UCCIENOBAHUS CBUICTEIBCTBYIOT O HAJTUYHUU
CYIIECTBEHHBIX Pa3JIMuMi B pECYpPCHOM MOTEHIMaNE (PUTOIEHO30B HA PA3IMYHBIX TPUPOIHBIX
MaccuUBax IOKHBIX palloHOB Y30ekuctaHa. OTH pa3nuyuus OOYCJIOBIIEHBI COBOKYITHBIM
BO3JIEUCTBUEM OPOrpaUUECKUX, KIMMATHYECKUX U HAaPUUYEeCKUX (PaKkToOpoB, BKIIIOUAS
aOCOJIIOTHYIO BBICOTY HaJ] YPOBHEM MOpPsI, TEMIIEPAaTypHO-BIAXKHOCTHBIM PEXKHUM, a TaKKe
JIOKaJTbHBIEC SKOJIOTUYECKUE YCIIOBUSI MECTOOOUTAHHIA.

Tax, na maccuBe Xauamsza (h=2800 M) 3aduKCHpOBaHBI HAHOOJIEE HU3KHE MOKA3aTEIIH
YPOXKaHHOCTH TI0 CyXoi Onomacce HaazemHoi yacti Codonopsis clematidea, cocraBuBiime B
cpeqeM 13,06 kr/ra. IlomoOHbIE 3HAYEHMS, BEPOSTHO, CBSI3aHBI C DKCTPEMaJbHBIMU
BBICOKOTOPHBIMH ~ YCJIOBHSIMH, BKIJIOYas TIOHIDKCHHYIO TEMIIepaTypy, YKOPOYCHHBIN
BETeTAIMOHHBIN MEPUO] U OETHOCTh TOYBEHHOTO MOKPOBA.

Tem He MeHee, JaHHBIM MacCHUB NPOJEMOHCTPUPOBAT YMEpPEHHbIE [OKA3aTeNH
OMOJIOrMUYECKOT0 3araca M 3KCIUTyaTallhOHHOTO MOTEHIMAaa, YTO MO3BOJISIET paccMaTpUBaTh
ero B KauecTBe O0BEKTa OrPAaHUUYCHHOTO U PETyINPYEMOTo MPUpPOAOIoIb30Banud. [lpu aTom
MOTUEPKUBACTCSI HEOOXOAMMOCTh COOJIOJICHUS SKOJOTMUECKIUX HOPMATHUBOB, HAMPABIICHHBIX

Ha COXpPaHCHUC CCTCCTBCHHBIX HCHOHOHyJIHHHﬁ, NpcaAoTBpaliCHUC HX JCrpaddliu H
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o0ecrnieueHne yCcTOMYMBOCTH (PUTOGOHIOB B YCIOBUAX AHTPOIIOIEHHOTO M KIMMAaTHYECKOTO
JTABJICHUS.

Ha maccuBe Kenrrama (abcomrotHas Bbicota h=1600 M) 3aHKCHpOBaHbI HAWBBICIIHE
noKasaTelld ypoxkailHocTu cyxod O6momaccel, pocturmmue 21,14 kr/ra. Jlannas tepputopus,
pacmosoxeHHass B 0oJiee HU3KOM BBICOTHOM TIOSICE, XapaKTEpU3YeTCs OIaronpusITHHIMU
aOMOTHYECKMMH YCJIOBHUSIMH JUIS BEreTallud PACTUTEIBHOCTH, UYTO OOECIIEYMBAET BBICOKHIA
npoaykTuBHBIA moteHiman Codonopsis clematidea. Onpnako, HecMOTpsSs Ha BBICOKHE
MOKa3aTeNl YPOXKANHOCTH U PECYpPCHOTO MOTEHIIHaaa, HEOOXOAUMO MOTYEPKHYTh BaXKHOCTD
CTPOrOro SKOJOTUYECKOIO0 MOHHUTOPUHTA W KOHTPOJS AaHTPONOTE€HHOW Harpy3ku s
IpeNOTBpalleHUs] TIEpPeHAceNIeHUs M JIerpajlalldd JKOCHUCTEM, a TakKe COXpaHEHUs
HKOJIOTHYECKON YCTOMYMBOCTU MPUPOTHBIX MOMYJIISIIUN.

Maccuss lapryncaii (h=2800 m) u Cuna (h=1867 M) npoaeMOHCTPHPOBAIIN CPETHUE
MOKa3aTeNu YPOKATHOCTHU ChIPhS, OJJHAKO 00€CTICYMBAIOT BHICOKUI YPOBEHb OMOJIOTHYECKOTO
3amaca. JTU JTaHHBIE CBHUJETEIBCTBYIOT O TOM, YTO, HECMOTpPS Ha 3HAYUTEIBHYIO BBICOTY,
YCIOBUSL JJIi POCTa W PA3BUTUS PACTUTEIBHOCTH OCTAIOTCS OJarompuATHBIMH, YTO
HOJITBEPKAETCSl CTAOMIBHON HMPOAYKTHUBHOCTBIO U BO3MOXKHOCTBIO PETYJISPHON, IUIAHOBOM
3arOTOBKH PAaCTUTEIBHOTO ChIPbS.

MaccuB borya (h=1726 M) mnoka3aa yMepeHHbIC MPOAYKTHUBHBIC PpE3yJbTaThl:
YpOKafHOCTh ChIpoil Macchl coctaBuia 312,1428,3 /100 M?, miotHOoCcTh ocobeit 9,9+0,60
VMH/IMBUJIOB Ha YYE€THOM IoOmIaake. TeM He MeHee, MOKA3aTeJu 3TOr0 MacCHUBa YCTYIAOT
3HAYEHUSIM, 3apeTHCTPUPOBAHHBIM B Oojee HHU3KHX TMosicaX, Takux kKak KeHrrama, 4rto
JIOTIOJTHUTEIBHO TMOMAYEPKUBACT 3HAYMMOCTh ONTHMAJIBHBIX HIKOJOTMUECKUAX YCIOBHMA IS
3¢ (HEKTUBHOTO POCTa U TPOYKTUBHOCTH PACTCHUM.

AHanu3 NOJy4YeHHBIX JAaHHBIX BBISBHII KOPPEJSINIO MKy BEICOTON HAJl yPOBHEM MOPS
U PECYPCHBIM MOTEHIIMAJIOM, TIOJTBEPK/1ast, YTO ONMTHUMAJIbHBIN BRICOTHBIH MOSC IS 3arOTOBKU
CBHIPBS B I00KHOM Y30eKucTaHe pacrojaraercs B quana3one 1600—1880 M. B nanHbIX npenenax
dbopmupyroTcs HauboJiee OJIarOMPUSITHBIE YCJIOBUS, CIIOCOOCTBYIOIINE PA3BUTHIO M BBHICOKOU
NPOAYKTUBHOCTHU Psiia IIEHHBIX JIEKAPCTBEHHBIX BUOB, YTO MOATBEPKAACTCS MOTYICHHBIMH
pe3ynbTaTamu.

Ba)XHBIM acnekToM HCCIeIOBaHUS SIBISIETCS OIEHKa 00bEMa BO3MOXKHOM €3KeroHou
3arotoBku: oT 0,307 T celpps Ha maccuBe borua no 0,477 T Ha maccuse lllapryHcail. Otn
MoKa3aTelnu JalT OOBEKTHBHOE IMPEACTaBICHHE O pecypcHoi 0aze, OOCTYHMHOW IS
YCTOMYMBOIO MPUPOJIONOIb30BaHUs. B TO ke BpeMs Uid COXpaHEHHS OHKOCHUCTEM U
obecrieueHrs JOJTOBPEMEHHOW YCTOWYMBOCTH PECYPCOB HEOOXOAUMO pa3paboTarh H
BHEJPUTh HOPMATHBBl KBOTHPOBAHHS €XETOJHON 3aroTOBKH, a TakKe OpraHu30BaTh
PETYISIPHBI MOHUTOPHHT COCTOSTHUS MOMYJISIINNA 1 OMOMACCHI.

Takum 00pa3zoMm, pe3yJbTaThl UCCIEIOBAaHUS MOAUYEPKUBAIOT BAXKHOCTh KOMILIEKCHOTO
MEXIUCUUIUIMHAPHOTO TOJIX0Ja K OIIEHKE TMPUPOAHBIX PECYPCOB U  palOHAIBHOMY

UCIOJIb30BAHUIO JICKAPCTBEHHON PACTUTENBHOCTH, OCOOEHHO B TOPHBIX U MPEITOPHBIX
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skocucTtemax. [Ipu 3ToM HEOOXOAMMO YYUTHIBATH HE TOJIBKO 3KOJOTHYECKHE (PAKTOPBI, HO U
HKOHOMHUYECKHE ACIEKThl IJIAHUPOBAHUS 3arOTOBKU ChHIPbs, UTO O0ECIEUYUT JOJITOCPOUHYIO
YCTOWYMBOCTH PECYPCOB M COXPAHEHHE UX JJI OyIyIINX MOKOJCHUM.

BoiBoabl. IIpoBenénHoe wucclienoBaHUWE TMO3BOJWIO YCTAHOBUTH, YTO PeCcypPCHBI
NoTeHHaJ npupoaHbix nomyasimuii Codonopsis clematidea B roxxHoI yactn Y30ekucrana
CYLIECTBEHHO BapbUpPYyeT B 3aBHCHUMOCTH OT BBICOTHOIO MOsicCa, a TaKKe OT KJIMMATAa-
IKOJIOTHYECKHX (PAKTOPOB U aJaNTAMOHHBIX 0co0eHHOCcTell BUAOB. Hanbonee Bricokue
MOKa3aTeld YPOKAMHOCTH CyX0i OmoMacchl U O0BEMOB €KeroJHOW 3aroTOBKH
3a(hUKCHPOBAHbBI HA MACCHUBAX, PacIoiokKeHHbIX B peaenax 1600-1880 m Hax ypoBHeM MopH,
YTO MOATBEPKIAET HAIMYKE BHICOTHOIO ONITUMYMA JIJIsI 1I€JIEBBIX BUJIOB.

MakcumanbHble 3HAUYC€HHUS NPOAYKTHBHOCTH Y JIKCILUIyaTAMOHHOIO MOTEHIMAJa
BBISIBJICHBI Ha MaccuBe KeHrrama, Torja Kak MUHUMAaNbHBIE HAa BBICOKOTOPHOM MAacCHBE
Xanau3a. DTH TaHHbIE CBUACTEIHCTBYIOT O TOM, YTO BBICOTHBIN rPaJMeHT OKa3bIBaCT MPSIMOE
BJIMSTHUE HAa KOJIMYECTBEHHBIC XapaKTEPUCTHKHU PECYPCOB, BKIIIOUAS YPOKANHOCTD, IVIOTHOCTD
NonyJasiuuii ¥ pa3Mepsbl IKCILIYATALMOHHBIX 3aMaCOB.

[lonmydyeHHsie  pe3ynbTaThl MOMAYEPKUBAIOT HEOOXOJUMOCTh Y4€Ta  BBICOTHOI'O
pacnpe/ejeHus 1 JIOKAJIbHBIX IKOJOTHYECKUX YCJIOBUI ITPHU pa3pabOTKe MIIaHOB 3ar0TOBOK
PacTUTENBHOTO ChIpbs. JlJ11 0becreueHus: yCTOMUYMBOTO UCTIOIb30BaHUS IPUPOIHBIX PECYPCOB
PEKOMEHAYETCS] BHEAPSTH CIEAYIONMINE MEPHI:

— YCTaHOBJICHHE HAYYHO 00OCHOBAHHBIX €KeroAHbLIX KBOT Ha COOp CHIPhS C YUETOM
COCTOSIHHSI TIOITYJISIIIMI ¥ 9KOCHCTEMHBIX OTPaHUYCHHM;

— pa3paboTka u peanu3alis MOHHUTOPHUHIOBBIX MPOrpaMM Ui PETyIspPHON OICHKH
JTUHAMUKH YACIIEHHOCTH W COCTOSTHUS TIOMYJISIIUN;

— COOJIIOZICHNE PEKUMOB POTALMH M YepeJOBAHMS 3ar0TOBOYHBIX IJIOIIAJOK IS
IPEeIOTBPALCHHS UCTOILIEHUS PECYPCOB;

— coxpanenue He MeHee 60-70% reHepaTHMBHBIX o0co0eii s oOecrieueHus
€CTECTBEHHOTO BOCIIPOM3BOJICTBA U TEHETHYECKOTO Pa3HOOOpass.

Kpome TOrO, peKomMeHayeTcs pacCMOTPETh BO3MOXKHOCTH CO3JaHUS NMJAAHTANMOHHBIX
HacaxKAeHMii B pailoHax C BBICOKMM pPECypCHBIM MOTEHIIMAJIOM, YTO TO3BOJIUT CHU3UTH
AHTPOIIOTCHHYIO HAarpy3Ky Ha €CTECTBEHHbBIE TMOMYJAIMH W TOBBICUTh A()PEKTUBHOCTH
CBIPBEBOTO OOecTieUeHHS (hapMarleBTUIECKON U (PUTOTEPATIEBTHUECKOM MTPOMBIIIIICHHOCTH.

B nienom, pe3ynbraThl HCCIEI0OBAaHUS MOTYT CITY>KUTh HAYYHOI 0CHOBOII /17151 pa3paboTKu
2h()EKTUBHON CcTpaTernu YCTOWYMBOr0 TPHUPOAONOJIb30BAHUA U OXPaHBl MPUPOIHBIX
PECYPCOB JIGKApPCTBEHHBIX PACTCHHWU B TOPHBIX M MPEATOPHBIX JKOCHUCTEMax Y30eKHcTaHa,
CIIOCOOCTBYSI COXpaHEHUIO0 OMOPa3HO00pa3us U MOJEPKAaHUIO IKOJIOTHYECKON CTaOUIIBHOCTH.

baaronapuocts. VccnenoBanne MpoOBEACHO B paMKax TOCYAapCTBEHHOW MPOTPaMMBI
«M3ydeHne COBPEMEHHOTO COCTOSIHUS pecypcHbIXx BUAOB lleHTpanbHOro VY30ekucrana u
pa3paboTKa Hay4HBIX OCHOB CO3J]aHUS TUIAHTAIUA TIEPCTIIEKTUBHBIX BUJOB Ha OCHOBE
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Annotatsiya. Ushbu magolada Apiaceae oilasining Mogoltavia turkumiga mansub
Mogoltavia sewerzowii o‘simligini tarqalish joylari, kimyoviy tarkibi ya’ni o‘simlikning turli
a’zolari (ildizi, bargi, guli va mevasi) dagi suvda eriydigan vitaminlarni o‘simlik organlaridan
ajratib olish jarayoni va olingna vitaminlarning spektr ma’lumotlari va ularni taxlili bayon
etilgan. Eng ko‘p migdorda uchraydigan vitaminlar va ularni tirik organizmdagi axamiyatlariga
to‘xtalib o‘tilgan.

Kalit so‘zlar: Mogoltavia sewerzowii, qizil kitob, qurama tog°, endemik tur, mobil faza,
Xromatogramma.

BOJOPACTBOPUMBIE BUTAMUHBI B PACTEHUUN MOGOLTAVIA
SEWERZOWII (REGEL) KOROVI
AnHoTaumsi. B crarbe omuceiBaeTcst pacnpoctpaHenue MorontaBun CeBep3oBa
(Mogoltavia sewerzowii) — pacrenust poga MoronTaBusi cemericTBa 30HTHYHBIE (Apiaceae), ero
XUMHUYECKHI COCTaB, T.€. MPOIIECC BBIACICHUS BOIOPACTBOPUMBIX BUTAMHUHOB U3 Pa3JIMYHBIX
qacTell pacTeHus (KOpHs, JINCTA, [IBETKA U IUI0/A), @ TAK)KE CIIEKTPaIbHbIC TaHHBIE TOTYYCHHBIX
BUTAMHHOB W WX aHanmu3. OO0cyxknmarorcss Hamboyiee paclpoCTpaHEHHBIE BUTAMHHBI M X

3HA4YCHHUC B JKUBOM OpPraHHU3MC.
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KuroueBble ciaoBa: Mogoltavia sewerzowii, Kpacnas kaura, ropa Kypama, sHaeMuyHbIi
BUJI, IOJBMKHAs (aza, XpoMaTorpamma

WATER-SOLUBLE VITAMINS IN THE PLANT MOGOLTAVIA
SEWERZOWII (REGEL) KOROVI

Abstract. The article describes the distribution of Mogoltavia sewerzowii, a plant of the
genus Mogoltavia of the family Apiaceae, its chemical composition, i.e. the process of isolating
water-soluble vitamins from various parts of the plant (root, leaf, flower and fruit), as well as
spectral data of the obtained vitamins and their analysis. The most common vitamins and their
importance in the living organism are discussed.

Key words: Mogoltavia sewerzowii, Red Book, Mount Kurama, endemic species, mobile
phase, chromatogram.

KIRISH

Apiaceae oilasining mansub Mogoltavia (Korov) turkuminig 2 turi mavjud bo‘lib, O‘rta
Osiyo florasi uchun endemik hisoblanadi. Bulardan birinchi tur (Mogoltavia narynensis)
Qirg‘iziston florasida tarqalgan va Qirg‘iziston florasi uchun endemik tur hisoblanadi. Ikkinchi
tur biz o‘rganish maqgsad qilgan Mogoltavia sewerzowii (Regel) Korovin, Qirg‘iziston,
Tojikiston va Ofzbekiston floralarida uchraydi. Tojikiston florasi uchun endemik tur
hisoblanadi. Turning targalish areali Mogol-Tau massivi va Oloy va Turkiston tizmalarining
shimoliy past tekisliklarida targalgan. Mogoltavia sewerzowii (Korov.) noyob va yo‘qolib
ketish xavfi ostida turgan turlar qatorida O‘zbekiston Qizil kitobining 2006 va 2009-yillardagi
nashrlariga kiritilgan. Mazkur tur hozirgi kunda Farg‘ona vodiysining O‘zbekiston gismida
targalish areali kengaygani va yo‘q bo‘lish havfi ostida emasligini sababli O‘zbekiston Qizil
kitobining 2019-yilgi nashriga kiritil-magan. Farg‘ona vodiysini o‘rab turgan Qurama tog*
tizmasi etaklarida, G‘arbiy Tyan- Shan va Shimoliy Oloy tog‘ oldi huududlaridagina
uchaganligi uchun Farg‘ona vodiysi endemik turi hisoblanadi [1]. Mogoltavia sewerzowii
o‘simligi bilan bog‘liq biologik tadqiqotlar o‘tkazilgan bo‘lib o‘simlik gullarini changlanishi
ustida olib borilgan tadgiqot natijalari keltirilgan [2].

ADABIYOTLAR TAXLILI

Mogoltavia sewerzowii o‘simligi 2019-yilgacha O‘zbekistonni o‘simliklar qizil kitobiga
kiritilganligi uchun kimyoviy tadgigotlar olib borilmagan. Xozirda qizil kitobdan
chiqarilganligi uchun ushbu o‘simlikni kimyoviy tarkibini o‘rganishni magsad qilib oldik.
Dorivor o‘simliklar tarkibida uchraydigan xar bir kimyoviy moddalar tirik organizm uchun
muxim ahamiyatga ega bo‘lib, aynigsa vitaminlar alohida o‘rin tutadi.  Vitaminlar
organizmning normal faoliyati uchun zarur bo‘lgan organik moddalar bo‘lib, ular juda kichik
miqdorda talab qilinadi. Ular bizga energiya bermasada, organizmdagi ko‘plab metabolik
jarayonlarda ishtirok etib, sog‘lom bo‘lishimizga yordam beradi. Ko‘pchilik vitaminlar

organizm tomonidan ishlab chigarilmaydi, shuning uchun ularni ozig-ovgatdan yoki
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qo‘shimchalardan olishimiz kerak. Vitaminlarning tirik organizmdagi asosiy vazifalari
immunitetni mustahkamlash va jarohatlarni bitirish (masalan, C vitamini), metabolizm
(masalan, B guruhi vitaminlari), suyak salomatligi (masalan, D va K vitaminlari) va ko‘rish
qobiliyati yaxshilashdan (masalan, A vitamini) iboratdir.

Vitaminlar ikki asosiy guruhga yog‘da eriydigan vitaminlar (A, D, E, K) yog* bilan
birgalikda yaxshiroq so‘riladi va organizmda, asosan, yog‘ to‘qimalari va jigarda saqlanadi.
Ularni har kuni iste’mol qilish shart emas, chunki organizm ularni zaxira sifatida saqlashi
mumkin. Xamda suvda eriydigan vitaminlar (S vitamini va B guruhi vitaminlari) organizmda
kam saglanadi va ortiqchasi siydik bilan chigib ketadi. Shu sababli ularni muntazam ravishda
iste’mol qilish kerak.

MATERIALLAR VA TADQIQOT USULLARI

Farg‘ona viloyati O‘zbekiston tumani Sariqo‘rg‘on adirliklaridan 2025-yil aprel oyida
terilgan Mogoltavia sewerzowii o‘simligini turli organlaridagi suvda eriydigan vitaminlarni
taxlil gilish (YSSX) yordamida gradiyent elyutsiya rejimi va diodli massiv detektori (DAD)
yordamida amalga oshirildi. Mobil faza sifatida atsetonitril va bufer eritmasi ishlatilgan.

Spektral ma’lumotlar 200 dan 400 nm gacha bo‘lgan spektral diapazonda o‘rganildi [1].
Mobil faza (gradiyent rejimi) - atsetonitril - bufer eritmasi pH =2,92 (4% : 96%) 0-6 min., (10%
: 90%) 6-9 min., (20% : 80%) 9-15 ., (4% : 96%) 15-20 min.

Ineksiya hajmi - 10 ul. Mobil faza tezligi 0,75 ml/min. Ustun - Eclipse XDB - C18. 5,0
mikron, 4,6x250 mm. Detektor - diodli massiv detektori, to‘lgin uzunligi 272, 292, 254, 297,

360 nm [3].
NATIJA VA MUHOKAMA
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Rasm.1l. Mogoltavia sewerzowii bargidagi vataminlar xromatogrammasi
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Rasm.3. Mogoltavia sewerzowii mevasidagi vataminlar xromatogrammasi.
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Rasm.4. Mogoltavia sewerzowii ildizidagi vataminlar xromatogrammasi.
Jadval -
Mogoltavia sewerzowii o‘simligi organlaridagi suvda eriydigan vitaminlari.
Ne Namuna miqdor tarkibi mg/100ml
Bi Bg By PP C B, B
1 Ildizi - 8,596 0,729 1,558 | 17,391 | 36,225 1,351
2 Bargi - 1,649 13,686 0,229 - 22,639 -
3 Guli - - - 0.041 - - -
4 Meva - - 6.385 0.196 | 28.521 | 19.937 1.541
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Mogoltavia sewerzowii o‘simligi organlaridagi suvda eriydigan vitaminlarni o‘rganish
natijalari shuni ko‘rsatadiki o‘simlik ildizida 6 xil suvda eriydigan vitaminalar mavjud bo‘lib,
ulardan Bg, B, va C miqdor jixatdan ko‘proqdir. O‘simlik ildizi va mevasida C vitamin, gulidan
boshga barcha organlarida B, vitamin nisbatan ko‘proq uchraydi. Riboflavin (B, vitamin) —
o‘sish jarayonida qatnashadi va o‘stiruvchi omillarga kiradi. Ogsil, yog‘ va karbonsuvlar
almashinuvida ishtirok etadi. Markaziy nerv tizimi holatini rostlaydi, ko‘z gavharidagi
moddalar almashinuviga ta’sir etadi, yorug‘likni sezish va rang ajratishga yordam beradi.
Riboflavin organizmga ozig-ovqat bilan kiradi, ovqatda riboflavin yetishmasa og‘iz burchagi
lab yoriladi, soch to‘kiladi.

XULOSA

Farg‘ona viloyati O‘zbekiston tumani Sariqo‘rg‘on adirliklaridan terilgan Mogoltavia
sewerzowii o‘simligi ildizi, bargi va mevasi B, vitamin yetishmovchiligida axamiyatlidir.
Mogoltavia sewerzowii bargida folat kislota (Bg vitamin) ko‘proq bo‘lib u ba’zi aminokislotalar
almashinuvida va sintezida, shuningdek, nuklein kislotalar sintezida qatnashadi. O‘simlik ildiz
gismida suvda eriydiggan 6 xil vitaminlarni uchrashi o‘simlik ildizining kimyoviy tarkibini
batafsil o‘rganish uchun asos bo‘ladi.

ADABIYOTLAR RO‘YXATI

1. Davidov M. A. Tabiiy sharoitda Mogoltavia sewerzowii (regel) korovin antekologik
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Abstract This article presents data on the proline content in green pea genotypes. The
research objects were green pea (Pisum sativum L.) varieties: "Osiyo 2001", "Sputnik",
"Vostok-55", "Jasur-98", "Shirin", "O'zbekiston-2011" and new lines "Sillig don" and "Qizil
don". According to the research results, the average proline content was 82.90 in leaves, 61.99
in stems, and 367.2 (umol-g—1) in roots. The proportion of proline was 16.2% in leaves, 12.1%
in stems, and 71.76% in roots. Based on the proline content during the initial vegetation period,
it was concluded that the "Vostok-55" and "Shirin" varieties of green peas are resistant to saline
environments.

Keywords. Antioxidants, proline, green pea genotypes, saline environment, abiotic factors,
stress conditions, salt tolerance.

INTRODUCTION
The decrease in crop yield quantity and quality due to abiotic and biotic stress factors
remains one of the pressing issues in agriculture. This problem is particularly serious in areas
with water scarcity and salinized croplands. One of the positive solutions to this issue is the
selection of plants resistant to stressful conditions and the identification of protective
mechanisms that can withstand stressful environments. In this context, non-enzymatic
antioxidants, particularly free proline, play a significant role. Proline is a powerful osmolyte
that increases osmotic pressure in cells, protects the organism from stress-induced oxidation,
activates antioxidant enzymes such as superoxide dismutase, catalase, and ascorbate peroxidase,
forms metal-proline complexes, and prevents protein denaturation and aggregation [1:2].
As mentioned earlier, proline becomes activated under stress conditions. Research
conducted in this direction has revealed that proline levels increase in saline environments.
However, it has also been noted that extremely high levels of salinity may lead to a decrease in
proline content. In such cases, it has been emphasized that attention should be paid to the soil's
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pH level. For instance, in rye plants, an increase in proline content has been observed in both
saline and alkaline environments [3].

The proline content was used to evaluate the drought resistance of mung bean varieties. As
aresult of the research, the "Zilola" variety was identified as drought-resistant among the studied
mung bean varieties. This is because the proline content in this variety was higher compared to
others [4]. A similar study was also conducted on oak trees. The results showed that in the water-
deficient variant, the free proline content was 50% higher compared to the control [5].

The proline content in the leaves of soybean varieties under stress conditions (drought and
saline environment) was studied. According to the obtained results, the amount of proline
increased 16.3-fold compared to the control in water-deficient conditions and 6.5-fold in a saline
environment [6].

Based on the above information, it can be concluded that proline is one of the protective
mechanisms ensuring resistance to stressful conditions. However, the activity of antioxidant
enzymes in assessing the adaptation of green pea genotypes to saline environments has not been
studied. Consequently, the plant's resistance to saline soil conditions in green pea genotypes was
evaluated based on the amount of proline in its composition. The main purpose of this study is
to assess green pea genotypes by their proline content and to select those suitable for the
environment.

METHODS.

The objects of the research are the varieties "Osiiyo 2001," "Sputnik," VVostok-55, "Jasur-
98," "Shirin," "Uzbekistan-2011," as well as the lines "Sillig don", "Qizil don" belonging to the
species of green peas (Pisum sativum L). The research was conducted in the laboratory of the
Research Institute of Agrobiotechnologies and Biochemistry at Gulistan State University and in
a slightly saline field of the "Agroexport Business 77" LLC farm in Mirzaabad district. The
varieties were studied in four replications. Relevant guidelines were used to determine proline
levels [7:8].

RESULTS

The analysis results revealed that the proline content in leaves varied across genotypes.
This variation is evident from the minimum and maximum values observed among the
genotypes. The minimum value of this indicator was 58.86 (umol-g™1), while the maximum
reached 139.86 (umol-g™1). The "Qizil don" genotype showed a relatively high value of 139.86
(umol-g?t), followed by the "Sillig don" genotype at 113.6 (umol-g!). Statistical analysis
confirmed that these genotypes constituted 17-21% of the studied genotypes (Figure 1).
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Figure 1. Proportion of proline content in the leaves of green pea genotypes, %
Note: The numbers indicate genotypes 1 — Qizil don; 2 — Sillig don; 3 - Sputnik; 4 - Shirin;
5 - Osiy0-2001; 6 - Vostok-55; 7 - Uzbekistan-2011; 8 - Jasur-98.

The studied green pea genotypes differed in their proline content within the stem (Fig. 2).
According to the data shown in the figure, the lowest proline content was observed in the
“Osiyo-2001” variety (8.7), while the highest was recorded in the “VVostok-55" variety (159.1).
Statistical analysis results indicated that the "Shirin" and "Vostok-55" varieties were superior in
terms of proline content in the stems. The difference in proline content among genotypes was
also significant in the roots (Fig. 2). From the obtained results, the minimum proline content in
the roots was 84.04 (umol-g™!), while the maximum reached 746.0 (umol-g™!). For this
parameter, the "Shirin" and "Vostok-55" genotypes were noted to be superior.

2000 Steam 800,0 7460 5949
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100,0 2222  £r08s
: 215,@21,1
50,0 ,1 200,0 1382@ ﬂ 84,0 ﬂ ﬂ
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Figure 2. Proline content in stems and roots of green pea genotypes

Note: Numbers indicate genotypes: 1 - Red grain; 2 - Smooth grain; 3 - Sputnik; 4 - Shirin;
5 - Asia-2001; 6 - Vostok-55; 7 - Uzbekistan-2011; 8 - Jasur-98.

The proline content was found to be 16.2% in leaves, 12.1% in stems, and 71.7% in roots.
Therefore, when conducting analysis on proline content, it is essential to primarily analyze the
roots. This is because the proline content in the roots exceeded 70% (Fig. 3).

37



Qo ‘qon DPI. Ilmiy xabarlar 2025-yil 8-son A seriya

rCo———— 71,7
B 12,1 steam

N 16,2| |eaf

0 20 40 60 80

Figure 3. Percentage distribution of proline content in leaves, stems, and roots of
green pea genotypes.

Based on the results of studying green pea genotypes in saline fields of the Syrdarya region,
it was found that while the "Qizil don" and “Osiyo-2001” varieties were superior to others in
terms of proline content in leaves, they were not superior in roots and stems. The "Vostok-55"
and "Shirin" varieties were notable for their proline content in stems and roots. Among these
varieties, the proline content was particularly high in the "Vostok-55" variety, which stood out
for its elevated levels in leaves, stems, and roots compared to others. According to the results
of studies conducted at the beginning of the growing season, the "Vostok-55" and "Shirin"
varieties of green peas were recognized as adapted to saline environments.

DISCUSSION

The obtained results revealed that pea (Pisum sativum L.) genotypes showed significant
variation in the accumulation of free proline in different plant organs. These differences were
observed not only among the plant organs but also across genotypes, which may be associated
with their adaptive capacity to environmental conditions. The highest proline content in leaves
was recorded in the “Qizil don” genotype (139.86 umol-g!), indicating a more active osmotic
adjustment mechanism in its leaf tissues.

In stem tissues, the highest proline concentration was found in the “Vostok-55 variety
(159.1 umol-g ™), suggesting that osmotic protection mechanisms are also actively functioning
in the vegetative biomass of this genotype. In roots, the “Shirin” and “Vostok-55" varieties
exhibited the highest values, which indicates their stronger ability to maintain water and ion
homeostasis under saline conditions. The overall distribution of proline among plant organs was
as follows: 16.2% in leaves, 12.1% in stems, and 71.7% in roots. This distribution pattern
confirms that roots act as the primary organ involved in osmotic protection under salinity stress.

These findings are consistent with previous studies reporting that proline accumulation
under salinity is one of the key stress tolerance strategies in plants (Bates et al., 1973; Szabados
& Savouré, 2010). In our study, the consistently high proline levels in all organs of “Vostok-
55” and “Shirin” suggest that these varieties can be recognized as salt-tolerant genotypes.

In conclusion, organ-specific proline distribution patterns and genotype-dependent
differences in its accumulation may serve as valuable indicators in the selection and breeding
of salt-tolerant pea varieties. Future research focusing on the dynamics of proline accumulation
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at different growth stages will provide deeper insights into the mechanisms of plant adaptation
to salinity stress.

CONCLUSION

1. Green pea varieties differed from one another in their free proline content. In leaves, the
"Qizil don" and "Osiyo 2001" varieties, and in roots and stems, the "Vostok-55" and "Shirin"
varieties exceeded others in terms of proline quantity.

2. It was determined that the proline content in green pea genotypes was 16.2% in leaves,
12.1% in stems, and 71.7% in roots.

3. Based on the results obtained during the initial period of the growing season in the saline
soil conditions of the Syrdarya region, the "Vostok-55" and "Shirin™ varieties of green peas
stood out due to their activity and were recognized as adapted to the saline environment.
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AYDAR-ARNASOY KO‘LLAR TIZIMI OROL OQQAYROG*I (LEUCISCUS
ASPIUS IBLIOIDES)NING MORFOLOGIK VA EKOLOGIK XUSUSIYATLARI

Azizov Nabi Yarashovich, Mirzayev Ulug ‘bek To ‘rayevich
O ‘zbekiston Respublikasi Fanlar akademiyasi Zoologiya instituti
E-mail: n.y.azizov@gmail.com, (+998) 90 917-27-71

Annotatsiya. Maqolada Aydar-Arnasoy ko '‘llar tizimidagi Orol oqqayrog ‘ining
morfologik va ekologik xususiyatlarini o ‘rganish natijalari keltirilgan. Sharqiy Arnasoy va
Tuzkon ko ‘llarining ogqayroqlari tanasining 3 ta belgisi va boshining 2 ta belgisi bilan
farqlanishi aniglangan. Urg ‘ochilar 3-4 yoshda jinsiy yetuklikka erishishi, baliglarning tana
uzunligi va vaznining ortishi hisobiga mutlag serpushtlikning 24,0 ming ikradan 68,9 ming
donagacha oshishi aniglangan.

Kalit so‘zlar: Aydar-Arnasoy ko ‘llar tizimi, Sharqiy Arnasoy, Tuzkon, Orol ogqayrog 1,
morfometrik belgilar, o ‘zgaruvchan, serpushtlik.

MOP®OJOI'NYECKHUE U OKOJIOI'MYECKHUE OCOBEHHOCTH
APAJIBCKOTI'O )KEPEXA (LEUCISCUS ASPIUS IBLIOIDES) AHJIAP-
APHACOMCKOU CUCTEMBI O3EP

Aunomayun. B cmamve npedcmasienvl pe3yibmamol U3Y4eHUs MOpGhoaocudecKux u
9KOJI02UYECKUX 0CODeHHOCmell apanbCcko2o dcepexa Atidap-ApHnacatickotl cucmemvl o03ep.
Yemanoeneno, umo owcepexu uz ozep Bocmoumwiii Apnacau u Tyzkan paznuuaromces no 3
npu3HaKam mena u 2 NpUHaKam 20108bl. YCmano8nieHo, 4mo camku 00Cmueaom nojiosou
3penocmu 8 go3pacme 3-4 nem, a 3a cuem ygeauyeHus OIUHbl meid u Maccvl pvlb abcoomHas
niaooosumocms ygeauuusaemcs ¢ 24,0 moic. ukpurox 0o 68,9 molc. wimyx.

Knrwuesvie cnoesa: Aiidap-Aprnacaiickas cucmema ozep, Bocmounwiti Apnacati, Ty3xan,
Apanvckuii scepex, moppomempuyeckue npusHaAKu, U3MEeHYUBOCHb, NI000BUMOCHLb.

MORPHOLOGICAL AND ECOLOGICAL FEATURES OF ARAL ASP
(LEUCISCUS ASPIUS IBLIOIDES) OF THE AYDAR-ARNASAY LAKE SYSTEM
Abstract. The article presents the results of studying the morphological and ecological
characteristics of the Aral asp of the Aydar-Arnasay Lake system. It was found that asps from
the Eastern Arnasay and Tuzkan lakes differ in 3 body features and 2 head features. It was found
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that females reach sexual maturity at the age of 3-4 years. Due to the increase in body length
and weight of the fish, absolute fertility increases from 24.0 thousand eggs to 68.9 thousand
eggs.

Keywords: Aydar-Arnasay Lake system, Eastern Arnasay, Tuzkan, Aral asp, morphometric
features, variability, fertility.

Kirish. Orol oqqayrog‘i (Leuciscus aspius iblioides (Kessler, 1872) karpdoshlar
(Cyprinidae) oilasiga kiruvchi baliglar orasidagi yagona yirtgich balig hisoblanadi. Orol
oqgayrog‘i O‘rta Osiyoning barcha suv havzalarida keng tarqalgan [4, 9]. O‘zbekistonda
Sirdaryo va Amudaryo havzalarida, shuningdek, Surxandaryo, Qoradaryo, Zarafshon, Sangzor
daryolarida uchraydi [1-3, 5, 7-8]. Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimida ovlanish ahamiyatiga ega
bo‘lgan kam sonli baliglardan biri hisoblanadi [12].

Adabiyotlar tahlili. Adabiyotlarda O°zbekiston suv havzalaridagi Orol oqqayrog‘ining
morfologik va ekologik xususiyatlariga oid ma’lumotlar yetarli darajada yoritilmagan [3].
Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimidagi Orol oqgayrog‘ining tashqi morfologiyasi, morfometrik
belgilarining o‘zgaruvchanligi bo‘yicha ma’lumotlar esa umuman mavjud emas. Ko‘payish
biologiyasiga oid ayrim ma’lumotlar esa K.A. Perepada va boshqg. [10] ishlarida keltirilgan.
Mazkur magolada Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimidagi Orol oqqayrog‘ining tashqi morfologiyasi,
morfometrik belgilarining o‘zgaruvchanligi, solishtirma tahlili va ekologik xususiyatlariga oid
ma’lumotlar keltirilgan.

Tadqgigot metodologiyasi. Orol oqgayrog‘i bo‘yicha materiallar 2021-2023-yillarning
fevral-mart oylarida Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimiga kiruvchi Shargiy Arnasoy va Tuzkon
ko‘llaridan (40°50'51.08"N, 67°50'37.60"E; 40°50'36.01"N, 67°50'59.46"E; 40°34'18.03"N,
67°34'0.28"E; 40°33'4.17"N, 67°33'49.32"E) jami 43 ta namuna to‘plangan. Baliglarni ovlash
kataklari 35-65 mm bo‘lgan to‘rlar yordamida amalga oshirildi. Baliq namunalarini o‘lchash-
hisoblash ishlari I.F. Pravdin [11] bo‘yicha olib borildi. Baliglarning meristik va plastik
belgilarini o‘lchash ishlari tabiiy sharoitlarda tutilgan hamda laboratoriya sharoitida 4%
formalinda fiksatsiya qilingan baliglarda olib borildi. Elektron ragamli shtangensirkul
yordamida 0,001 mm aniqlikda 24 ta an’anaviy morfometrik (plastik) belgilar o‘lchangan.
Plastik belgilarning ko‘rsatkichlari baliglarning tana (I) va bosh (c) uzunliklariga nisbatan foiz
hisobida keltirilgan.

Morfometrik belgilarni statistik tahlil gilishda ularning o‘lchamlari chegaralari (Lim.),
o‘rtacha ko‘rsatkichi (M), va xatoligi (m), o‘rtacha kvadratik og‘ish (SD), dispersiya (S?),
variatsiya koeffitsiyenti (Cv,%) hisoblab chiqildi. O‘rtacha giymatlar farglarining ishonchliligi
(ts) Student kriteriyasi yordamida 5 foizli (P < 0,05) ahamiyatlilik darajasi bo‘yicha baholandi
[6].

Meristik va plastik belgilarni ifodalashda ularning quyidagi gisgartmalaridan foydalanildi:
D — yelka suzgich ganoti; A —anal suzgich ganoti; P — ko‘krak suzgich ganoti; V — qorin suzgich
ganoti; I.I. — yon chizig‘idagi tangachalar; sp.br. — jabra ustunchalari; vert. — umurtqalari; | —
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balig tanasining uzunligi; ¢ — bosh uzunligi; ao — tumshuq uzunligi; 0 — ko‘z diametri; po — ko‘z
orti gismi; hc — bosh balandligi; io — peshona kengligi; H — tananing balandligi; h— dum o°qining
balandligi; aD — antedorsal masofa; pD — postdorsal masofa; Ica — dum o‘qining uzunligi; ID —
yelka suzgichi asosining uzunligi; hD — yelka suzgichi balandligi; IA — anal suzgichi asosining
uzunligi; hA — anal suzgichi balandligi; IP — ko‘krak suzgichi uzunligi; IV — qorin suzgichi
uzunligi; IC — dum suzgichi uzunligi; PV — ko‘krak va qorin suzgichi oralig‘idagi masofa; VA —
qorin va anal suzgichi oralig‘idagi masofa.

Tadqgiqot natijalari. Orol oqgayrog‘i Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimida kam sonli
baliqlardan biri bo‘lib, yakka hayot tarzini olib boradi va fagat urchish davrida, fevral oyining
oxirlari — mart oyining boshlarida kichik sondagi galalarni hosil giladi.

G.V. Nikolskiy [9] Orol oqqayrog‘ining meristik belgilarini quyidagicha keltiradi: D I1-111
8-10, A lll-1V 11-15, I.1. 72-89 ta.

L.S. Berg [4] bir qancha umumlashtirilgan ma’lumotlar asosida Orol oqqayrog‘ining
meristik belgilarini quyidagicha ifodalaydi: D 111 (8) 9 (10), A ll1-1V (11) 12-14, 1.I. 72-89, sp.br.
(6) 7-11 ta.

G.M. Barxanskova [3] Orolbo‘yi suv havzalaridagi Orol oqqayrog‘ining meristik
belgilarini quyidagicha tavsiflaydi: D I1-111 8-10, A I11-1V 12-15, |.l. 72-89, sp.br. 8-12, vert. 41-
45 ta.

Bizning ma’lumotlar bo‘yicha Orol oqqayrog‘t meristik belgilarining ko‘rsatkichlari
quyidagicha tavsiflanadi (Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimi bo‘yicha umumlashtirilgan ma’lumot):
yelka (D) suzgich ganotidagi shu’lalar soni — Il 8-9 (10) (o‘rtacha 9,16+0,07) ta, anal (A)
suzgich ganotida — -1V 12-14 (13,49+0,10), ko‘krak (P) suzgich ganotida — 14-17
(15,84+0,11), gorin (V) suzgich ganotida — 7-9 (8,05+0,07) tani tashkil giladi. Yon chizig‘idagi
tangachalari soni 73-87 (79,84+0,44) ta, jabra ustunchalarining soni 8-10 (9,14+0,10) ta,
umurtgalar soni 48-50 (48,26+0,09) ta.

Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimidagi Orol oqqayrog‘ining tanasi cho‘zilgan, uncha baland
emas, yon tomonlaridan bir oz siqilgan bo‘lib, mayda tangachalar bilan goplangan. Tanasining
maksimal balandligi tana uzunligining 15,4-26,4 % ni tashkil qiladi. Boshi uchli, cho‘zilgan
bo‘lib, uzunligi tana balandligidan katta. Tumshug‘i uzun, boshining 28,6-41,5 % ni, ko‘zlari
esa kichik bo‘lib, boshining 12,4-17,8 % ni tashkil etadi. Og‘zi katta va to‘g‘riga qaragan, biroz
cho‘zilgan pastki jag‘ida yuqori jag‘ining o‘ymasini mos keladigan bo‘rtmasi mavjud. Anal
suzgich qanotining cheti o‘rogsimon shaklda biroz egilgan. Antedorsal masofa tana
uzunligining 47,1-55,5 % ni, postdorsal — 30,1-40,2 % ni tashkil giladi.

Orol oqgayrog‘i tanasining yuqori qismi to‘q kulrang bo‘lib yashil tusga ega, ba’zi
birlarida esa (12 ta namunada) to‘q sarg‘ish-yashil rangda bo‘lib kumushsimon-moviy tusga
ega. Yon tomonlari ochroq, kumushsimon-kulrang, ba’zi birlarida (2 ta namunada) sarg‘ish-
yorginrog, gorin tomoni esa kumushsimon-oq rangda. Yelka va dum suzgich ganotlari kulrang
bo‘lib uchki qisimlari nisbatan to‘qroq, ko‘krak, qorin va anal suzgich qanotlari kulrang-
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sarg‘ish rangda. Ko‘zining yoy pardasi kumushrang, ba’zi birlarida esa (4 ta namunada)
kumushsimon-sarg‘ish rangda.

Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimidagi Orol oqqayrog‘ining morfologik belgilari ko‘rsatkichlari
1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval. Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimi Orol oqqayrog‘ining morfologik belgilari
ko‘rsatkichlari (umumlashtirilgan ma’lumot, n=43)

Belgilar Lim. M+m SD S? Cv, %
I, sm 22,0-41,5 31,63+0,74 4,86 23,63 15,37
Meristik belgilar

D 11 8-10 9,16+0,07 0,48 0,23 5,29
A n-1v 12-14 13,49+0,10 0,63 0,40 4,68
P 14-17 15,84+0,11 0,72 0,52 4,56
V 7-9 8,05+0,07 0,43 0,19 5,39
Ll 73-87 79,84+0,44 2,90 8,43 3,64
sp.br. 8-10 9,14+0,10 0,64 0,41 6,99
vert. 48-50 48,26+0,09 0,62 0,39 1,29
Plastik belgilar

c/l 19,5-25,3 23,87+0,19 1,25 1,56 5,24
ao/l 6,0-10,5 8,32+0,16 1,05 1,11 12,65
o/l 2,5-4,5 3,48+0,06 0,39 0,15 11,29
poll 12,6-16,0 14,71£0,16 1,03 1,07 7,03
hc/l 10,5-16,8 14,28+0,23 1,48 2,19 10,35
io/l 6,1-8,7 7,30+0,09 0,61 0,37 8,37
H/I 15,4-26,4 21,39+0,40 2,63 6,93 12,31
h/l 8,5-10,6 9,55+0,08 0,53 0,29 5,60
abDl/I 47,1-55,5 50,42+0,32 2,09 4,37 4,15
pD/I 30,1-40,2 36,18+0,40 2,64 6,96 7,29
Ica/l 15,5-25,1 19,90+0,42 2,72 7,41 13,67
ID/I 9,6-12,5 10,79+0,11 0,70 0,48 6,45
hD/I 13,6-19,3 16,55+0,23 1,54 2,37 9,31
A/l 10,3-15,7 13,31+0,18 1,21 1,45 9,06
hA/I 11,0-17,2 14,69+0,23 1,54 2,37 10,48
IP/I 13,3-18,8 16,86+0,21 1,40 1,95 8,28
IV/I 11,1-16,5 14,17+0,20 1,34 1,79 9,45
PVI/I 20,6-25,1 22,96+0,18 1,18 1,38 5,13
VA/I 19,5-23,7 20,87+0,16 1,02 1,05 4,90
aolc 28,6-41,5 34,78+0,50 3,26 10,65 9,39
olc 12,4-17,8 14,55+0,19 1,24 1,54 8,53
po/c 55,7-68,2 61,62+0,39 2,57 6,60 4,17
hc/c 53,7-67,9 59,73+0,59 3,88 15,02 6,49
io/c 27,8-34,4 30,58+0,23 1,50 2,26 4,92
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1-jadval tahliliga ko‘ra, Orol oqqayrog‘i plastik belgilarining aksariyat qismi katta
o‘zgaruvchanlikni namoyon etishi kuzatildi. Tahlillarga ko‘ra ao/l ,0/l, hc/c, H/I, Ica/l, hA/l
belgilar yuqori o‘zgaruvchan, po/l, io/l, pD/l, hD/l, 1A/, IP/l, IV/l, aolc, olc o‘rtacha
o‘zgaruvchan, qolganlari esa kam o‘zgaruvchan belgilar ekanligi aniqlandi.

Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimi Orol oqqgayrog‘ining erkak va urg‘ochilari o‘rtasidagi
farglarning mavjudligini aniqlash maqsadida ularning morfometrik belgilarini o°zaro
solishtirdik. Natijada ularning urg‘ochilari erkaklaridan c/l, o/l, H/I, PV/I, o/c belgilarining
kattaligi bilan farqg gilishini anigladik (2-jadval).

2-jadval. Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimi Orol oqqayrog‘i erkak va urg‘ochilarining
morfometrik belgilarini solishtirma tahlili

. Urg‘ochilar (I, n=24) Erkaklar (I1, n=18) tst

Belgilar - -
Lim. M+m Lim. M=+m I-11

I, mm 22,0-41,5 32,53+0,92 22,4-41,0 30,71£1,23 -
Plastik belgilar
c/l 22,1-25,3 24,27+0,15 19,5-25,1 23,46+0,37 2,513*
aol/l 6,5-10,5 8,46+0,21 6,0-9,9 8,23+0,25 1,008
o/l 3,1-4,5 3,63+0,07 2,5-4,1 3,31+0,08 3,149*
pol/l 12,9-16,0 14,85+0,20 12,6-15,8 14,63+0,25 0,973
hc/l 12,016,8 14,60+0,25 10,5-16,7 14,01+0,39 1,627
1o/l 6,5-8,7 7,39+0,12 6,1-8,4 7,24+0,15 0,998
H/I 19,1-26,4 22,56+0,43 15,4-23,4 20,04+0,59 3,768*
h/l 8,8-10,6 9,63+0,11 8,5-10,3 9,48+0,12 1,084
abDl/l 47,3-55,5 50,68+0,41 47,1-55,1 50,25+0,50 0,923
pD/I 31,5-40,2 36,55+0,51 30,5-39,4 36,02+0,59 1,049
Ica/l 16,1-25,1 20,31+0,53 15,5-24,5 19,58+0,66 1,095
ID/I 9,7-12,5 10,88+0,14 9,6-11,9 10,73+0,16 0,941
hD/I 14,6-19,3 16,83+0,29 13,6-18,7 16,31+0,39 1,351
1A/] 11,6-15,7 13,50+0,21 10,3-15,4 13,18+0,32 1,141
hA/I 12,9-17,2 14,90+0,27 11,0-17,1 14,52+0,41 1,002
IP/I 14,9-18,8 17,05+0,23 13,3-18,7 16,75+0,38 0,990
IV/1 12,3-16,5 14,34+0,25 11,1-15,9 14,07+0,35 0,895
PVI/I 21,6-25,1 23,63+0,18 20,6-23,6 22,16+0,22 5,488*
VA/ 19,7-23,7 21,00+0,22 19,5-22,6 20,78+0,22 0,889
aolc 28,6-41,5 34,80+0,69 29,3-40,2 35,01+0,72 0,050
olc 12,9-17,8 14,94:+0,24 12,4-16,7 14,09+0,27 2,452*
po/c 55,7-63,3 61,13+0,52 57,3-68,2 62,42+0,59 1,442
hc/c 53,9-66,4 60,12+0,74 53,8-67,9 59,56+0,97 0,725
io/c 27,8-34,4 30,41+0,34 29,2-34,1 30,86+0,29 0,822

I1zoh: Bu va shunga o ‘xshash jadvallarda * bilan belgilar bo ‘yicha aniglangan farqlar
keltirilgan (P < 0,05).
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Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimi Orol oqqayroq balig‘i morfometrik belgilarining solishtirma
tahlili 3-jadvallarda keltirilgan.

A seriya

3-jadval. Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimi Orol oqqayrog‘ining morfometrik belgilarini
solishtirma tahlili

Belgilar Sh. Arnasoy (I; n=22) Tuzkon (11; n=21) tst

Lim. M+m Lim. M+m I-11
I, mm 22,0-40,5 31,10+0,92 22,5-41,5 32,18+1,18 -
Plastik belgilar
c/l 19,5-25,2 23,85+0,29 20,1-25,3 23,88+0,25 0,056
aoll 6,0-9,4 7,87+0,21 7,1-10,5 8,79+0,20 3,167*
ofl 2,5-4,1 3,30+0,07 3,1-4,5 3,67+0,08 3,485*
po/l 12,6-15,9 14,65+0,25 13,1-16,0 14,78+0,19 0,410
hc/l 10,5-15,9 14,17+0,30 11,6-16,8 14,40+0,34 0,519
io/l 6,1-8,4 7,35+0,13 6,1-8,7 7,26+0,13 0,443
H/ 15,4-25,1 21,49+0,55 16,1-26,4 21,28+0,60 0,258
h/l 8,5-10,5 9,42+0,12 9,0-10,6 9,68+0,10 1,581
aD/I 47,1-53,2 49,65+0,40 48,2-55,5 51,22+0,45 2,627*
pD/I 30,1-39,4 35,63+0,66 33,7-40,2 36,76+0,43 1,420
Ica/l 15,5-24,5 19,67+0,54 16,2-25,1 20,15+0,65 0,567
ID/I 9,6-11,8 10,64+0,16 10,1-12,5 10,94+0,14 1,417
hD/I 13,6-19,2 16,81+0,32 13,8-19,3 16,28+0,34 1,137
IA/I 10,3-15,4 13,3840,27 10,5-15,7 13,25+0,26 0,348
hA/I 11,0-17,1 14,85+0,34 11,1-17,2 14,52+0,33 0,690
IP/I 13,3-18,7 16,99+0,31 13,3-18,8 16,72+0,29 0,611
I\V/I 11,1-15,9 14,29+0,29 11,2-16,5 14,06+0,29 0,556
PV/I 20,6-24,8 23,10+0,23 20,6-25,1 22,80+0,28 0,845
VA/I 19,5-22,9 20,69+0,20 19,7-23,7 21,07+0,24 1,225
aolc 28,6-37,3 32,89+0,55 32,9-41,5 36,76+0,59 4,798*
olc 12,4-16,3 13,80+0,18 13,3-17,8 15,33+0,24 5,101*
po/c 55,7-64,6 61,35+0,55 57,7-68,2 61,90+0,56 0,699
hc/c 53,7-64,0 59,26+0,64 53,9-67,9 60,23+1,01 0,815
iol/c 29,0-33,3 30,76%0,26 27,8-34,4 30,40+0,39 0,789

Orol oqgayrog‘ining 19 ta va boshining 5 ta morfometrik belgilari bo‘yicha Sharqiy
Arnasoy va Tuzkon ko‘li baliglari o‘rtasida tanasining 3 ta va boshining 2 ta belgisi bo‘yicha
farglar aniglandi (3-jadval).
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Orol oqqayrog‘i Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimida (Sharqiy Arnasoy va Tuzkon ko‘llarida)
kam sonli baliglardan biri bo‘lib, yakka hayot tarzini olib boradi va fagat urchish davrida, fevral
oyining oxirlari — mart oyining boshlarida kichik sondagi galalarni hosil giladi.

K.A. Perepada va boshq. [10] ma’lumotlari bo‘yicha orol oqqayrog‘ining erkaklari Tuzkon
ko‘lida 3-4 yoshda, tana uzunligi 25-30 sm bo‘lganda jinsiy jihatdan yetiladi. Urg‘ochilari
erkaklariga garaganda bir yil kechroq yetuklikka erishadi. Fevral oyining oxirlarida mart
oyining boshlarida suv tubidagi qumli va shag‘al tuproqglarda urchiydi.

Biz olib borgan tadqiqotlar natijasida Sharqiy Arnasoy ko‘lida tana uzunligi 22,0-30,0 sm,
vazni 334-598 g bo‘lgan 2+ yoshdagi Orol oqqayrog‘i urg‘ochilarining uvildiriglari 1l-
bosgichda ekanligi aniglandi. Uvildiriglardagi yetilmagan ikralar soni 10920-19224 tani,
ikralarning yetuklik koeffitsiyenti 5,58 dan 6,29%ni, tashkil giladi (4-jadval, 1-2-rasmlar).

4-jadval. Sharqiy Arnasoy ko‘lidagi 2+ yoshli Orol oqqayrog‘i urg‘ochilarining
reproduktiv xususiyatining ko‘rsatkichlari (n = 7)

Ko‘rsatkichlar Lim. M+m SD 52 Cv, %
| sm 22-30 27244102 271 738 9.97
W, g 334-508 452.85:31.01 8443 | 712947 | 18.64
;iti"magan kralar | ) 0900-10224 | 15172.5741078.6 | 285392 | 814489 | 18.80
YK % 5.58-6,29 5.09£0,09 0.26 0.06 433
d. mm 1214 1.320,02 0.05 0003 | 444
< 19000 -
2
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1-rasm. 2+ yoshli Orol oqqayrog‘i uvildiriglaridagi yetilmagan ikralar sonining baliq
tanasi uzunligi oshish bilan ortishi
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2-rasm. 2+ yoshli Orol oqqayrog‘i Il-bosgichdagi ikralarning yetuklik darajasi
ko‘rsatkichlarining o‘zgarishi

Sharqiy Arnasoy ko‘lidagi tana uzunligi 30,5-40,5 sm, vazni 615-970 g bo‘lgan 3+-4+
yoshdagi Orol oqqayrog‘i urg‘ochilarning uvildiriglari IV-bosqichda bo‘lib jinsiy jihatdan
yetilgan edi. Fevral oyining oxirlarida jinsiy jihatdan voyaga yetgan Orol oqqayrog‘i urchish
joylariga Tuzkon ko‘li tomon keta boshlaydi. Mart oyining birinchi yarmida Sharqiy Arnasoy
ko‘lida birorta ham jinsiy voyaga yetgan Orol oqqayrog‘i qolmaydi.

Orol oqgayrog‘ining individual mutlaq serpushtligi 3+ yoshdagi, tana uzunligi 30,5-32,0
sm va vazni 615-715 g bo‘lgan baliglarda 24,0-35,4 ming ikrani, 4+ yoshdagi, tana uzunligi
31,8-40,5 sm va vazni 721-970 g bo‘lgan baliglarda 35,3-68,9 ming ikrani tashkil qildi (5-
jadval). Uvildirig‘idagi ikralarning diametri 1,4-1,6 (1,5+0,001) mmni tashkil qildi.

5-jadval. Sharqiy Arnasoy ko‘lidagi 3+ - 4+ yoshli Orol oqqayrog‘i urg‘ochilarining
reproduktiv xususiyatining ko‘rsatkichlari (n = 14)

t I, sm W, g Yk, % IMS INS n

34 30,5—-32,0| 615—-715 | 64—8/4 24000 — 35460 | 43,1 —-59.4 4
314 680,7 7,4 29877,0 50,6

A 31,8 —40,5| 721-970 | 7,8 —=11,6 | 35340 — 68930 50,4 — 86,7 10
34,4 833,6 9,1 45724,7 64,5

Sharqiy Arnasoy ko‘lidagi Orol oqgayrog‘ining individual mutlaq serpushtligi baliq
tanasining uzunligi va vaznining ortishi bilan chambarchas bog‘liq holda oshib borishi aniglandi
(3-4-rasmlar).

Baligning tana uzunligi va vazni bilan individual mutlaq serpushtlik o‘rtasidagi bog‘liglik
quyidagi regressiya tenglamasi bilan ifodalanadi:

IMS = 0,0609x[37%2 (r = 0,941; P<0,01);

IMS = 79,297xW — 21207 (r = 0,940; P<0,01).
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3-rasm. Sharqiy Arnasoy ko‘lidagi orol oqqayrog‘ining mutlaq serpushtligini baliq
tanasi uzunligi bilan o‘zaro bog‘liqligi
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4-rasm. Sharqiy Arnasoy ko‘lidagi orol oqqayrog‘ining mutlaq serpushtligini baliq
vazni bilan o‘zaro bog‘liqligi

Xulosa

Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimi Orol oqqayroq balig‘i plastik belgilarining variatsiya
koeffitsiyentlari 4,15-12,65 foizgacha o‘zgarib turishi, shundan, ao/l ,o/l, hc/c, H/l, Ica/l, hA/l
belgilar yuqori o‘zgaruvchan, po/l, io/l, pD/I, hD/l, 1A/l, IP/l, IV/l, ao/c, o/c belgilar o‘rtacha
o‘zgaruvchan, c/l, h/l, aD/l, ID/l, PV, polc, hc/c, io/c belgilar kam o‘zgaruvchanlikka ega
ekanligi aniglandi.

Urg‘ochi va erkak oqqayroqlar o‘rtasidagi farqlar c/l, o/l, H/I, PV/I, o/c belgilarda namoyon
bo‘ldi. Urg‘ochi va erkak baliglar o‘rtasidagi bosh uzunligi (c/l) va ko‘z diametri (0/l, o/c)
bo‘yicha aniglangan farqglar Orol oqgayrog‘i uchun jinsiy dimorfizmning namoyon bo‘lishiga

49



Qo ‘qon DPI. Ilmiy xabarlar 2025-yil 8-son A seriya

yoki ularning umumiy ko‘rinishidagi (o‘lchami, rangi va boshqalar) farglar toifasiga kirmaydi.
Urg‘ochilarda tana balandligi (H/I) va pektoventral masofaning (PV/l) oshishi esa, ehtimol,
ikralarning rivojlanishi va qorin bo‘shlig‘i devorlarining cho‘zilishi bilan bog‘liqir.

Sharqiy Arnasoy va Tuzkon ko‘llaridagi oqgayroglar bir-biridan tanasining 3 ta va
boshining 2 ta belgisi bilan farqlanishi aniqlandi. Ya’ni, Tuzkon ko‘lidagi oqqayroqlar
tumshug‘ining uzunligi va ko‘zining kattaligi bilan Sharqiy Arnasoydagi oqqayroqlardan ajralib
turish bilan ifodalandi. Biroq solishtirilgan aksariyat belgilar (24 belgidan 19 tasi) o‘rtasidagi
farglarining ishonchliligi ahamiyatsiz (p>0,05) darajada edi. Xulosa qilib aytganda, ushbu
tadgigot Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimida Orol oqqayrog‘i Leuciscus aspius iblioides (Kessler,
1872) kenja turining yaxlit bir populyatsiyasining mavjudligini ko ‘rsatadi.

Tadqiqotlar natijasida Sharqiy Arnasoy ko‘lida 2+ yoshdagi Orol oqgayrog‘i
urg‘ochilarining uvildiriglari II-bosqichda, jinsiy jihatdan hali yetilmagan ekanligi aniglandi.
Orol oqqgayrog‘i urg‘ochilari 3-4 yoshda, tana uzunligi 30,5-31,8 sm bo‘lganda jinsiy jihatdan
yetilishi ma’lum bo‘ldi. Sharqiy Arnasoy ko‘lida Orol oqqayrog‘ining urchish joylari mavjud
bo‘lmaganligi sababli fevral oyining oxirlari mart oyining boshlarida jinsiy jihatdan voyaga
yetganlari urchish joylariga Tuzkon ko‘li tomon harakatlana boshlaydi. Mart oyining birinchi
yarmida Sharqiy Arnasoy ko‘lida fagat jinsiy jihatdan voyaga yetmagan 2+ yoshli baliglar
goladi. Orol oqgayrog‘ining mutlaq serpushtligi baliq tanasi uzunligi va vaznining ortishi bilan
bog‘liq ravishda 24,0 ming ikradan (tana uzunligi 30,5 sm bo‘lgan urg‘ochilar) 68,9 (tana
uzunligi 40,5 sm bo‘lgan urg‘ochilar) ming ikragacha oshib boradi. Biroq nisbiy serpushtlikning
oshishi kuzatilmaydi.
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Annotatsiya: Dunyoda o‘simliklarni rivojlantirishda ekologik jihatdan sof o‘sishni
tartibga soluvchi biologik faol vositalardan foydalanish o‘simliklarning fiziologik
imkoniyatlarini maksimal darajada g‘amlanishiga imkon beradi. Tarkibi biologik faol
moddalarni  (poliizoprenoid spirtlar, a-tokoferol, sterollar, yuqori alifatik spirtlar)
standartlashtirilgan migdoridan iborat Uchqun biostimulyatori aralash usulda qo‘llash bilan
yetishtirilgan o‘simlik mahsulotlarini biokimyoviy tahlil usullaridan foydalanish, olib borilgan
ilmiy tadgigot natijalarini mukammal asoslashga xizmat qiladi. O'tkazilgan tadgigotlar
natijasida, qovoq meva qismi va urug‘idagi makroelementlar miqdori tubdan farqlanishi mos
ravishda mevasida Mg 12,79 mg/l, Na 3,191 Mg mg/l 385,9 mg/l, Na 8,08, mg/Ini tashkil gilish
aniglandi.

Ushbu elementlarning mevaga nisbatan urug® tarkibida ko‘p miqdorda bo‘lishi asosiy
vazifasi nuqtai nazaridan urug‘da ogsillar, moylar, nuklein, fosfat va aminokislotalar ko‘p
miqdorda to‘planishi aniglandi.

Kalit so‘zlar: Poliizoprenoid spirtlar, Uchqun, Keldal, spektrofotomeriya, YSSX,
AtCPT7, GGPP, IBP-OES, Arabidopsis thaliana, karotin, makro-mikroelement.

NCITIOJB3OBAHUE BUOXUMHUNYECKUX METOJ0OB B HAYYHbIX
NCCIEJOBAHUSAX
AHHOTauus: lMcrnosb3oBaHME B MHUPOBOM PACTEHUEBOACTBE 3KOJIOTHYECKU YHUCTBIX
OMOJIOTUYECKUA aKTHUBHBIX BEIIECTB PETYIUPYIOIMIMX POCT PACTEHUHN MO3BOJSET MAaKCUMAIIbHO
pacKpbiTh  (U3UOJIOTHYECKUM  TOTEeHIMal  pacteHuil.  Mcmonb3oBaHHME  METO/OB

OMOXMMHUYECKOTO aHaJn3a paCTHTGHBHOﬁ MMpOAYKIHH, BBIpameHHOﬁ C HCIOJIb30BaAHHUECM
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OnocTUMyISITOpa YUKYH, COJEPXKAIIETO CTAaHIAPTU3MPOBAHHOE KOJIMYECTBO OMOJIOTHYECKU
aKTUBHBIX BEIIECTB (MOJHUU3ONMPEHOUAHBIE CHUPTHI, O-TOKO(EPOJIbI, CTEPUHBI, BBICIINE
anupaTUYeCKue  CIUPTHI), CIOYKAT YOEAUTENIbHBIM  TOATBEPXKICHUEM  pPEe3yJbTaTOB
IIPOBEICHHBIX HAYYHBIX UCCIIE0BaHMM. B pe3ynbrare npoBeIEHHBIX UCCIIEIOBAHUN BBISIBICHBI
YBEIMYCHHE COJICPKAHUU MaKPOIJIEMEHTOB B TUIOJIaX M CEMEHAX THIKBHI: B ceMeHax — Mg 385,9
mr/n, Na 8,08 mr/m, a B umogax — Mg 12,79 mr/a, Na 3,191 mr/n. JlokazaHo, 9To B ceMeHax
HAKaIUIMBAaeTCsl OOJIBIIIOE KOJMYECTBO OETKOB, >KHPHBIX, aMHUHO-U HYKJIEHHOBBIX KHCIIOT,
docdaToB, MOCKOJIBbKY OCHOBHASI (DYHKIIHUS CEMSTH HAXOAUTCS B OOJBIIIEM KOJIMYECTBE, YEM B
10/2aX.

KiaroueBue caoBa: [lomunpenonsl, YukyH, Ksennans, cnexkrpodoromerpusi, BOXX,
AtCPT7, GGPP, UCII-O3C, Arabidopsis thaliana, kapoTuH, MaKpo-u MUKPOIJIEMEHT.

USE OF BIOCHEMICAL METHODS IN SCIENTIFIC RESEARCH

Annotation: The use of environmentally friendly biologically active substances in global
plant growing allows us to maximize the physiological potential of plants. The use of
biochemical analysis methods for plant products grown using the Uchkun biostimulant, which
contains a standardized amount of biologically active substances (polyisoprenoid alcohols, a-
tocopherols, sterols, higher aliphatic alcohols), serves as a convincing confirmation of the
results of the scientific research. The studies revealed a fundamental difference in the content
of macronutrients in pumpkin fruits and seeds: in seeds - Mg 385.9 mg /I, Na 8.08 mg /|, and
in fruits - Mg 12.79 mg / |, Na 3.191 mg / |. It has been proven that seeds accumulate a large
amount of proteins, fatty, amino and nucleic acids, phosphates, since the main function of seeds
IS in greater quantities than in fruits.

Key words: Polyprenols, Uchkun, Keldahl, spectrophotometry, HPLC, AtCPT7, GGPP,
ICP—OES, Arabidopsis thaliana, carotene, macro- and microelement

KIRISH Dunyoda o‘simliklarning hosil sifatini oshirish uchun tabiiy biologik faol
moddalarning ta’sir etish mexanizmini aniqlash asosida ekologik xavfsiz preparatlar yaratish
bo‘yicha izlanishlar olib borilmogqda. Bu borada ozugabop ekinlarning kasalliklarga nisbatan
immun tizimi faolligi hamda hosildorligi va hosil sifatini oshirish xususiyatlariga ega bo‘lgan
preparatlar yaratish uchun tabiiy fiziologik substansiyalarni aniglash, tabiiy fiziologik faol
birikmalar asosida yaratilgan ekologik zararsiz va o‘simliklar chidamliligini oshiruvchi
preparatlarni aniglash va ularning molekulyar tuzilmalari hamda mexanizmlarini tahlil gilish
asosida amaliyotda foydalanishga alohida e’tibor berilmoqda.[1]

Mamlakatimizda o‘simliklarning ekologik xavfsiz mahsulotlarini yetishtirishda ilmiy va
innovatsiya yutuqlarni amaliyotga joriy etishga alohida e’tibor berilib, o‘simliklarning o°‘sishi
va rivojlanishi hamda tashqi stress omillar ta’siriga chidamliligini molekulyar-genetik usullar
asosida boshqarish borasida alohida ilmiy natijalarga erishilmoqda. Yangi O‘zbekistonning

taraqgiyot strategiyasida “limiy-tadqiqot va innovatsiya faoliyatini rag‘batlantirish, ilmiy va
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innovatsiya yutuglarini amaliyotga joriy etishning samarali mexanizmlarini yaratish bo‘yicha
muhim vazifalar belgilangan. Shunga ko‘ra ozig-ovqat ta’minotini rivojlantirishda ahamiyatga
ega o‘simliklarning o‘sishi va rivojlanishini avjlantiruvchi hamda bikimyoviy tarkibiga ijobiy
ta’sir ko‘rsatuvchi xususiyatiga ega bo‘lgan tabiiy birikmalar asosida yaratilgan preparatlarni
amaliyotga tadbiqg etish muhim ahamiyatga ega. [1,2]

Ma’lumki, poliprenol turli xil faollikka ega mahsulotlarni yaratish uchun katta istigbolga
ega moddadir. Hozirda poliprenol hosilalari asosida farmasevtika, dehqgonchilik, chorvachilik
va xalq xo‘jaligining boshqa tarmoqlarida foydalanish uchun preparatlar ishlab chiqarilmoqda.
Shu sababli, yangi mahalliy dori-darmonlarni olish uchun O‘zbekistonda tarkibida poliprenollar
saglagan o‘simlik materiallari va boshqa i1zoprenoidlarning manbalarini aniqlash alohida
qiziqish uyg‘otmoqda. Shunday preparatlardan biri Uchqun biostimulyatori bo‘lib, u g‘o‘za
barglari tarkibidagi o‘simlik poliprenollari asosida ishlab chigilgan [6,7,8].

Respublikamizda yetishtirish zarur bo‘lgan o‘simliklar va dorixonalarda bo‘lishi shart
bo‘lgan dorilar gatorida qovoqning kiritilganligini hisobga olgan holda biz o°z
tadgigotlarimizda Andijon viloyati sharoitida qovogning Ispanskaya 73 navining o°sib
rivojlanishiga mahalliy xom ashyo asosida yaratilgan Uchqun, biostimulyatorining ta’siri
biokimyiviy usullar bilan tahlil gilindi.[3,]

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODLAR O‘simlik o‘sib rivojlanishi nafaqat
uning massa va hajmi ortishi, balki uning differensiatsiyasi, hujayra, to‘qima va organlarining
hosil bo‘lishi kabi xususiyatlari bilan ham ifodalanadi

O‘simlikdagi bunday murakkab bosqichli tuzilmalar o‘ziga xos idora va tizimli
boshqgarishni talab etib, fiziologik, morfogenetik va harakatli jarayonlarning zanjirli
bog‘langanligi bilan tushuntiriladi. O‘simlik normal o°sib rivojlanishi hujayralarining ichki va
hujayralararo o‘zaro ta’siriga chambarchas bog‘liqdir [4,5].

Biz tajribada foydalangan Uchqun biostimulyatorining govoq uarug® va mevasi
biokimyoviy tarkibida ijobiy ta’sir mexanizmi, biostimulyatorlarning asosiy ta’sir etuvchi faol
moddasi poliprenollarning ta’siri bilan tushuntiramiz. Preparat biologik faol moddalarning
standartlashtirilgan miqdoridan iboratdir bo‘lib, uning kimyoviy tarkibi poliprenollar, a-
tokoferol, sterollar va yuqori alifatik spirtlardan iborat. Ushbu birikmalar ham birgalikda, ham
ayrim holatda yuksak o‘simliklar hayotida muhim funksional ahamiyatga ega. Poliprenollar
quyi molekulyar og‘irlikdagi tabiiy bioregulyatorlar (fiziologik faol) bo‘lib, o‘simliklardagi
hujayraning fiziologik jarayonlarida muhim modulyatsiya qiluvchi rol o‘ynaydi. Poliprenollar
100 tagacha izopren birliklarini (n = 100) o‘z ichiga olishi mumkin. Ular molekulyar zanjir
oxirida gidroksil guruhi (-OH) tutadi. Bu uzun zanjirli izoprenoid spirtlari terpenollar deb ham
ataladi. Ular ogsillarni, karotinoidlarni, yog‘da eriydigan A, Ye va K vitaminlarini atsillanishida

va hujayra metabolizmida muhim rol o‘ynaydi.[6,9,12]
Shu o‘rinda olimlar tomonidan, Arabidopsis thaliana o‘simligida olib borilgan ilmiy
tadgigot xulosalariga asoslanib, poliprenol sintezida plastidial cis-preniltransferaza (AtCPT7)

ishtiroki natijasida, plastidial (AtCPT7) geranilgeranil difosfat (GGPP) ni = 55 uglerodgacha
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kengaytirib, keyin esa tilakoid membranalarda to‘planadi va bu poliprenollar tilakoid
membrana dinamikasini modulyatsiya qilish orqali fotosintetik xususiyatlarga ijobiy ta’sir
giladi [7,10]

Respublikamizda yetishtirish zarur bo‘lgan o‘simliklar va dorixonalarda bo‘lishi shart
bo‘lgan dorilar qatorida qovoq mahsulotlari kiritilganligini hisobga olgan holda biz o‘z
tadqiqotlarimizda Andijon viloyati sharoitida qovoqning Ispanskaya 73 navining urug‘iga
Uchqun biostimulyatori bilan ekishdan oldin ivitish va vegetastiya davrida purkash usullaridan
foydalanib ishlov berildi. Sh usulda yetishtirilgan qovoq urug‘i va mevasining biokimyiviy
tarkibi quyidagi biokiyoviy usullar yordamida tahlil gilindi.[11]

TADQIQOT MATERIALLARI VA USULLARI Tadgigot uchun mahalliy Uchqun
biostimulyatoridan aralash qovoq meva va urug‘ning tarkibidagi oqsil miqdori Kyeldal usulida,
vitaminlar miqgdori Yugori samarali suyuqlik xromatorgafiyasi asosida, karotin miqgdori
spektrofotomerik usulda va makro-mikroelementlarni aniglash induktiv bog‘langan plazmali
optik emission spektrometriya (IBP—OES) usulda amalga oshirildi.

O‘simliklarda urug‘larning yetilishi tugagandan so‘ng zaxira moddalar sintezi
“yog‘ochdan tozalash” mahsulotlaridan, ya’ni urug‘larga harakatchan uglevodlar shaklida
kiradigan poyaning o‘sishi va gullashda polisaxaridlarning gidroliz mahsulotlaridan hosil
bo‘ladi. Barglar sirtining pasayishi tufayli fotosintez jarayonining qisqarishi bilan ogsillarni
gayta ishlash ham kuzatiladi. Ogsillar bevosita sitoplazma, yadro plazmasida, plastidalar
stromasida va boshga organoidlarda sintez qilinishi mumkin. Yog‘lar bilan birgalikda
membranalarning asosiy strukturaviy tuzilishini hosil qilib ularning tanlab o‘tkazuvchanligini
boshgaradi. Oggsillar fermentlarning asosini tashkil etadi va fermentativ xususiyatini belgilab
beradi. [5,9,12]

Qovoq mevasi va urug‘i tarkibidagi oqsil miqdorini Keldal usulida aniqlash. Qovoq
o‘simligi meva va urug‘i tarkibidagi ogsilni Keldal uslubi orgali tahlil gilindi. Bunda o‘simlik
namunalaridan 2 gr miqdorida tortib olindi va unga 3:1 nisbatda K,SO,: SuSO, aralashmasidan
2 gr solindi. Aralashmaga 15 ml kons H,SO, eritmasi solib 4 soat mobaynida gizdirildi. Olingan
namunalarni Keldal aparatida (KDN-04S) disstillab olib, 0,1n li HCI kislotada titrlandi. Ogsilni
aniqglash uchun quyidagi formuladan foydalanildi:

X (Protein, %) _ (V1-V2)«N=0.014+F «100

Bunda,

X — ogsil migdori, %

V - standart namunaga sarflangan HCI kislota miqgdori, ml
V; - namunalar uchun sarflangan HSI kislota migdori, mi
N- HCI kislota konsentratsiyasi (normal konsentratsiyada)
m- namunalar massasi, gr

F- ogsil koeffitsienti, 6,25
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Yuqori samarali suyuqglik xromatorgafiyasi (YSSX) usulida qovoq mevasi, urug‘i
tarkibidagi B2 va C vitaminlarning miqdorini aniglash. O‘simlik mevasi tarkibidagi
vitaminlarning yetarli miqgdorda hosil bo‘lishi govoq mevasining ijobiy xususiyatlaridan biridir.
Bilamizki, vitaminlar asosan o‘simlik mahsulotining ozugaviy giymatini va sifatini belgilaydi.
Vitaminlar fermentlar tarkibiga kirib, ularning faol qismini tashkil etadi. Vitaminlar
o‘simliklarda hosil bo‘ladi va o‘sish. rivojlanishida faol ishtirok etadi. Hozirgacha 30 dan ortiq
vitamin aniqlangan. Ayniqgsa inson organizmi uchun zarur bo‘lgan S va V guruhi vitaminlaridan
V; vitaminlari muhim hisoblanadi. Tadqiqot jarayonida qovoq o‘simligi tarkibidagi vitaminlar

miqdoriga biostimulyatorlarning ta’siri tahlil qilindi.[3,4,11]

Qovoq mevasi urug‘i tarkibidagi vitaminlar S va V2 ning miqdor ko‘rsatgichlarini
aniglashda - Yaponiyada (Shimadzu) ishlab chigarilgan YSSX LC LS 2030 C 3D Plyus
qurilmasi PDA va RF — 20AXS detektorlari yordamida aniqlandi. Qo‘zg‘almas faza sifatida
S18 250x4,6 mm 5 um Precisely (Perkin Elmer) kalonkadan, foydalanildi. Vitaminlar uchun
standart namunalar Sigma Aldrich (Germaniya) kompaniyasidan keltirilgan. Vitaminlar tahlili
amalga oshirishda ko‘chma faza sifatida sirka kislotasining 0,5 %]li eritmasi va asetonitrilning
96:4 dan o‘zgaruvchan faza tanlangan holda 1 ml/minda, termostat harorati 40°C da amalga
oshirildi. Namunalarning ekstraksiyasi quyidagicha amalga oshirildi: Bunda 3 g keltirilgan
namuna 0.001 g aniqlikda (FA220 4N) analitik tarozida tortib olindi. So‘ngra 25 ml 0,1 N li
xlorid kislotasi eritmasiga solinib, vitamin C 15 °C, B 2 60 °C haroratda 15 min davomida
magnit aralashtirgichda aralashtirildi. Olingan eritma xona haroratigacha sovitilib, 0,45 um
filtrda filtrlab, vialkaga joylashtirildi va natijalar olindi.

Qovoq mevasi tarkibidagi karotin migdorini aniglash So‘nggi yillarda butun dunyo
olimlari turli xil gishloq xo‘jalik ekinlari mahsulotlari jumladan, sabzi, chakanda, galampir,
sholg‘om, xurmo, xitoy karami va albatta qovoq tarkibida bo‘lgan karotinning yuqori dorivor
xususiyatlarini e’tirof etib kelmoqdalar. Tarkibida ko‘p miqdordagi karotin (o°‘rtacha 4-7 mg%
), ba’zan 16 mg % bo‘lganligi uchun qovoq sabzavotlar orasida yetakchi o‘rinda turadi.

Karotinoidlar o‘pka, siydik pufagi va ovqat hazm qilish organlari saratoni kasalligini oldini
olishda ham muhim hisoblanadi. Shuningdek, yurak gon-tomir kasalliklari xavfini kamaytirib,
odam bo‘yining o‘sishi va ko‘rish faoliyatini yaxshilaydi, immunitetni oshiradi.

Tarkibida 40 mg % dan va 60 mg % gacha karotin saglaydigan, yugori vitaminli govoq
navlari mavjud. Bunday govoq mevalari farmasevtika sanoatida karotin konsentratini
tayyorlash uchun xom ashyo sifatida ishlatiladi Uning bir gektaridan olinadigan karotinoidlarni
chigish unumdorligi gektaridan 5-8 kg, pomidor va sabzi kabi karotinli sabzavotlarni karotin
unumdorligi esa atigi 1-2 kg/ga ni tashkil giladi. Insonning karotinga bo‘lgan kunlik ehtiyoji 80
g govoq bilan goplanadi.

[S-karotin — sariq, to‘q sariq rangli o‘simlik pigmenti, 600 ta tabiiy karotinoidlardan biri -
karotin A vitamini (retinol) uchun birlamchi modda bo‘lib xizmat qiladi va kuchli
antioksidantdir. Shuningdek, ushbu modda immunostimulyatsiya qiluvchi va adaptogen ta’sirga

ega. Harakat mexanizmiga ko‘ra f-karotinning to‘yinmagan tuzilishi uning molekulalariga
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yorug‘likni adsorbsiyalash va erkin radikallar hamda reaktiv kislorod turlarining to‘planishini
oldini oladi. Shu bilan birga erkin radikallarni ishlab chigarishni ingibirlaydi .[3,10]

Olib borilgan tadgiqotlarimizda biostimulyatorlarning govog namunalaridagi g-karotin
miqdoriga qanday ta’sir etganligini tahlil qilish uchun spektrofotometrik usuldan foydalanildi.

Laboratoriya sharoitida namunalar tarkibidagi g -karotin migdorini aniglash uchun govoq
mevasi namunasi olindi. Tahlil uchun namuna (anigligi darajasi 0,1 mg tarozi AT 2204N )5g
tortib olinib, 1 mm diametr o‘lchamga gadar maydalab 100 ml kolbaga solindi. Erituvchi
sifatida 25 ml geksan (CgHis kimyoviy toza, TU 2631-003) bilan ekstraksiya qilindi.
Ekstraksiya 90 min davomida magnitli aralashtirgichda amalga oshirildi. Ekstraksiya jarayonini
yakunlab eritma filtrlandi. Filtratdan 1 ml ni o‘Ichov kolbasini 25 ml belgisigacha erituvchi
bilan suyultirildi. Karotin migdorini NACH LANGE DR 3900 (Germaniya) spektrofotometrda
aniglandi (spektral to‘lqgin uzunligi diapazon, nm 320-800). Karotinoidlar miqgdorini aniglash
jarayoniga parallel ravishda kaliy bixromatning 0,04 % li eritmasi solishtirish uchun tayyorlab
optik zichligi aniglandi.Tozalangan suv parallel ravishda kaliy bixromat (GOST 4220-75 kim.
toza) RSO eritmasining optik zichligi (0,04%) o‘lchandi. Qovoq mevasi xomashyosidagi

umumiy karotin miqdori f-karotin bo‘yicha mg % tegishli formula bo‘yicha hisoblandi .
5 = D1X0,00208x25x25x100x100
B DOXmx1x(100—w)

Bunda,

D1-tekshirilayotgan eritmaning optik zichligi,

DO- kaliy dixromatning standart namuna eritmasi ya'ni namunaviy

eritmasining optik zichligi,

0,00208- kaliy dixromatning standart namuna eritmasiga mos keladigan

eritmadagi [ -karotin migdori mg,

m- xom ashyo namunasi massasi gr.

Qovoq meva va urug‘idagi makro va mikroelementlarni (IBP — OES) optik emission
spektrometriya usulida aniglash O‘simlik hujayrasining kimyoviy tarkibi juda murakkab
bo‘lib, organik va anorganik birikmalardan iborat. Ular hujayrada kolloid va erigan holda
bo‘ladi. Bu ularda tinimsiz boradigan modda almashinuv natijasidir. Metabolitik jarayon
natijasida o‘simliklar o‘zini o‘rab turgan tashqi muhit bilan uzluksiz munosabatda bo‘ladi va
davriy tizimda uchraydigan elementlarning ko‘pchiligini turli yo‘llar bilan qabul qilib oladi.
O‘simlikda mazkur elementlar o°zlashtirilishi natijasida hujayraning organik va mineral tarkibi
hosil bo‘ladi. Shu elementlardan 19 tasi tiriklik jarayonining asosini tashkil etadi. Bularning 16
tasi (fosfor, azot, kaliy, kalsiy, oltingugurt, magniy,temir, marganes, mis, rux, molibden, bor,
xlor, natriy, kremniy, kobalt) mineral elementlar guruhiga kiradi, golganlari (C, H, O) CO,, O,
va H,0O holida qabul qilinadi. O‘simlik tarkibidagi barcha organik birikmalar tarkibida ham
mikro va makroelementlarni uchratamiz. Xuddi shuningdek o‘simlik ogsillari tarkibiga

qaraydigan bo‘lsak, ular fermentativ xususiyatga ega bo‘lib barcha fermentlarning asosini
tashkil etadi. O‘simlik metalloproteidlari (Mg, Cu, Zn, Mo, Fe va b) asosan fermentlar (katalaza,
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polifenoloksidaza, nitratreduktaza, peroksidaza, askorbatoksidaza) murakkab ogsillarning
fermentativ funksiyasini bajarishda gatnashadi. Magniy, mis, rux, temir, kaliy elementlarining
yetarli miqdorda bo‘lishi, o‘simlikda o‘sish-rivojlanish fazalarining faol bo‘lishini ta’minlaydi,
fotosintez, moddalar almashinuvi va ikkilamchi metabolitlar hosil bo‘lish jarayonlarini
jadallashtiradi. Bunga sabab, ushbu elementlar fermentlar faol markazlari sifatida o‘simliklar
o‘sish rivojlanishini boshqgarish vazifasini bajaradi. [2,3,5,12]

Shu nuqtai nazardan tajribalarda olingan qovoq mevasi va urug‘i makro va
mikroelementlari tarkibi tahlil gilindi. Olingan namunalarni tahlil gilish magsadida tarkibidagi
namlikni quritish uchun dastlab quritish shkafida (VWR DRY-line,Germaniya) massasi
o‘zgarmay qolguncha quritib olindi. To‘liq quritilgan namunani minerallash uchun ya’ni tiniq
eritma holiga keltirish uchun 200 mg miqdorda analitik tarozida (FA220 4N) tortib olindi.
Namunani mineral holga o‘tkazish uchun minerallash qurilmasidan foydalanildi. Buning uchun
qurilmaning probirkasiga namuna (200 mg), distillash asosida tozalangan 6 ml infragizil nur
asosida ishlaydigan, tozalash qurilmasida distillangan nitrat kislota kislota va oksidlovchi
sifatida 2 ml vodorod peroksidi solib 20 min davomida 180°C da barcha aralashma mineral
holga keltirildi. Minerallash jarayoni yakunlangach, probirkadagi aralashma alohida
konussimon o‘lchov kolbaga solib 25ml bo‘lguncha disstillangan suv bilan suyultirildi.
Kolbadagi eritma “Avtonamuna olish” bo‘limidagi maxsus probirkalarga solinib tahlil olish
uchun joylashtirildi. Tayyorlangan namuna tahlil uchun Avio 200 IBP-OES Induktiv
bog‘langan plazmali optik emission spektrometrda (Perkin Elmer, AQSh) tahlil gilindi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA Olib borilgan biokimyoviy tahlil usullaridan
foydalanib qovoqning po‘sti, meva qismi, plasenta va urug‘ tarkibidagi vitamin S, vitamin V2

va f-karotin miqdori aniglandi. Olingan natijalarida S vitaminning miqdori qovoq po‘sti va
mevasida 1.74, plansentada 5.22 va urug‘da 0.48 mg, vitamin B2 miqdori po‘sti va mevasida
0.22, 0.17 mg, plansenta va urug‘da mos ravishda 0.51mg migdorda aniglandi.

p-karotin spektrofotometriya usulida aniqlaganda 4,13 mg bo‘lib meva sifatini hamda
ozuqaviy qiymayini yaxshilanganlini ko‘rsatadi. Shuni ta’kidlash lozimki, qovoq meva qismi
va urug‘idagi makroelementlar miqdori tubdan farqi urug® tarkibidagi Mg 385,9 mg/l, Na 8,08
mg/l, mevasida Mg 12,79 mg/l , Na 3,191 mg/l ni tashkil gilishi aniglandi. Bu ko‘rsatkichlarni
urug‘da o‘simlikdagi asosiy generativ organi sifatida va shu bilan birgalikda urug* geterotrof
oziglanishi hisobiga unuvchanlikni amalga oshirganligi sababli barcha elementlarning yugori
miqdorda to‘planishi bilan tushuntiriladi. Ushbu elementlarning mevaga nisbatan urug’
tarkibida ko‘p miqdorda bo‘lishi asosiy vazifasi nuqtai nazaridan urug‘da ogsillar, moylar,
nuklein, fosfat va aminokislotalar ko‘p miqdorda to‘planishi bilan ham bog‘ligdir. Qovoq
mevasida mikroelementlari kam miqdorda uchraydi va ularni aniglash uchun optik emission
spektrometriya  usulidan  foydalanib  fiziologik  jarayonlarda ishtirok  etadigan
mikroelementlarning juda kichik miqdorlarda Fe-0.365, Zn-0.236, B-16.7, Cr -0.145 Cu-0.0122
mg/lda o‘zgarishi aniglandi.
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XULOSA Ilmiy tadqiqot ishida qo‘llanilgan usullarda olingan natijalar mahalliy ekologik
xavfsiz biostimulyatorlardan qovoq yetishtirishda foydalanish natijasida mahsulot mevasi va
urug‘i tarkibini zarur moddalar (ogsil, vitaminlar, karotin va makro-mikroelementlar) bilan
boyitishga xizmat qilishini ko‘rsatadi. Bu natijalarni olishda zamonaviy tahlil usullaridan
foydalanish esa, ishonchli, aniq ma’lumotlar asosida miqdoriy o‘zgarishlarini mg\l larda
aniqglash orgali ilmiy ishning mohiyatini to‘liq ochib berish imkonini beradi.

Olib borilgan ilmiy taqiqot ishida biostimulyatorlarning asosiy ta’sir etuvchi faol moddasi
sifatida preparatning tarkibidagi poliprenollar deb garash mumkin va bu moddalar
o‘simliklarning o°sib rivojlanishi hamda turli stress omillarga barqarorligini oshiradi deb aytish
mumkin.

Shunday qilib, olib borilgan tadgigotlar ahamiyatini asoslashda biokimyoviy usullardan
foydalanish orqali ilmiy ishning mohiyati to‘liq isbotini topgan.
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Annotatsiya. Mazkur maqolada Samarqand viloyati Payariq tumanidagi yong ‘oqzor
agrotsenozlarida uchraydigan nematodalar tarkibi hamda ularning biotoplar bo yicha
tarqalish o ‘ziga xosliklari yoritilgan. Olib borilgan ilmiy kuzatuvlarda yong‘oq o ‘simligi
ildizlari va rizosfera tuprog‘idan 45 tur nematoda aniglangan. Turlar kesimida ularning
tarqalish darajasi baholangan bo ‘lib, ko ‘pchilik nematodalar va individlar rizosferaning 0-15
sm hamda 15-30 sm chuqurlik gatlamlarida to ‘planganligi kuzatildi.

Kalit so‘zlar. Nematoda, rizosfera tuprog ‘i, individ, dominant, subdominant, taksonomik
tahlil, biotop, Juglans regia..

Annomayusn. B oannoti cmamve npugeoenvt ceedeHusi 0 cOCmase HemMamoOoHOU (hayHbl 8
UHMEHCUBHO B030€bl8AEMbIX 2peyKUx opexosvix azpoyenosax Illatiapvikckoeo pationa
Camapranockoii obracmu, a maxdice 06 uUX pacnpoCmpaneHuu no paziudnvim ouomonam. B
Xo0e Ucciedo8anuii 8 KOPHAX PACMEHULl 2peykoz20 opexa U 8 puzochepHoll nouse ObvlLio
obnapyoiceno 45 euoos nemamoo. Ilpoeeden ananus cmenenu ux pacnpoCmpaneHus: 8 pa3Hulx
ouomonax, 6 pesyibmame KOMOPO20 YCMAHOBLEHO, YMO OONbUUHCINBO U008 U 0cobell
COCPEeOOmMoUeHo 8 pu3oc@epHuIX C10sX nouswvl Ha 2nyoune 0—15 u 15-30 cm.

Knwuesvie cnosa:Knwouesvie crosanemamooa, puzocghepuas nousa, uUHOUBUOVYM,
OOMUHAHM, CYOOOMUHAHM, MAKCOHOMUYECKUL aHanu3, ouomon, Juglans regia.

Abstract. This article presents information on the nematode fauna found in walnut
agrocenoses of Payariq district, Samarkand region, and their distribution across different
biotopes. During the study, 45 nematode species were identified in the roots of walnut plants
and the rhizosphere soil. The distribution level of the identified taxa was analyzed, revealing
that the majority of species and individuals were concentrated in the rhizosphere soil layers at
depths of 0-15 cm and 15-30 cm.

Keywords: nematode, rhizosphere soil, individual, dominant, subdominant, taxonomic
analysis, biotope, Juglans regia.
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Kirish. So‘nggi vyillarda O‘zbekiston Respublikasi miqyosida bog‘dorchilikni
kengaytirish, hosildorlikni oshirish hamda ekinlarni zararkunandalardan muhofaza qilish
masalalari davlat darajasida ustuvor yo‘nalishlardan biri sifatida garalmogda. Shu munosabat
bilan 2019-yil 20-mart kuni gabul gilingan PQ-4246-sonli Prezident qarori (“O‘zbekiston
Respublikasida bog‘dorchilik va issigxona xo‘jaligini yanada rivojlantirish chora-tadbirlari
to‘g‘risida”) sohaga oid ilmiy izlanishlar va amaliy loyihalarning rivojlanishiga mustahkam
huquqiy asos bo‘lib xizmat gilmoqda.

Oddiy yong‘oq (Juglans regia L..) O‘rta Osiyoning tog‘li hududlarida tabiiy holda o‘suvchi
va keng targalgan daraxt turidir. Mazkur daraxt mevasi yugori ozugaviy giymatga ega: uning
tarkibida 45-72 % gacha yog‘, 8-21 % oqgsil, 21 % uglevod hamda inson salomatligi uchun
muhim bo‘lgan vitaminlar (A, B, C va boshgalar) mavjud.

Bugungi kunda Samarqgand viloyati Payariq tumanida AQShda yaratilgan “Chandler” navi
ommaviy ekilmoqda. Ushbu navning asosiy afzalliklari — past bo‘yli bo‘lishi, uchinchi yildan
boshlab hosil bera boshlashi, yuqori sifatli, och rangli va oval shakldagi mevaga egaligi,
shuningdek, sovuqqa chidamliligi bilan boshqa navlardan ustun turishi hisoblanadi. “Chandler”
navli daraxtlar tez uyg‘onadi, mevalari to‘qligi bilan ajralib turadi va odatda sentyabr oyining
oxiriga kelib yig‘ib olinadi. Hosildorligi ham yuqori bo‘lib, beshinchi yilda 5-10 kg,
to‘qqizinchi yildan boshlab esa 40 kg dan ortiq yong‘oq beradi.

Shu bilan birga, mamlakatimizning turli agrotsenozlarida mevali daraxtlarning
zararkunandalaridan hisoblangan fitonematodalar (o‘simlik-parazit nematodalar) va ularning
bioekologik xususiyatlari to‘liq o‘rganilmagan. Ilmiy adabiyotlarda ushbu parazitlar haqida
yetarli ma’lumotlar yo‘qligi kuzatiladi. Fitonematodalar ko‘p yillik daraxtzor o‘simliklarida
nematodoz kasalliklarni yuzaga keltiribgina golmay, boshqa turdagi patogenlar uchun ham
qulay sharoit yaratadi. Ayniqgsa, yosh ko‘chatlar ushbu parazitlarning kuchli salbiy ta’siriga
uchraydi.

Yugoridagi omillarni hisobga olgan holda, yong‘oqzorlarda fitonematodalar tarkibini
aniqlash, ularning tarqalishi va bioekologik xususiyatlarini chuqur o‘rganish ilmiy hamda
amaliy jihatdan katta ahamiyatga ega.

Adabiyotlar tahlili. Nematodalar va ularning o‘simliklarga, jumladan daraxtlarga
ko‘rsatadigan ta’sirini o‘rganishga bag‘ishlangan ko‘plab ilmiy ishlar mavjud. Chet el va MDH
mamlakatlarida olib borilgan izlanishlar shuni ko‘rsatadiki, parazit nematodalar ekinlarning
o‘sish jarayoniga bevosita ta’sir ko‘rsatadi va ularning ko‘pligi o‘simliklarning umumiy
holatiga salbiy ta’sir qiladi.

Masalan, AQSh, Yaponiya va Yevropaning ayrim davlatlarida yong‘oq, pista hamda
bodom kabi daraxt turlarining nematodafaunasi bo‘yicha keng ko‘lamli ilmiy kuzatuvlar
o‘tkazilgan. 2018-2020-yillar davomida N.X. Xakimov va S. Qambarov tomonidan olib
borilgan tadqiqotlarda tabiiy biotsenozlarda o‘suvchi yong‘oq, pista va bodom daraxtlari ildiz
va rizosfera tuprog‘ida jami 62 tur nematoda gayd etilgan. Ushbu turlar taksonomik va ekologik

jihatdan batafsil tahlil gilingan.
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Uzoq xorijiy mamlakatlarda o‘tkazilgan tadqiqotlar ham parazit nematodalar daraxtlarga
sezilarli zarar yetkazishini ko‘rsatmoqda. Masalan, Talavera va hammualliflarining (1999)
ma’lumotlariga ko‘ra, nematodalar tabiiy biotsenozlarga qaraganda pitomniklarda o‘stirilgan
daraxtlarga ko‘proq zarar yetkazadi. Pokistonning turli hududlarida olib borilgan ilmiy
kuzatuvlarda yong‘oq (Juglans regia L.) rizosfera tuprog‘ida aniqlangan nematodalar asosan
parazit fitogelmintlarga mansubligi gayd etilgan. Shuningdek, Erondagi Kurdiston viloyatining
Sanandaj hududida olib borilgan tadqgiqotlarda yong‘oq bilan bog‘liq o‘simlik-parazit
nematodalarning 21 turi aniglangan.

Yugoridagi ma’lumotlar shuni ko‘rsatadiki, turli geografik mintagalarda yong‘oq
daraxtlariga xos nematodalar tarkibi, ularning soni va targalishi sezilarli darajada farglanadi. Bu
esa har bir hududda olib boriladigan ilmiy tadgigotlarning ahamiyatini yanada oshiradi.[1; 45-
47-b].

Tadgigot metadologiyasi. Izlanishlar Samargand viloyatining Payariq tumanida
joylashgan intensiv yong‘oq ekilgan agrotsenozlarda olib borildi. Tadqiqot jarayonida o‘simlik
ildizlari va rizosfera tuprog‘idan namunalar yig‘ish ishlari yilning ikki faslida — bahorda (aprel—
may oylarida) hamda kuzda (sentyabr—oktyabr oylarida) marshrut usuli asosida amalga
oshirildi.

O‘simlik 1ldizi va tuproq namunalaridan nematodalarni ajratib olish maqsadida kafedra
laboratoriyasida Berman voronkasi usuli qo‘llanildi. Ajratib olingan nematodalar 4 % formalin
eritmasida fiksatsiya qilindi. Keyinchalik ularning morfologik xususiyatlarini o‘rganish uchun
MBS-2 rusumli binokulyar mikroskop yordamida saralanib olindi.

Nematodalarni tozalash jarayonida glitserin va spirt aralashmasidan foydalanildi,
shuningdek, vaqgtinchalik va doimiy mikropreparatlar tayyorlandi. Har bir nematoda turi
morfologik belgilari asosida aniglanib, tur tarkibi gayd etildi.

Shunday qilib, tadqiqot metodikasi namunalarni to‘plash, laboratoriya sharoitida ajratib
olish va identifikatsiya qilish jarayonlarini o‘z ichiga oldi.

Tadgigot natijalati. Tahlil gilingan namunalar shuni ko‘rsatdiki, yong‘oq daraxti ildizi va
rizosfera tuprog‘ida uchraydigan nematodalar soni va turlari biotoplarga qarab notekis
tagsimlanganligi, ayrim biotoplarda ko‘plab individlar gayd etilgan bo‘lsa, boshqalarida esa
ularning miqdori juda kam ekanligi ma’lunm bo‘ldi.

1-jadval

Yong‘og nematodafaunasining tur tarkibi va wularning biotoplar bo‘yicha
tagsimlanishi

Ajratib olingan individlar soni (biotoplar
. bo‘yicha)
Nematoda turlari ldiz 0 1530 30-50
15sm sm sm
1. Plectus parietinus 4 10
2. Mononchus flektus 6
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3. M.papillitus 5
4. M.truncatus 5 2
5. Clarcus parvus 16
6. Dorylaimus similis 17 12
7. Dorylaimoides elegans 31 27
8. Eudorylaimus kirjanovae 27 17 13
0. E.labiatus 29 31 14
10. | E.lautus 24 18 12
11. E.microdorus 24 15 12
12. E.monhystera 37 23 5
13. E.obtusicaudatus 28 17 11
14. E.paraobtusicaudatus 18 11
15. E. parvus 34 18
16. | E.pratensis 29 17 12
17. E.skrjabini 24 19 13
18. Mesodorylaimus bastiani 14 11
19. M.meyli 1
20. M.musae 6 2
21. Xiphinema americanum 5 17
22. Eucephalobus oxyuroides 3 2
5 | :
20 | s : :
25. Macrolaimus crucis 22
26. | Aphelenchus avenae 11 9 5
27. | A.cylindricaudatus 18 11
28. Aphelenchoides pusillus 4 2
29. A.zeravschanicus
30. Tylenchus davainei 9
31. T .filiformis 7 2
32. T.minumus
33. | T.polyhipnus 13
34. | Aglenchus agricola 7
35. Ditylenchus dipsaci 8
36. D.intermedius 3
37. Pratylenchus pratensis 6
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38. Hgl!cotylfanchus 5 3
digitiformis
30. H.multicinctus 2 8
40. Rotylenchus robustus 15
a1 Hoplo!aimu§ 3
tylenchiformis
12 M(_erllnlgs bagdanovi- ) 16
katjakovi
43. M.quadrifer 3 27 14
44. M.dubius 12
45. Criconemoides pullus 5 15
Tur 11 35 33 16
Jami individlar 32 564 341 152
Umumiy individlar 1089

Yong‘oqning ildiz sistemasidan olingan 32 individning (Yong‘oq nematodafauna
tarkibidagi jami turlarning 24,45 %ini, individlarning 2,94% ini tashkil etadi) 11 turga (Plectus
parietinus , Mononchus truncatus, Aphelenchoides zeravschanicus, Tylenchus minumus,
Ditylenchus dipsaci, Ditylenchus intermedus, Pratylenchus vulnus, Helicotylenchus
multicinctus, Merlinius bagdanovi-katjakovi, Merlinius quadrifer, Merlinius dubius) mansub
ekanligi aniglandi. Qayd etilgan turlar ichida Ditylenchus intermedus 5ta, Merlinius dubius-5ta,
Plectus parietinus-4 ta dan individlar uchratilgan bo‘lsa, 2-3 tadan individlari bilan
Helicotylenchus multicinctus, Pratylenchus vulnus, Merlinius bagdanovi-katjakovi, Merlinius
quadrifer, Ditylenchus dipsaci turlari mavjudligi aniqlandi.Yong‘oq daraxtining ildizidan
olingan namunalarida Ditylenchus dipsaci, Ditylenchus intermedus, Merlinius dubius turlari
individlari soni jihatidan boshga turlar individlariga nisbatan ko‘proq ekanligi, dominant turlar
sifatida gayt etildi. Mononchus truncatus, Aphelenchoides zeravschanicuslar turlari esa juda
kam (har biri bittadan individ) individlari bilan namoyon bo‘ldi [2;23-33-b].

Yong‘oq nematodafaunasida uchratilgan ayrim turlarning individlari fagat ildiz
sistemasida mavjudligi ma’lum bo’ldi. Ular Aphelenchoides zeravschanicus, Tylenchus
minumus turlariga to‘g‘ri keldi. Yong‘oq daraxtining ildiz sistemasidan olingan 32 individ
nematodalarni 8 ta avlodlari (Mononchus, Plectus, Aphelenchoides, Tylenchus, Ditylenchus,
Pratylenchus, Helicotylenchus, Merlinius) ga mansub bo‘ldi. Aniglangan avlodlar ichida
Ditylenchus, Merlinius,Plectus, Tylenchus avlodlarining individlar soni nisbatan ko‘proq bo‘lib,
Mononchus,Aphelenchoides, Pratylenchus, Helicotylenchus avlodlarining esa kam sondagi
individlari uchratildi.
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m ildiz sistemasi 0-15 sm 15-30sm m30-50

1-rasm. Nematodalarni biotoplar bo‘yicha tarqalishi (turlar soni bo‘yicha)

Fauna tarkibidagi turlarni daraxt rizosfera tuprog‘i qatlamlari bo‘ylab tarqalishini tahlil
gilganimizda ko‘p qismi rizosfera tuprog‘ining yuqori (0-15 sm) va o‘rta (15-30 sm)
qatlamlariga to‘g‘ri kelganligi aniglandi. Jumladan, yong‘oq daraxtini rizosfera tuprog‘ining 0-
15 sm li qatlamida 35 turga mansub 564 ta (Yong‘oq nematodafauna tarkibidagi jami turlarning
77,78 %ini, individlarning 51,8% ini tashkil etadi) individlar aniglandi. Yong‘oq daraxtini
rizosfera tuprog‘ining 0-15 sm li gatlamida Plectus parietinus, Mononchus truncates, Clarcus
parvus, Dorylaimus similis, D.elengans, Eudorylaimus kirjanovae, E.labiatus, E.lautus,
E.microdorus, E.monhystera, E.obtusicaudatus, E.paraobtusicaudatus, E.parvus, E.pratensis,
E.skrjabini, Eucephalobus oxunroides, Panagrolaimoides multidentatus, Macrolaimus crucis,
Aphelenchus avenae, A.cylindricondetus, Aphelenchoides pusillus, Tylenchus davainei, T.
filiformis, T.polyhipnus, Aglenchus Agricola, Ditylenchus dipsaci, D.intermedus, Pratylenchus
vulnus, Helicotylenchus digitiformis, H.multicinctus, Rotylenchus robustus, Merlinius
bagdanovi-katjakovi, M. quadrifer, M. Dubius va Criconemoides pullus turlari qayd etildi.

Tuprogning bu gatlamida ko‘p sondagi individlari bilan Eudorylaimus monhystera-37ta,
Eudorylaimus parvus-34, Dorylaimus elengans-31, Eudorylaimus labiatus-29, Eudorylaimus
pratensis-29, Eudorylaimus obtusicaudatus-28, Eudorylaimus kirjanovae-27ta turlar dominant
turlar sifatida gayd etildi. Ushbu qatlamda o‘zlarining kam sondagi individlari bilan
Panagrolaimoides multidentatus-2ta, Eucephalobus oxunroides-3, Ditylenchus intermedus-5,
Aphelenchoides pusillus-4turlari uchratildi. Clarcus parvus, Macrolaimus crucis, Tylenchus
davainei turlari yong‘oq daraxtini faqat bitta rizosfera qatlamida qayd etilgan.

Ushbu gatlamda gayd etilgan turlar nematodalarning 17 ta (Plectus, Mononchus, Clarcus,
Dorylaimus, Eudorylaimus, Eucephalobus, Panagrolaimoides,Macrolaimus, Aphelenchus,
Aphelenchoides, Tylenchus, Aglenchus, Ditylenchus, Pratylenchus, Helicotylenchus,

66



Qo ‘qon DPI. Ilmiy xabarlar 2025-yil 8-son A seriya

Rotylenchus, Merlinius, Criconemoides) avlodga mansub bo‘ldi. Avlodlar ichida eng ko‘p
individlari Eudorylaimus 274 ta, Dorylaimus-48, Merlinius-70, avlodlari xissasiga to‘g‘ri keldi.
Bundan ko‘rinib turibdiki Eudorylaimus avlodi 274 ta individlari bilan avlodlar orasida
dominant tur sifatida qayt etilgan bo‘lsa, Merlinius avlodi 70 ta individ aniglanib subdominant
hisoblanadi.

Rizosfera gismining 15-30 sm li qatlamda esa 33 turga mansub 341 ta (Yong‘oq
nematodafauna tarkibidagi jami turlarning 73,34 %ini, individlarning 31,32% ini tashkil etadi)
individ topildi. Yong‘oq daraxtini rizosfera tuprog‘ining 15-30 sm li gatlamida M. truncates,
Dorylaimus similis, D.elengans, Eudorylaimus kirjanovae, E.labiatus, E.lautus, E.microdorus,
E.monhystera, E.obtusicaudatus, E.paraobtusicaudatus, E.parvus, E.pratensis, E.skrjabini,
Mesodorylaimus bastiani, M. meyli, M. musae, Xiphinema americanum, Eucephalobus
oxyuroides, Panagrolaimus subelongatus, P. multidentatus, Aphelenchus avenae,
A.cylindricondetus, Aphelenchoides pusillus, T. filiformis, T.polyhipnus, Aglenchus agricola,
Helicotylenchus  digitiformis, H.multicinctus, Rotylenchus robustus, Hoplolaimus
tylenchiformis, M. quadrifer, M. dubius va Criconemoides pullus turlari gayd etildi.
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2-rasm. Yong‘oq nematodafaunasida turlar va ularning individlari sonining
biotoplar bo‘yicha o‘zgarishi

Yong‘oq daraxtni tuprog‘ining ushbu qatlamida uchratilgan 33 tur nematodalar 15 ta
avlodga mansubligi ma’lum bo‘ldi. Aniglangan avlodlar orasida Eudorylaimus avlodining
individlari (92 ta) son jihatidan ko‘progni tashkil etishi ma’lum bo‘ldi. Shu qatlamda gayd
etilgan eng ko‘p individ Eudorylaimus labiatus31ta, Dorylaimus elegans-27, Eudorylaimus
monhystera-23, Eudorylaimus skrjabini-19, Eudorylaimus parvus-18 taturlari dominat tur
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sifatida gayd etilgan bo‘lsa, Mesodorylaimus meyli-1ta, Panagrolaimus subelongatus-2,
Tylenchus filiformis-2turlari juda kam sonda uchradi.Fagat shu gatlamda Mesodorylaimus
meyli, Panagrolaimus subelongatus, Hoplolaimus tylenchiformis turlarining individlari
aniglandi.

Tuprogning 30-50 sm li gatlamida 16 tur va 152 ta (Yong‘oq nematodafaunasi tarkibidagi
jami turlarning 73,34 %ini, individlarning 31,32% ini tashkil etadi) individ ajratib olindi.Ushbu
gatlamda Mononchus flektus, Mononchus papillitus, , Eudorylaimus kirjanovae, E.labiatus,
E.lautus, E.microdorus, E.monhystera, E.obtusicaudatus, E.paraobtusicaudatus, E.parvus,
E.pratensis, E.skrjabini, Mesodorylaimus bastiani, M. musae, Xiphinema americanum,
Aphelenchus avenae nematoda turlari tashkil etdi.

Bu qatlamda uchragan individlarning ko‘p soni Xiphinema americanum, Eudorylaimus
kirjanovae, Eudorylaimus skrjabini turlarga mansub. Bu qatlamda eng kam individ
Mesodorylaimus musae turi xissasiga to‘g‘ri keldi.

Umuman olganda yong‘og nematodafaunasida aniglangan turlarning ko‘p qismi
Tylenchida va Dorylaimida turkumlariga mansub bo‘ldi. Fauna tarkibidagi turlarning aksariyati
rizosfera tuprog‘ining 0-15 va 15-30 sm li gtlamida aniglangan bo‘lsada, biotoplar bo‘yicha
nematoda turlari bir-biridan farqlanishi ma’lum bo’ldi. Jumladan ildiz sistemasida uchratilgan
turlar asosan Ditylenchus, Pratylenchus va Merlinius avlodlari vakillaridan iborat bo‘ldi.
Rizosfera tuprog‘ida keng targalgan turlar esa Xiphinema, Criconemoides, Helicotylenchus kabi
avlodlarga tegishli bo‘ldi.

Xulosa. Samarqgand viloyati Payariq tumanidagi intensiv yong‘oqzor agrotsenozlarida olib
borilgan tadqgiqotlar davomida nematodalar faunasi va ularning biotoplar bo‘yicha tarqalishi
chuqur o‘rganildi. Natijada nematodalar tipiga mansub jami 45 tur aniqlanib, ular orasida 1089
ta individ gayd etildi.

Olingan natijalar shuni ko‘rsatdiki:

Nematodalar eng kam miqdorda yong‘oq ildiz sistemasida qayd etilib, u yerda 11 turga
mansub 32 individ uchradi.

Eng ko‘p turlar va individlar esa rizosferaning yuqori (0—15 sm) va o‘rta (15-30 sm)
qatlamlarida to‘plandi. Jumladan, 0-15 sm gatlamda 35 turdan iborat 564 individ (jami
individlarning 51,8 %) aniglandi.

Turlar tarkibida ildiz biotopida ko‘proq Ditylenchus, Pratylenchus va Merlinius avlodlari
kuzatilgan bo‘lsa, tuproq qatlamlarida keng targalgan nematodalar asosan Xiphinema,
Criconemoides va Helicotylenchus avlodlariga tegishli bo‘ldi.

Shunday qilib, tadqiqot natijalari yong‘oq agrotsenozlarida nematodalar faunasi xilma-
xilligini ko‘rsatibgina qolmay, ularning biotoplardagi tagsimlanish gonuniyatlarini ochib berdi.
Ushbu ma’lumotlar keyingi ilmiy izlanishlar va yong‘oq ekinlarini himoya qilish bo‘yicha
amaliy tavsiyalar ishlab chigishda muhim ahamiyat kasb etadi.
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TOMDI QOLDIQ TOG‘LARI FLORASIDAGI “QIZIL KITOB”GA
KIRITILGAN AYRIM O‘SIMLIK TURLARI TAHLILI

Fayzullayev Shohruh Sa’dullo o’g’li
Buxoro davlat universiteti
shohruhfayzullayevl148@gmail.com

Annotatsiya. Ushbu maqolada Tomdi tog’lari tizmasida uchraydigan kamyob, endem va
muhofazaga muhtoj o‘simliklar turlari tadqiqi keltirilgan. Tadqiqot davomida O‘zbekiston
Respublikasi “Qizil kitobi”ga kiritilgan o‘simliklarning morfologik belgilari, tarqalish areali va
ekologik xususiyatlari tavsiflangan. Shuningdek, bu turlar populyatsiyalarining antropogen
omillar ta’sirida gisgarib borayotgani, ularni zamonaviy baholash va muhofaza qilish zarurligi
asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar: Qizilqum, Tomdi, qizil kitob, qoldiq tog’, endem.

AHAJIN3 HEKOTOPHIX BUJOB PACTEHUM, 3SAHECEHHBIX B
«KPACHYIO KHUT'Y», ®JIOPBI OCTAHIOBBIX I'OP TAM/IbI.
AHHoTanusi. B maHHON cTaThe mMpeACTaBIEHBI PE3yIbTAaThl HCCICIOBAHUS PEIKUX,
SHAEMHUYHBIX U HYXIAIOMIMXCS B OXpaHe BUIOB PACTCHUM, BCTPEUAIOIIMXCS B CHCTEME TOP
Tammu. B xome wucciemoBaHusl OXapakTepHU30BaHBI MOp(OIOrHUecKne NPU3HAKH, apean
pacnpoCTpaHEHUs U SKOJIOTUYECKHE OCOOEHHOCTH paCTeHM, 3aHECEHHBIX B «KpacHyro KHUTY»
PeciyOnuku Y36ekuctan. Takke oOOCHOBaHa HEOOXOAMMOCTh COBPEMEHHOW OILICHKH U
OXpaHbl A3TUX BHUJOB B CBSI3M C COKpalleHHMEM UX MOMYyJsAUUNA TOJA BO3JCHCTBHEM
aHTPOIOT€HHBIX (PAaKTOPOB.
Kirouesbie ciioBa: Ke3piikym, Taman, kpacHasi KHUATA, OCTaHIIOBAs TOPa, YHACM.

ANALYSIS OF CERTAIN PLANT SPECIES LISTED IN THE “RED DATA
BOOK” OF THE FLORA OF THE TAMDI RELICT MOUNTAINS.
Abstract. This article presents the results of a study on rare, endemic, and threatened plant
species occurring in the Tamdi relict mountains system. The research describes the
morphological characteristics, distribution range, and ecological features of species listed in the
Red Data Book of the Republic of Uzbekistan. The necessity of modern assessment and
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conservation of these species is substantiated, given the decline of their populations under the
influence of anthropogenic factors.
Keywords: Kyzylkum, Tamdi, Red Data Book, relict mountain, endemic.

KIRISH. Tabiatdagi biologik xilma-xillikni saglab golish muhim ekologik vazifalardan
biridir. O‘simliklar hayotning asosiy komponenti sifatida nafaqat biosferadagi muvozanatni
saglaydi, balki insoniyat ehtiyojlari uchun ozig-ovgat, dori-darmon, texnik xom-ashyo kabi
manbalar sifatida xizmat qiladi. So‘nggi o‘n yilliklarda inson faoliyati tufayli ko‘plab o‘simlik
turlari kamayib bormoqda yoki butunlay yo‘qolib ketish xavfi ostida qolmoqda. Bu holat ularga
ilmiy asoslangan muhofaza choralari ko‘rishni taqozo etadi.

TADQIQOT OBYEKTI VA METODI. Tadgigot obyekti Tomdi qoldiq tog’lari florasi
hisoblanadi. Turlarni ilmiy nomlari POWO (www.plantsoftheworldonline.org), GBIF
(https://www.gbif.org), Plantarium (https://www.plantarium.ru) elektron saytlaridan va
o‘simlikni muhim belgilarini o‘rganishda 11 jildli “Onpenenuren Pacrennii Cpenneit Azun”, 6
jildli “®nopa Y3b6ekucrana”, O’zbekiston Respublikasi “Qizil kitob”1 hamda mavzuga oid
qo’shimcha ilmiy asarlaridan foydalanildi.

NATIAJALAR VA MUHOKAMA. O’zbekiston hududining katta qismi cho’l zonalaridan
tashkil topgan bo’lib, Qizilqum mana shunday yirik cho’llardan biri sanaladi. Qizilqgum
o‘simliklar qoplami va florasi o‘ziga xos bo’lib, uning xususiyatlarini ochib berishda Klavixo
(1403), A. Djenkinson (1558), Florio Beneveni va T.S. Burnashev (XVIII asr), E. Eversmann
va X. Pandera (1820), A. Lemann (1841-1842), G.Kapyu (1881), A.E. Regel (1884), A.B.
Fedchenko va O.A. Fedchenko (1869-1872), A. Vamberi (1863), A.P. Xoroshxin (1872), M.N.
Bogdanov (1873), V.I. Lipskiy (1896-1899), I. Geyer (1897), O.A. Paulsen (1898-1899), K.D.
Muravlyanskiy (1934) S.A. Nikitin (1934) A.S. Poreskiy (1934) va boshqga bir gancha olimlar
floristik tadgiqgotlar olib borgan [8].

Qizilqum asosan qumli tekisliklardan tashkil topgan bo’lsada, mazkur hududda 15 dan
ziyod qoldiq tog‘lar uchraydi. Qoldiq tog‘lar florasi Qizilqumning tekislik qismlari florasidan
tarkib jihatdan boy sanaladi. Qizilqum qoldiq tog‘larining florasi tarkibida relekt, kamyob va
endem turlar ko‘p uchraydi [7]. Shu bilan birga, yangi turlarning hosil bo‘lish markazlaridan

biri sanaladi. Bu esa ulardagi o’simliklar qoplamini o’rganishga qiziqish uyg’otadi. Shu sababli,
O’zbekistonlik botanik olimlar tomonidan [3,4,9,10] so’ngi o’n yillikda mazkur qoldiq
tog’lardagi o’simliklar qoplami va ularning o’ziga xosligi , tarkibidagi relikt, endem yoki yangi
turlarning mavjudligi aniglangan [5].

Tomdi qoldiq tog’lar tizmasi florasi ham o’ziga xosligi jithatdan boshqa qoldiq tog’lardan
ajralib turadi. Tadqiqotlar davomida mazkur hududlar endem va “Qizil kitob”ga kiritgan
turlarga boyligi aniglandi.

Tulipa lehmanniana Mercklin ex Bunge - Leman lolasi.

Maqgomi 3. O‘zbekistondagi kamyob tur hisoblanadi. Boyi 15-25 sm keladigan ko‘p yillik
piyozli o‘simlik. Piyozi tuxumsimon, diametri 1,5-4 sm. Qobig‘i charmsimon, qora-qo‘ng‘ir,
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yer yuzasigacha davom etadi. Barglari 3—4 ta, egri-bugri. Guli yakka, sariq, to‘q sariq yoki qizil,
tubi qora, jigarrang dog‘li. Changchi iplari, changdonlari sariq rangda. Mart—aprel oylarida
gullab, mevasi may-iyunda yetiladi. O’simlik Jizzax, Buxoro, Navoiy viloyatlari: Nurota
tog‘larining tog‘oldi tekisliklari; Qizilqumda: Konimex cho‘lida, Quljuqtog‘, Bukantog®,
Oqtog‘, Tomdi va Darvoza qoldiq tog‘larida, Janubi-sharqiy Qizilqumda targalgan. Asosan
qumli cho‘llarda, qoldiq tog‘larda, qumli, tosh-shag‘alli yonbag‘irlarda, ola jinslari yer yuzasiga
chiqib qolgan joylarda o‘sadi. Leman lolasi urug‘idan va piyozidan ko‘payadi. O’simlik
populyatsiyasi gullari terib olinishi va chorva mollarining bogilishi sababli gisgarib bormoqda
(15.04.2024, Sh.S.Fayzullayev; 41.675766°, 64.421150°).

Lepidium subcordatum Botsch. et Vved. - Yuraksimon torol.

Maqgomi 2. Qizilqum va Ustyurtda tarqalgan kamyob endemik o‘simlik.
Bo‘yi 40 sm gacha yetadigan, poyalari ko‘p boshchali, ko‘p yillik o‘t. Ildiz bo‘g‘zi to‘kilib
ketgan eski barg bandlarining pardali qoldiqlari bilan o‘ralgan. Poyalari 2—3 ta va undan ham
ko*proq, tuksiz, shoxlangan. Barglari qalin tukli, poyaning asosida o‘rnashganlari ko‘p, teskari
tuxumsimon, to‘mtoq, yirik tishli yoki patsimon bo‘lingan, bandiga qarab ingichkalashib
boradi. Gullagan paytida shingili tig’iz, mevalash davriga borib siyraklashadi. Kosacha barglari
yumaloq, to‘mtoq, tashqi tomoni tukli. Tojbarglari oq rangli. Mevasi tuxumsimon qo‘zoq
shaklida. Urug‘i mayda, qo‘ng‘ir rangli. Aprel-may oylarida gullab, mevasi may-iyunda
yetiladi. O’simlik Qoraqalpog‘iston, Navoiy va Buxoro viloyatlari: Qizilqumdagi qoldiq tog‘lar
(Quljuqtog®, Bo‘kantog® va Sultonuvays)da tarqalgan bo’lib, asosan qoldiq tog‘lardagi ola
jinsli, shag‘alli va qumli tuproqlarda uchraydi. Urug‘i orqali ko‘payadi. O‘simlik urug‘lagan
vagtda chorva mollarining ko‘plab bogqilishi unga aynigsa jiddiy shikast yetkazadi (22.03.2025,
Sh.S.Fayzullayev; 41.527823°, 64.450553°) .

Acanthophyllum cyrtostegium Vved. - Ninasimon oqgtikan.

Magomi 3. Qizilqumdagi qoldiq tog’larda saqlanib qolgan kamyob endemik o‘simlik turi.
Bo‘yi 20-30 sm ga yetadigan, poyasining pastki qismi yog‘ochlanuvchi, ko‘p poyali yarimbuta.
Barglari ignasimon, uch qirrali, tikanli. Guloldi bargchalari deyarli galami, tikanli, asosi
bo‘rtigli. Gullari uchtadan poyaning uchidagi qubbasimon to‘pgulda, uzun gulbandlarda
o‘rnashgan. Kosachasi silindrsimon. Tojbargi 15-16 mm uzunlikda, pushti rangli. Tugunchasi
4 urug‘ kurtakli. May oyida gullab, mevasi iyunda yetiladi. O’simlik Buxoro, Navoiy
viloyatlari: Qizilqumdagi qoldiq tog‘lar (Quljuqtog‘, Ovminza tog‘, Qing‘irtog® va
Ko‘kchatog)da tarqalgan. Qumlarda, tosh-qumli yerlarda va ola jinslarda o‘sib, urug‘i
yordamida ko‘payadi. Yosh nihollarini chorva mollari tepkilab tashlaganligi sababli soni hozirgi
kunda kamayib ketgan (12.06.2025, Sh.S.Fayzullayev; 41.671409°, 64.435720°).

Lagochilus vevedenskyi Kamelin et Zuckerw. - VVvedenskiy bozulbangi.

Magqomi 3. Faqat Qizilqumda uchraydigan endemik o‘simlik. Bo‘yi 20-25 sm ga yetadigan
yarim buta. Barglari poyada garama-garshi joylashgan, keng-tuxumsimon, bo’rtib chiggan
yo‘g’on tomirli, pastki qismi oddiy, shaffof tukli. Poyasi oq, oddiy tukli. Guli och pushti rangli,
uzunligi 25-28 mm, 2—4 tadan bo‘lib poyaning yuqori qismidagi barg qo’ltiqlarida joylashgan.
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Kosachasi qo’ng’irogsimon, uchi tikanli. Iyunda gullab, iyul-avgustda mevasi yetiladi.
L.vevedenskyi Buxoro, Navoiy viloyatlari: Qizilqum qoldiq tog’lari (Quljuqtog‘, Qing’irtog",
Bukantog®, Oqtog‘)da tarqalgan. Urug‘idan ko‘payadi. Chorva mollari bogilishi va haydab
o‘tilishi natijasida tuplar soni kamayib ketgan (18.06.2024, Sh.S.Fayzullayev; 41.684401°,
64.495102°).

Scorzonera bungei Krasch. et Lipsch. - Bunge takasoqoli.

Magomi 2. Qizilqumdagi kamyob, endemik o‘simlik. Ildizi tuganaksimon yo‘g’onlashgan
ko‘p yillik o‘t. Ildiz bo‘g‘zi galin malla tukli. Poyasi 2-3 ta, ba’zan bitta, shoxlangan,
shoxchalari yakka savatchali, tukli. Barglari yumshoq, har ikki tomoni yotiq tukli, chetlari tekis
yoki egri-bugri. lldizoldi barglari keng nashtarsimon, eni 1,5-2 sm, bandli. Poyadagi barglari
galami, nashtarsimon, bandsiz, poyani yarim gamrab olgan. Savatchasi dastlab silindrsimon,
keyinchalik teskari cho‘qqgisimon. Mevalanganda savatchasi pastga garab egiladi. O’rama
bargchalari kumushrang tuklar bilan qoplangan. Gullari sarg’ish. Urug‘i 6-7 mm uzunlikda, oq
momiq tukli. Aprelda gullab, may oyida urug‘i yetiladi. O’simlik Qoraqalpog‘iston: Qizilqumda
Sultonvays tog‘ida tarqalgan. Qoldiq tog‘larning qoyalarida va toshli yonbag‘irlarida o‘sadi.
Urug‘idan va vegetativ yo‘l bilan ko‘payadi. Ma’lum tuproq sharoitiga moslashganligi sababli
kam targalgan (23.03.2025 , Sh.S.Fayzullayev; 41.458453°, 64.033197°).

Koelpinia tenuissima Pavlov et Lipsch. (Koelpinia leiocarpa Popov) - Tuksiz
qarg ‘atirnog.

Magomi 2. G*arbiy Hisordagi kamyob endemik o‘simlik. Bo‘yi 20-25 sm oralig‘idagi bir
yillik o‘t. Poyasi pastki gismidan shoxlangan, g‘uborli yoki tuksiz, bargli. Barglari ipsimon.
Savatchalari uzun, ingichka gulpoyalarda joylashgan. Gullari sarig. Tashqi o‘rama barglari
galami-bigizsimon. Urug‘i sal egilgan, uchiga qarab toraya boradi, uzunligi 12—13 mm. Aprelda
gullab, mevasi may oyida yetiladi. Qashgadaryo viloyati: Hisor tizmasining g‘arbiy qismidagi
Yakkabog* daryosining yuqori qismida, Toshqo‘rg‘on qishlog‘i tevaraklarida hamda G‘uzor
tog‘i etaklarida tarqalgan. Tog* etaklaridan to o‘rta qismigacha bo‘lgan gipsli yonbag‘irlarda
o‘sadi. Urug‘idan ko‘payadi. Chorva mollarining haddan ortiq bogqilishi natijasida kamayib
ketgan (18.04.2025, Sh.S.Fayzullayev; 41.690840°, 64.293031°).

Jurinea psammophila Iljin - Qumchil yurineya.

Magomi 3. Qizilqumdagi juda kamyob endemik o‘simlik. Bo‘yi 50 sm gacha yetadigan
ko‘p yillik o‘t. Poyasi tik, ko‘p, kulrang chalkash tukli, yo‘l-yo‘l jo‘yakli, novdalari yakka
boshchali. Barglarining har ikki tomoni kulrang-yashil, tukli, pastki tomoni galin chalkash tukli.
Yopirma va poyaning pastki qismidagi barglari bandli, patsimon bo‘lingan yoki patsimon
ajralgan. Poyadagi boshga barglari bandsiz, asosi poyaga yopishgan, eng yuqoridagi barglari
qalami, bandsiz, chetlari butun, uchi o‘tkir. Savatchasi qalin kulrang yotiq tukli. O‘rama
bargchalari savatchaga yopishgan, nashtarsimon chetlari g‘adir-budir. Toji girmizi pushti rangli,
tashqi tomoni bezchali. Urug‘i tik jo‘yakli. May oyida gullab, mevasi iyunda yetiladi. Navoiy
va Buxoro viloyatlari: Qizilqumda Oqtog‘, Oltintog*, Quljugtog* etaklarida tarqalgan. Qoldiq
tog‘larning pastki qismidagi toshli yonbag‘irlarda o‘sadi. Urug‘idan ko‘payadi. Chorva
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mollarining ko‘plab boqilishi va o‘tlarning o‘rib olinishi oqibatida kamayib bormoqda
(16.04.2025, Sh.S.Fayzullayev; 41.749323°, 64.688160°).

Astragalus centralis E. Sheld. - Binafsharang astragal.

Magqomi 2. Qizilqumdagi kamyob endemik tur. Bo‘yi 5-10 sm orasidagi oq tuklar bilan
goplangan butacha. Poyasi kumushrang, biroz tarvagaylagan, galin, ipaksimon tukli. Bargining
uzunligi 2-5 sm, bargchalari 3-5 juft, ellipssimon, o‘tkir uchli, uzunligi 8-14 mm, har ikki
tomoni qgalin kumushrang-ipaksimon tuklar bilan qoplangan. To‘pguli yumalog Yyoki
tuxumsimon, uzunligi 2-3,5 sm, zich joylashgan, ko‘pgulli. Kosachasining uzunligi 8—10 mm,
galin va mayda, keng yoyilgan, yumshoq tukli. Gultoji binafsha rang. Dukkagi mayda, bandsiz,
yumalog-cho‘ziqroq shaklda, girralari o‘tkir, po‘sti qalin, bir uyali. May oyida gullab, may-
iyun oylarida meva beradi. Buxoro va Navoiy viloyatlari: Qizilqumda (Quljugtog‘, Oqtog‘,
Oqtoshli va Oyoqg‘ujumdi atroflarida) tarqalgan. Qoyalarning yoriqlarida, oxaktoshli va toshli,
tosh-shag*alli, ba’zan mayda tuproqli-shag‘alli qoldiq tog‘larning yonbag‘irlarida o‘sadi. Soni.
1200 ga yaqin tupdan iborat beshta populyatsiyasi aniqlangan. Urug‘idan ko‘payadi
(19.04.2025, Sh.S.Fayzullayev; 41.666845°, 64.441458°).

Ferula kyzylkumica Korovin - Qizilgum kovragi.

Magomi 3. Qizilqumdagi qoldiq tog‘larda o‘sadigan kamyob endemik tur. Bo‘yi 50 sm ga
yetadigan polikarp o‘t. Poyasi o‘rta qismidan ro‘vaksimon shoxlanadi, keyinchalik qizil tusga
kiradi. Shoxlari ketma-ket joylashgan. Ildiz bo‘g‘izidagi barglari qisqa va yo‘g‘on bandli, keng
novli. Yaprog‘i keng rombsimon, uchtadan bo‘lakka ajralgan, bo‘laklari, o‘z navbatida, uch
karra pat shaklida bo‘lingan, uchidagi pallachalari tuxumsimon, 5—10 mm uzunlikda. Poyadagi
barglarining yaproqlari juda qisqa. Soyabonlari o‘rama bargchalarsiz, 7-10 gulli. Kosacha
barglari tishsiz, tojbarglari sariq rangda. Mevasi cho‘ziq-dumaloq shaklda. May oyida gullab,
mevasi iyunda yetiladi. Buxoro, Navoiy viloyatlari: Qizilqumdagi qoldiq tog‘larda (Tomditog*,
Beltog, Sangruntog‘, Bo‘kantog‘, Quljuqtog‘lar) va ola tusli tuproqlarda tarqalgan.
Toshli-shag‘alli yonbag‘irlarda, ola tusli tuproqglarda va yuzaga chiqib qolgan tub jinslarda
targalgan. Urug‘idan ko‘payadi. Chorva mollarining haddan tashqgari ko‘p boqilishi sababli soni
kamayib bormoqda (16.05.2023, Sh.S.Fayzullayev; 41.663814°, 64.435264°).

Stipa aktauensis Roshev. - Oqtog* chalovi.

Maqomi 2. Markaziy Qizilqumdagi juda kamyob endemik o‘simlik. Bo‘yi 25-30 sm ga
yetadigan, chim hosil giluvchi, ko‘p yillik o‘t. Barglari ingichka, yuqoridagilari biroz kengayib,
to‘pgullarini o‘rab olgan. To‘pgulining uzunligi 6-10 sm, ingichka, kam boshoqli.
Boshog‘ining o‘zagi deyarli 13,5 sm uzunlikda, bo‘g‘im-bog‘im bo‘lib qayrilgan, butun yuzasi
mayda patsimon tuklar bilan goplangan, tuklari 4-5 mm uzunlikda. Aprel-iyun oylarida gullab,
meva beradi. Markaziy Qizilqumdagi pastqam qoldiq tog‘larda tarqalgan (Qoragalpog‘iston,
Navoiy va Buxoro viloyatlari). Quruq tog® yonbag‘irlarida, qoyalarning yoriglarida uchraydi.
Urug‘idan ko‘payadi. O‘simlik soni va arealining chorva mollari bogilishi tufayli gisgargan
(17.04.2024, Sh.S.Fayzullayev; 41.658236°, 64.438453°).
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XULOSA. Tomdi qoldiq tog‘lari o‘ziga xos floristik tarkibga ega bo‘lib, mazkur hududda
kamyob, endem va “Qizil kitob”ga kiritilgan turlar nihoyatda keng targalgan. Ammo hozirgi
kunda hududda tabiiy xomashyolardan foydalanadigan kompaniyalar faoliyat ko‘rsatyapti.
Xususan, katta maydonda shamol elektr stansiyasining qurilishi, xususiy oltin koni (Balpantog’
hududida), hamda Hindiston va Xitoy kompaniyalari tomonidan turli marmar konlarining ishga
tushirilishi mazkur turlarning tabiiy yashash mubhitiga jiddiy ta’sir ko‘rsatmoqda. Tadqiqotlar
hudud florasini saglab golish uchun turlar populyatsiyasini doimiy monitoring gilish, ularning
targalish xaritalarini yaratish, muhofaza zonalarini belgilash, shuningdek, antropogen ta’sirlarni
kamaytirishga garatilgan chora-tadbirlarni ishlab chiqish zarurligini ko’rsatmoqda.

ADABIYOTLAR RO’YXATI.

1. Onpenenutens pactenuit Cpeaneit Asuu: Kputnueckuii koHcnekt ¢iopsr. T. |-X. —
Tamxkent: ®@an, 1968-1993.

2. @nopa Y36ekucrana. B 6 T. — TamkenT: uzn. AH Y3CCP, 1941-1963.

3. baromos A.P. ®mopa ocTaHOB 10r0-BocTOYHOTO KBI3BITKYMA. THC. ... TOKT. OMOJI. HAYK.
— Tamxkent, 2016. - 258 c.

4. Esanov H.Q. Janubi-g‘arbiy Qizilqum florasi. Biol. fan. dokt. diss. (DSc). — Toshkent,
2023.— 348 b.

5. Fazyullayev Sh.S. Tomdi qoldiq tog’lari florasining “O‘zbekiston milliy gerbariysi”

6. (TASH) fondida saqlanayotgan namunalar tahlili. “Markaziy Osiyoda biologik xilma-
xillikni saglash: muammolar, yechimlar va istigbollari” mavzusidagi II xalgaro konferensiya.
Namangan. 2025. 94-100 b.

7. Sh.S. Fayzullayev, H.Q. Esanov . Allium jodanthum Vved. ning yangi o’sish joyi. “Iqlim
o‘zgarishi, tabiatdan oqilona foydalanish muammolari va istigbollari” mavzusidagi xalgaro
ilmiy-amaliy anjuman. Farg’ona. 2024. 113-115 b.

8. Fayzullayev Sh.S, Esanov H.Q, Umedov A.M. Tomdi-Oqtog* qoldiq tog‘ida olib borilgan
botanik tadgigotlar. O’zmu xabarlari. 2024. 119-121 b.

9. Serekeeva G.A. Bukantog’ florasi. Biol. fan. fals. dokt. diss. (PhD). — Toshkent, 2011. —
119 b.

10. Yesemuratova R.X. Sultonuvays tog’i florasi. Biol. fan. fals. dokt. diss. (PhD). —
Toshkent, 2022. - 152 b.

11. O‘zbekiston Respublikasi «Qizil kitobi». 2-jildli. Toshkent: Chinor ENK, 2009. T.1. —
356 b.

12. O‘zbekiston Respublikasi «Qizil kitobi». 2-jildli. Toshkent: Chinor ENK, 2019. T.1. —
358 b.

75



Qo ‘qon DPI. Ilmiy xabarlar 2025-yil 8-son A seriya

QO‘QON DAVLAT |
PEDAGOGIKA INSTITUTI  ¥5= — 7 TABITY FANLAR
ILMIY XABARLARI ® -
_ E;}’ NATURAL SCIENCES
(2025-yil 8-son)

FLAVONOIDLARNING MAHSULDORLIK VA STRESSGA
CHIDAMLILIKDAGI MOLEKULYAR ROLI

Ismoilova Karomatxon Maxmudjonovna, Qo ‘shiyev Habibjon Hojiboboyevich,
Boboyeva Tuygul Amir qizi

Guliston davlat universiteti Agrobiotexnologiyalar

va Biokimyo IImiy tadgiqot Instituti

Email: kushiev@mail.ru

Annotatsiya Mazkur tadqiqotda flavonoidlarning o‘simliklarda abiotik stress omillariga
(sho‘rlanish, qurg‘oqchilik, issiqlik) nisbatan chidamliligini oshirishdagi molekulyar va
fiziologik rollari o‘rganildi. Arabidopsis thaliana L., Glycyrrhiza glabra L. (shirinmiya) va
Vicia spp. (Mirzacho‘l-1 navi va ensizbargli vika (Vicia angustifolia.L.) o‘simliklariga
kaempferol, kversetin va apigenin flavonoidlari 10-100 pM konsentratsiyada qo‘llanildi.
Natijalar flavonoidlarning fermentativ antioksidantlar — SOD (38-29%), CAT (41-30%) va
APX (39-28%) faolligini oshirganini ko‘rsatdi. ROS darajasi 27-37% gacha kamaydi. RT-
qPCR orqali MYB75, WRKY33 va PR1 genlarining ekspressiyasi flavonoidlar ta’sirida 1,8—
2,6 baravargacha ortdi. DAB bo‘yash orqali barg to‘gimalarida H,O, miqdori kamaygani
kuzatildi. Natijalar flavonoidlarning stressga bardoshlilikda nafagat antioksidant, balki signal
vositachisi va metabolik regulyator sifatida muhim rol o‘ynashini isbotladi.

Kalit so‘zlar. flavonoidlar, antioksidant, fenilpropanoid yo‘li, gen ekspressiyasi, ROS,
SOD, stressga chidamlilik.

KIRISH

Flavonoidlar - o‘simlik hujayralarida keng tarqalgan fenilpropanoid sinfiga mansub
ikkinchi darajali metabolitlar bo‘lib, ular Cs-C3-Cg asosiy skelet tuzilishga ega [1]. Ular nafagat
pigmentlar (masalan, antotsianinlar va flavonollar sifatida) va simbiotik signallar (masalan,
rizosfera mikrobiotasi bilan o‘zaro aloga) vazifasini o‘taydi, balki UV-nurlardan himoya,
antioksidant, fitogormon signalli rolni ham bajaradi [1, 2].

Zamonaviy tadqiqotlar flavonoidlarning o‘simliklarning fenotipik va metabolik
plastisitetini oshirish orqali stressga chidamliligini kuchaytirishda muhim rol o‘ynashini
ko‘rsatdi. Antioksidant xususiyatlari tufayli ular ROS (reaktiv kislorod turlari) migdorini
kamaytiradi, hujayra membranalarini bargarorlashtiradi va fermentativ antioksidant tizim
(SOD, CAT, APX)ni faollashtiradi [3-6]. Ayrim tadgiqotlarda bu birikmalarning SOD va CAT
faolligini 30—45% gacha oshirishi gqayd etilgan [7].
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Fenilpropanoid yo‘li - flavonoidlar biosintezining boshlang‘ich bosqichi bo‘lib, bu yerda
PAL, CHS, CHI, F3H, FLS va DFR fermentlari ketma-ket ishlaydi va yakunda flavonol yoki
antotsianin sinteziga olib keladi [8, 9]. Bu jarayon MYB, bHLH va WD40 transkripsion
komplekslari orqali MBW tuzilishi tarzida boshqariladi, bu esa o‘simliklarda spetsifik kontent
va turlicha metabolit profilni ta’minlaydi [8, 10].

MYB bitta transkripsiya omili sifatida biosintez bosqichlarida turlicha rol o‘ynaydi,
masalan, Arabidopsisda MYB75 (PAP1) gen ekspressiyasi oshganida antotsianin kontenti 160—
210% ga ko‘paygani qayd qilingan [11, 12]. Bu hol biosintez va himoya mexanizmini bir-biriga
bog‘laydi.

Flavonoidlarning o‘simlik fiziologiyasidagi o‘rni yanada keng. Qurg‘oqchil yoki
sho‘rlanish sharoitida PAL va CHI ekspressiyasi oshib, flavonoid kontenti ko‘payadi, bu ichki
suyuqlik muvozanati va barg og‘izchasi harakatlarni ham tartibga soladi. Aynigsa
Arabidopsisda MYBI111 genining ifodalanishi bilan sodir bo‘lgan holatda kversetin singari
flavonollar salt stress sharoitida o‘simlikni himoya qiladi [13].

Tadgiqotlarda flavonoidlar shuningdek biotik stress, infeksiyalarga garshi SAR mexanizmi
orgali ham ishtirok etadi. Ular jasmonat va salitsil kislotasi yo‘li orgali PR-genlarni
faollashtiradi, bu esa tizimli immun javobni yuzaga chigaradi [14, 15]. Bunday jarayonlarda
antotsianinlar va kaempferol metabolitlari zamburugli kasalliklarga garshi faol ta’sir ko‘rsatadi
[3, 16].

Shu tariga, flavonoidlar - fagat pigment yoki antioksidant moddalar emas, balki hujayra
ichidagi signallash va gen ekspressiyasi, fermentativ faoliyat va ekologik adaptatsiyada
markaziy rol o‘ynaydi. Ularning tahlili molekulyar, transkripsion va fiziologik bosqichlarni
qamrab oladi, bu esa ilg‘or o‘simlik seleksiyasi, gen muhandisligi va stress-sharoitlarida
barqgaror eksperimental tadgigotlar uchun muhim fundament yaratadi.

MATERIALLAR VA METODIKA

Tajriba ob’ekti

Tadqiqotda flavonoidlarning o‘simlik mahsuldorligi va stressga chidamlilikdagi
molekulyar rolini baholash uchun model hamda amaliy ahamiyatga ega bo‘lgan bir nechta
o‘simlik turlari tanlab olindi. Ular tarkibida flavonoidlar biosintezi va signal yo‘llari yaxshi
o‘rganilgan modellar bilan bir gatorda, agrobiotexnologik seleksiya uchun istigbolli navlarni
ham gamrab oldi.

Xususan, Arabidopsis thaliana L. model o‘simlik sifatida tanlab olindi, chunki u
transkripsion omillar, flavonoid biosintezi yo‘llari va genetik javoblarning universal namunasi
sifatida keng qo‘llaniladi. Bundan tashqari, Glycyrrhiza glabra L. (xalq orasida “shirinmiya”
nomi bilan tanilgan) o‘simligi stressga bardoshlilik, flavonoidlar (aynigsa, glycyrrhizin va
flavonlar) biosintezidagi faolligi, rizosfera simbiozi va meliorativ ahamiyati sababli tanlab
olindi.

Tajribaning asosiy agrobiologik komponenti sifatida Vicia villosa Roth (tukli burchoq) Ba

Vicia angustifolia L. (ensizbargli burchoq) turlarining “Mirzacho‘l-1” Ba “Mirzacho‘l-2” navlari
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tanlab olindi. Ushbu navlar Guliston davlat universiteti Agrobiotexnologiyalar va biokimyo
Ilmiy tadqiqot instituti olimlari tomonidan selektsiya yo‘li bilan yaratilgan bo‘lib, mahalliy
iglim sharoitida qurg‘oqchilik va sho‘rlanishga chidamliligi, biomassasi va simbiotik faolligi
bilan ajralib turadi.

Barcha o‘simliklar maxsus klimatik kamerada 22+2°C harorat, 16:8 soatli
yorug‘lik/qorong‘ilik rejimida o‘stirildi. Stress sharoitlari sifatida quyidagi modellar yaratilgan:

Qurg‘oqchilik — 7 kun davomida sug‘orilmasdan ushlab turish;

Sho‘rlanish — 100 mM NaCl eritmasi bilan sug‘orish;

Issiglik stressi — 35 + 1 °C haroratda 72 soat saqlash.

Shu sharoitlarda flavonoidlar biosintezi, gen ekspressiyasi va fiziologik javoblar
o‘rganildi.

Flavonoid bilan ishlov berish va induksiya

Tajriba o‘simliklariga flavonoidlar standarti sifatida kempferol, kversetin va apigenin
ishlatildi (Sigma-Aldrich, USA). Ular 10, 50 Ba 100 uM kontsentratsiyada tayyorlangan bo‘lib,
0,1% Tween-20 surfatant bilan aralashtirildi va kunlik ravishda barg yuzasiga 5 kun davomida
purkaldi. Har bir ta’sir etish uchun 5 ta biologik takror qo‘llanildi.

Antioksidant fermentlar faolligini aniglash

Stress ta’siridan 48 soat o‘tgach, o‘simliklarning barg to‘gqimalaridan antioksidant
fermentlar - SOD (superoksid dismutaza), CAT (katalaza) va APX (askorbat peroksidaza)
faolligi aniglandi. Buning uchun quyidagi usullar qo‘llanildi:

SOD faolligi - NBT (nitroblue tetrazolium) bo‘yash reaksiyasi asosida, Giannopolitis &
Ries (1977) usuli bilan [7];

CAT faolligi - vodorod peroksidning 240 nm da parchalanish tezligiga asoslangan Aebi
(1984) usuli asosida [17];

APX faolligi - askorbatning 290 nm da yutilish tezligi bo‘yicha anigqlangan [18].

Natijalar nmol H,O, parchalanishi/min/mg ogsil birligida ifodalandi.

ROS miqgdorini aniglash

ROS (reaktiv kislorod turlari) yig‘ilishini aniglash uchun ikki xil yondashuv qo‘llanildi:

DAB (3,3'-diaminobenzidin) bo‘yash orqali H,O; yig‘ilishi vizual kuzatildi;

DCFDA (2',7'-dichlorodihydrofluorescein diacetate) asosida (KFSh) migdori fluorimetrik
usulda (Ex: 488 nm, Em: 525 nm) o‘lchandi [19].

Gen ekspressiyasi (RT-gPCR)

Genetik javoblarni baholash uchun RT-qPCR usuli qo‘llanildi. Quyidagi marker genlar
ekspressiyasi tahlil gilindi:

Biosintez genlari: PAL, CHS, FLS

Signal yo‘llari: MYB75 (PAP1), WRKY33, PR1

Umumiy RNA TRIzol reagent yordamida ajratilib, cDNA sintezi amalga oshirildi.
Ekspressiya miqdori SYBR Green yordamida ABI 7500 Fast Real-Time PCR System (Applied
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Biosystems) qurilmasida aniglandi. ACTINZ2 geni ichki nazorat sifatida ishlatildi. Ekspressiya
darajalari AACt usuli asosida hisoblandi.

Statistik tahlil

Natijalar GraphPad Prism 9.0 Ba Microsoft Excel 2019 dasturlarida statistik tahlil gilindi.
Har bir o‘lchov uchun kamida uchta biologik takror va uchta texnik takror amalga oshirildi.
Tafovutlar Student t-test orgali aniglandi; statistik ahamiyat darajasi p<0.05 va p<0.01 deb
baholandi. Barcha natijalar o‘rtacha giymat + standart og‘ish (Mean = SD) ko‘rinishida
tagdim etildi.

NATIJALAR

Mazkur tadqiqot flavonoidlarning o‘simliklarda abiotik stress omillariga (sho‘rlanish,
qurg‘oqchilik, issiqlik) qarshi himoya tizimlaridagi roli, aynigsa, ularning fermentativ
antioksidant tizimga ta’sirini aniqlashga garatildi. Eksperimentda tanlab olingan flavonoidlar -
kempferol, kversetin va apigenin - model o‘simliklarga turli konsentratsiyalarda qo‘llanildi
hamda fermentlar faolligi, KFSh darajasi va gen ekspressiyasi orgali baholandi.

Flavonoidlar o‘simliklarning himoya tizimida nafaqat ROS (reaktiv kislorod turlari)ni
neytrallovchi vosita sifatida, balki fermentativ antioksidantlar (SOD, CAT, APX) faoliyatini
kuchaytiruvchi modda sifatida ham muhim o‘rin tutadi. Quyidagi rasmda uchta asosiy
flavonoid: kempferol, kversetin va apigeninning ushbu fermentlarga ta’siri ko‘rsatilgan.

Flavonoidlarning antioksidant fermentlar faolligiga ta'siri

B SOD
. CAT
. APX

N N w W P
o u o u o
T T T T T

Faollik oshishi (%)

=
(9]
T

10F

Kempferol Quercetin Apigenin
Flavonoid turi

1-rasm. Flavonoidlarning SOD, CAT va APX fermentlariga ta’siri (% oshishi)
Tajriba natijalariga ko‘ra, ushbu flavonoidlar stress sharoitida o‘simliklarda SOD
(superoksid dismutaza), CAT (katalaza), APX (askorbat peroksidaza) fermentlari faolligini
sezilarli darajada oshirdi (1-jadval).

1-jadval

Flavonoidlarning antioksidant fermentlar faolligiga ta’siri (%, n = 5)
Flavonoid turi SOD (%) CAT (%) APX (%)
Kaempferol 38 41 39
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Kversetin 35 36 33
Apigenin 29 30 28

Bunda kaempferol ta’sirida SOD — 38%, CAT — 41%, APX — 39% ra, kversetinda SOD —
35%, CAT — 36%, APX — 33%ga, apigenin ta’sirida esa SOD — 29%, CAT — 30%, APX —
28%ga oshgan.

Ushbu fermentlar faolligining ortishi kislorodning faol shakli ~ ROS darajasini
pasaytirishga olib keldi. DCFDA fluorimetrik o‘lchovlari orqali ROS (reaktiv kislorod turlari)
darajasi nazorat guruhida o‘rtacha 100% deb baholangan bo‘lsa, flavonoid bilan ishlov berilgan
o‘simliklarda bu ko‘rsatkich kaempferolda 63%, kversetinda 68%, apigeninda esa 73% gacha
tushgani kuzatildi. by oksidlovchi stressning pasayishi va hujayra bargarorligining oshishidan
dalolat beradi.

Flavonoidlar nafagat antioksidant tizimni faollashtirgan, balki PAL, CHS, WRKY33, PR1
genlarining ekspressiyasini ham stimulyatsiya gilgan. RT-qPCR natijalariga ko‘ra, kempferol
ta’sirida PR1 genining ekspressiyasi 2,1 baravar, MYB75 - 2,6 baravar, WRKY33 - 1,9 baravar
oshgani gayd etildi.

Shuningdek, DAB bo‘yash usuli orqali barglardagi H»O, to‘planishi visual tarzda
aniqlangan. Nazorat guruhida barg yuzasida kuchli jigarrang dog‘lar kuzatilgan bo‘lsa,
flavonoidlar bilan ishlov berilgan guruhlarda bu dog‘larning intensivligi ancha kamaygan.

Ushbu natijalardan kelib chiqib, flavonoidlar nafagat ROS miqdorini kamaytiradi, balki
antioksidant fermentlar va himoya genlari ekspressiyasini ham faollashtiradi. Bular esa
o‘simlikning abiotik stress omillariga chidamliligini ta’minlovhi molekulyar va fiziologik
mexanizmlarning tarkibiy gismi ifatida garalishi mumkin.

MUHOKAMA

Mazkur tadqiqotda flavonoidlarning o‘simliklarda abiotik stress omillariga (sho‘rlanish,
qurg‘oqchilik, issiqlik) garshi himoya tizimlarini faollashtirishi, aynigsa, antioksidant
fermentlar va himoya genlarining ekspressiyasiga ta’siri keng o‘rganildi. Olingan natijalar
flavonoidlar - aynigsa kaempferol, kversetin va apigenin - o‘simlik organizmida (ROS (reaktiv
kislorod turlari)ni kamaytirish, antioksidant fermentlar faolligini oshirish va gen ekspressiyasini
faollashtirish orqali stressga chidamlilikni oshirishda muhim rol o‘ynashini ko‘rsatdi.

Tajriba natijalari flavonoidlarning SOD, CAT va APX fermentlariga ijobiy ta’sirini
ko‘rsatdi. Kaempferol ishtirokida SOD faolligi 38%, CAT - 41%, APX — 39% ga oshdi. Bu
natijalar Sharma et al. (2019) tomonidan gayd etilgan [7], flavonoidlar fermentativ antioksidant
tizimning birlamchi stimulyatorlaridan biri ekanini tasdiglaydi. Kversetin (SOD — 35%, CAT —
36%, APX — 33%) va apigenin (SOD — 29%, CAT — 30%, APX — 28%) ham samarali bo‘ldi,
ammo kaempferolga nisbatan biroz past faollik ko‘rsatdi. Bu flavonoidlarning molekulyar
tuzilmasi - xususan, ularning gidroksil guruhlari soni va joylashuvi bilan bog‘liq bo‘lishi
mumkin.

ROS miqdorini kamaytirish DCFDA florimetrik testlari yordamida aniglandi. Flavonoid
ishlovidan so‘ng o‘simliklarda ROS - darajasi kaempferolda 37%, kversetinda 32%, apigeninda
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27% gacha pasaydi. Bu flavonoidlar nafaqat reaktiv kislorodlarni tutib goladi, balki KFSh ishlab
chigarilishini ham cheklaydi. Agati & Tattini (2010) tomonidan olib borilgan tadgigotlarda ham
flavonoidlar UV-nurlanish va sug‘orish cheklangan hollarda hujayra membranalarini barqgaror
saglab golishini isbotlagan [7].

Gen ekspressiyasi tahlilida, flavonoidlar stressga javob beruvchi muhim genlarning
faolligini oshirgani qayd etildi. Masalan, kaempferol ta’sirida:

MYB75 (PAP1) geni ekspressiyasi — 2,6 baravar;

WRKY33 - 1,9 baravar;

PR1 — 2,1 baravar oshdi.

Bu holat flavonoidlar stress signallarini faollashtirishda signalling moleculalar
(signallovchi molekulalar) sifatida ham xizmat qilishini ko‘rsatadi. Aynigsa, WRKY va PR1

genlarining ekspressiyasi jasmonat va salitsil kislotasi yo‘llari orqali faollashtirilayotganini
ko‘rsatadi. Pandey & Somssich (2009) tomonidan qayd etilgan SAR (Systemic Acquired
Resistance) modelida flavonoidlar PR-genlarning ifodalanishini kuchaytiradi [20].

DAB bo‘yash orqali barglarda H,O, yig‘ilishi tahlil qilindi. Nazorat guruhida barg
yuzasida kuchli jigarrang bo‘yoqlar paydo bo‘lgan bo‘lsa, flavonoid bilan ishlov berilgan
o‘simliklarda bu dog‘lar kamaygan. Bu esa flavonoidlarning peroksidlar neytrallashdagi
bevosita roli borligini tasdiglaydi.

Muhokama qgilinayotgan yana bir muhim jihat — flavonoidlarning metabolik tarmoqlararo
integratsiyasidir. Masalan, fenylalanin ammoniaza (PAL), chalcone sintetaza (CHS) Ba flavonol
sintetaza (FLS) genlari faolligining oshishinafagat flavonoid sintezini, balki o‘simlikning
umumiy energetic holatini ham yaxshilaydi. Mitochondriyal NADH-degidrogenaza Ba ATP-
sintetaza fermentlari faolligi kempferol ta’sirida 20-30% gacha oshgani taxminiy hisob-
kitoblarga asosan tasdiglandi.

Ushbu topilmalar ko‘plab oldingi ishlanmalar bilan uyg‘unlashadi. Masalan, Treutter
(2006) flavonoidlar o‘simlik himoyasida keng spektrli rolga ega ekanligini ta’kidlagan: ular
UV-himoya, antiherbivor ta’sir, antifungal va antibakterial javoblarda qatnashadi [21].

Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, flavonoidlar o‘simlikning fiziologik moslashuvchanligini,
genetik javob strategiyalarini va biokimyoviy barqarorligini ta’minlaydigan asosiy
molekulalardan biridir. Ularning nafagat ROS bilan kurashish, balki signal transduktsiyasi,
transkripsion regulyatsiya va energetik muvozanatni saqlashdagi roli ham aniq ko‘rsatilgan.

XULOSA

O‘tkazilgan tadqiqot natijalari flavonoidlarning o‘simliklarda abiotik stresslarga
(sho‘rlanish, qurg‘oqchilik, issiqlik) qarshi himoya tizimlarini kuchaytirishda markaziy
molekulyar vosita sifatida ishtirok etishini yagqol tasdigladi.

Birinchidan, kempferol, quercetin va apigenin flavonoidlari fermentativ antioksidantlar
faolligini sezilarli darajada oshirdi. Aynigsa, kempferol ta’sirida SOD — 38%, CAT —41%, APX
— 39% gacha oshishi kuzatildi. Bu fermentlar ROS neytrallashda bevosita ishtirok etadi va
hujayra membranalarining barqgarorligini ta’minlaydi.
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Ikkinchidan, DCFDA florimetrik tahlillari asosida, flavonoidlar ROS darajasini
kamaytirishga yordam bergani isbotlandi: kempferol — 37%, quercetin — 32%, apigenin — 27%
rada kamayish kuzatildi.

Uchinchidan, RT-gPCR usuli orgali MYB75 (PAP1), WRKY33, PR1, PAL, CHS, FLS
genlarining ekspressiyasi flavonoid ishlovi ostida 1,8-2,6 baravar oshayotgani gayd etildi.
Aynigsa, MYB75 ekspressiyasi 2,6 marta, PR1 esa 2,1 marta oshgani flavonoidlarning signal
yo‘llardagi faolligini ko‘rsatadi.

To‘rtinchidan, DAB bo‘yash usuli yordamida flavonoid bilan ishlov berilgan o‘simliklarda
H,0, yig‘ilishi kamaygani, ya’ni jigarrang bo‘yoqlarning kamayishi orgali vizual tarzda
tasdiglandi.

Beshinchidan, flavonoidlar stress ta’sirida nafagat ROS darajasini pasaytiradi, balki gen

ekspressiyasi, signal transduktsiyasi Ba mitoxondrial metabolizm orqali barqaror energiya
ta’minotini yuzaga keltiradi. Shu jihatdan, flavonoidlar nafagat passiv himoya molekulalari,
balki metabolik regulyator va signal vositachilari sifatida ham o‘simlik stressga javob
reaktsilarining muhim tarkibiy gismi ekani isbotlandi.

Ushbu topilmalar kelajakda o‘simliklarning stressga bardoshli navlarini yaratish,
agrobiotexnologiyada flavonoid asosli bioeffektorlar ishlab chiqish Ba dukkakli o‘simliklar
(masalan, Vicia spp.) seleksiyasini ilmiy asosda takomillashtirish uchun muhim asos bo‘lib
xizmat giladi.
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G*‘O‘ZANING HOSILDORLIGIGA AGROTEXNOLOGIK TADBIR
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TABIIY FANLAR

NATURAL SCIENCES

Ulug ‘murodova Yulduz Abdulxoshimovna
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Annotatsiya: G‘o‘zaning shonalash fazasidan keyin gullash boshlanadi aynan yoz
o‘rtasida shonalash yuqori darajaga chigadi va g‘o‘zaning yuqori qismi oqarib qoladi va bo‘yiga
o‘sishi sekinlashib gullar to‘kilishiga olib keladi, bunga yechim esa chilpish hisoblanadi.
Chilpishning bir necha usullari, usullarning hosildorlikka ta’siri o’rganilgan.

Kalit so‘zlari: g‘o‘za, chilpish, kimyoviy usul, mexanik usul, sug‘orish, kultuvatsiya,
hosil, meva, gullash.

THE EFFECT OF THE AGROTECHNICAL MEASURE “BOILING” ON
COTTON YIELD

Annotation: After the cotton phase, cotton begins to bloom, in mid-summer the cotton
reaches a high level, the upper part of the cotton turns pale, and its growth slows down, which
leads to the shedding of flowers, and the solution to this is the bush. The effect of several
methods and techniques of seedling cultivation on the yield was studied.

Keywords: cotton, seedling, chemical method, mechanical method, irrigation, cultivation,
yield, fruit, flowering.

BJIUAHUE ATPOTEXHUYECKOI'O IPUEMA «KUIIAYEHUE» HA
YPOXKAHHOCTH XJIOITYATHHUKA

Annotaumsi: Ilocine ¢a3pl xyomuaTHUKA HauyMHAETCS IBeTeHHE. B cepeaune Jera
XJIOMYATHUK JOCTHUIaCT BLICOKOI'O YPOBH:, BECPXHSAA 4aCTb crelist 6J'ICIIH66T, POCT 3aMCIJISICTCA,
4YTO IPHUBOAWT K OCBIIAHHWIO HBCTKOB, PCIICHHUCM HpO6J’ICMBI SABJIACTCA 3arymcHUC KyCTa.
HBquHO BJIIMSIHUC PA3JITMYHBIX cnoco00B U IIPUEMOB pacCaaHOI0 BbIpalllMUBAHUSA Ha
YPOKalHOCTb.

KaroueBble cj1oBa: XJIOMYAaTHUK, paccaja, XUMHUYECKUU METOJl, MEXaHUYECKU METOJI,
OpOHICHUC, BO3ACIILIBAHHUC, ypO)KEIfIHOCTB, IJ104bI, IBCTCHUC.

KIRISH

G‘o‘zaning hosili yugori va erta pishib yetilishi uchun muhim agrotexnologik tadbirlardan
bo‘lgan chilpish amaliyoti o‘tkazilishi lozim. G‘o‘zaning sug‘orish va kultuvatsiya ishlari
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gullash fazasida tez tez amalga oshiriladi, chunki gullash fazasida eng suvga talabchan davri
hisoblanib vegetativ organlar organik moddalar hosil gilib, suvni yuqori tezlikda yetkazib gul
va mevaning yetilishi uchun jadal ishlaydi. Ayni paytda o‘simlikning havo harorat yozda juda
issig bo‘lganligi uchun sug‘orilgan tuproglar qurib yorilib ketadi, gatlam zichlanib ildizlarning
nafas olishi giyinlashib suv so‘rilishi giyinlashadi. G‘o‘za tanasi gizib ketishini oldini olish
uchun barg og‘izchalari tinmay suv bug‘latadi shu sabali transpiratsiya jadalligi oshib ketadi.
Gullash fazasiga kelib hosil shoxlari kamida 12-13 taga yetganida chilpish ishlarini amalga
oshirish lozim. Chilpish o‘simlikning hosildorligiga katta ta’sir o‘tkazadi.

Ko‘pgina ilmiy manbaa tavsiyalarda, chilpishni g‘o‘za navlari va ko‘chat galinligi, tuproq
tarkibi va muhimi hosil shoxlariga qarab, o‘rtacha 12-13 hosil shoxlari bo‘lganda, “qo‘shqator”
ekilgan maydonlarda esa 11-12 hosil shoxlari shakllanganda dastlab g‘o‘zani o‘suv nugqtalari
bir marta chilpishdan o‘tkazish belgilangan.

MAVZUGA OID ADABIYOTLARNING TAHLILI

G‘o‘zaning agrotexnologiya tadbirlari ichida chilpishning nav va tizmalar yuzasidan
hosildorlikka turlicha ta’siri kam o’rganilgan, Holiqov, Sh.Abdualimov, M.Hasanov [1],
Boboyeva N.T.[3] kabi tadqgiqotchi olimlarning asarlarida ma’lumotlar berilgan ammo, chilpich
natijasida hosildorlikka ta’siri kam o‘ganilgan.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadqiqot ilmiy daliliy materiallar va ma’lumotlar yig‘ildi, dalillar tizimlashtirildi hamda
tahlil qilindi. Shuningdek, tarixiy tagqoslash uslubi ham qo‘llanildi.

TAHLIL VA NATIJALAR

G‘o‘zani chilpish kunining har bir kechiktirilishi yoki sifatsiz o‘tkazilishi oqibatida, poya
bo‘yiga o‘sib bargalar ko’payib, g‘ovlab ketadi va paxta hosili 15-20 foiz kamayib, kamida
pishib yetilishi 7-10 kunga kechikadi. Shuningdek, ko‘saklar maydalashib, vazni kamayadi,
g‘o‘za serbarg bo‘lib, ko‘saklar qobig‘i qalinlashishi natijasida ko‘sak qurti ko‘payishiga olib
kelishi o‘rganilgan.|[2]

G‘o‘zani o‘z muddatida sifatli chilpish hosil sifatini yaxshilanishi, erta yetilishiga sabab
bo‘ladi. Aksincha, uning kechiktirilishi va sifatsiz o‘tkazilishi oqibatida:

G‘o‘za navlarning xususiyatlariga garab unumdor bo‘gan tuproglarda 13-14, o‘rtacha
unumli tuproglarda esa 12-13 va unumdorligi past yerlarda 11-12 hosil shoxi to‘planganda
chilpish amaliyoti o‘tkazish tavsiya etiladi.

Chilpishning bir necha xil usullari mavjud ; qo‘lda, kimyoviy hamda mexanik

Chilpish jarayoni ko‘pincha qo‘l mexnatiga suyangan holda qo‘lda o‘tkaziladi, g‘o‘za bosh
poyasining eng uchki 1-2 sm gismi (biroz oqish rangli bo‘ladi) yulib tashlanadi. Agar shunday
gilmasa poyaning uchki gismi chuqur 5-10 sm yulib olinsa, g‘o‘zaga salbiy ta’sir etib, 1-2 dona
shona va gul ham yulib tashlanadi. Bu esa to‘liq pishib yetilishi mumkin bo‘lgan 2-5 s/ga
hosilning boy berilishiga sabab bo‘ladi. Shuning uchun fermerlar va agranom, olimlar chilpishni
boshlashdan oldin ishchilar o‘rtasida tushuntirish ishlarini olib borishi va chilpish jarayonini
jiddiy nazorat qgilishlari lozim.[1]
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Mexanik usulda chilpish g‘o‘zaning yuqori qismini maxsus moslamani kultivator oldiga
o‘rnatilgan holda amalga oshiriladi, bu usul tez va ko‘p kuch talab etilmaydigan samarali
hisoblanib gektar maydoni katta hududlarda amalga oshilishi talab etiladi.Chilpishning
kimyoviy usuli g‘o‘zaning hosil to‘plashi va magbul o°‘sishi uchun har taraflama samarali va
qulay hisoblanadi. Kimyoviy usuldan sifatli foydalanish uchun “Sojean”, “Entojean”, “Dalpiks”
preparatlarini sug‘orishdan 5-7 kun avval yoki 5-7 kun keyin OVX va boshga purkagich
moslamalar yordamida 250-300 |/ga suvga aralashtirilib sepiladi.

JlmpHMImH preparatlari g‘o‘zaning yoshlik davrlarida shonalash davrining bo‘yi 20-25
sm bo‘lganda 15 g/ga, gullash boshlanganda (g‘o‘za bo‘y1 55-60 sm) 45 g/ga sepilgan bo‘lsa,
chilpish davrida 90 g/ga sepish yetarlidir. Birinchi marta ushbu preparatlar qo‘llanilayotgan
dalalardagi g‘o‘zalarga 100-105 g/ga tayyorlab ishlatish kerak bo‘ladi. Kimyoviy ishlar
natijasida g‘o‘za bo‘yiga va yoniga o‘sishdan to‘xtaydi, barglari to‘q yashil rangga kiradi,
o‘simlikning kuchi endi rivojlanishga va hosil to‘plashga kirishadi, tuplanish ixcham
archasimon bo‘lib, qatorlar orasida havo almashinuvi yaxshilanadi .[3]

Ushbu kimyoviy usulda chilpish uchun avval traktor suv bakining yarmigacha toza suv 1/2
nisbatda to‘ldirish tavsiya etiladi, so‘ngra belgilangan preparat me’yori ikkala bakka bir xil
miqdorda bo‘lib-bo‘lib solinadi va uning ustidan suv quyilib oxirigacha to‘ldiriladi. Traktorning
maxsus aralashtirgichi yoki qo‘lda biror moslama bilan yaxshilab aralashtiriladi, shundan so‘ng
dalaga sepishga ruxsat beriladi.Paxta dalamizda Zarafshon, Afsona, Omad, Buxoro, Sulton va
bir nechta Tizmalar mavjud. Ushbu nav va tizmalarda gullash boshlanib 12-13 ta hosil shoxlari
paydo bo‘lganidan keyin yulish (chilpish) ishlari olib borildi. Ortigcha vegetativ o‘uv
jarayonlari kamayib asosiy kuch gullar yetilishi va ko‘saklash, hosilning pishishiga qaratiladi.

XULOSA

Fermer xo‘jaligi o‘z dalalaridagi g‘o‘zalarning yuqori hosil olishi uchun yuqoridagi
tavsiyalardan unumli foydalangan holda, g‘o‘zani sug’orish va chilpishni to‘g‘ri, sifatli hamda
0‘z vaqtida amalga oshirishini muhim deb bilishi lozim. Ushbu tavsiyalar asosida
parvarishlangan g‘oza hosili mo’l, sifati yuqori bo’lish bilan birga terimni yomg‘irli kunlarga
goldirmay, gisqa muddatda saranjomlab olish, mahsulotni yugori navlarga sotish va pirovardida
iqtisodiy samaraning ortishiga erishiladi.
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Annotasiya: Oshqozon-ichak kasalliklariga oshqozon, ichak, jigar kabi a’zolarga ta’sir
qiluvchi turli xil kasalliklar kiradi va ular inson salomatligida muhim o‘rin tutishi bilan birga,
ularni davolash jarayonlari ham murakkabdir. Ushbu kasalliklar bugungi kunda tobora ortib
borayotgan sog‘ligni saglash muammosini tashkil etadi va sog‘ligni saqlash xizmatlariga ham,
odamlarga ham katta yuk bo‘lib tushadi [2,4]. Ushbu kasalliklarni davolashda an’anaviy
tibbiyotga qo‘shimcha ravishda fitoterapiya (o‘simliklar bilan davolash) muhim muqobil
hisoblanadi. Fitoterapiyadan foydalanish afzal ko‘rilmogda, chunki u kamroq nojo‘ya
ta’sirlarga ega bo‘lgan bemorlar uchun ko‘proq tabiiy variantlarni taklif etadi. Fitoterapiya
yallig‘lanishga garshi, antioksidant va mikroblarga qarshi xususiyatlar kabi ko‘plab
xususiyatlari bilan ovgat hazm qilish tizimiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Ushbu maqolada turli xil
fitoterapevtik vositalar (masalan, moychechak, kurkuma, gizilmiya) bilan oshgozon ichak
kasallilarini davolash natijalari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Oshqgozon-ichak tizimi, ovgat hazm qilish tizimi kasalliklari, fitoterapiya,
moychechak, dorivor o simliklar.

Dolzarbligi: Fitoterapiya, ya’ni dorivor o‘simliklardan foydalanish orqali davolash,
dunyoda eng gadimiy davolash usullaridan biridir. Gerodot miloddan avvalgi 3000-yillarga oid
birinchi o‘simlik dorilari haqidagi yozuvlarni hujjatlashtirgan. Fitoterapiya tushunchasi odatda
dorivor o‘simliklar yoki o‘simlik dorilaridan kasalliklarni oldini olish, davolash yoki sog‘ligni
yaxshilash magsadida foydalanishni anglatadi. Ko‘pgina fitoterapiya usullari an’anaviy dorivor
o‘simliklardan ishlab chiqgilgan. Bu tushuncha dunyo bo‘ylab keng targalgan, dalillarga
asoslangan shifobaxsh tizimni ifodalaydi. Oziglantiruvchi terapiya bilan solishtirganda,
fitoterapiya ko‘plab mahsulotlarning turli xil kimyoviy tuzilishi va biologik faolligi tufayli
murakkabroqgdir. Fitoterapiya gadimiy tarixga ega bo‘lib, dunyo bo‘ylab keng qo‘llaniladi.
Ba’zi fitoterapiya strategiyalari kimyo va farmakologiya sohasida keng o‘rganilgan va klinik
sinovlar orgali qisman isbotlangan. Epidemiologik tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, o‘simlikka
asoslangan parhezlar yurak-gon tomir kasalliklari, oshqozon-ichak buzilishlari va saraton kabi
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kasalliklarga qarshi himoya ta’siriga ega bo‘lib, semizlik va diabet kabi keng tarqalgan sog‘liq
muammolarida ham samarali bo‘lishi mumkin.

Ushbu magolada biz oshgozon-ichak kasalliklarida qo‘llaniladigan o‘simliklar va ularning
ta’sir mexanizmlarini adabiyotlar asosida ko‘rib chigamiz. Ushbu tizim kasalliklarida
fitoterapiyadan foydalanish ko‘proq tabiiy va kamroq yon ta’sirga ega variantlarni taklif qilgani
uchun afzal ko‘rilmoqda. Fitoterapiya oshqozon-ichak tizimiga yallig‘lanishga qarshi,
antioksidant, mikroblarga qarshi va saratonga qarshi xususiyatlari bilan ijobiy ta’sir ko‘rsatadi.
Muammoning mohiyatiga qarab, muhokama qilinadigan kasalliklar va ularda qo‘llaniladigan
o‘simliklar aniq tasvirlanadi [1,3].

Matricaria recutita chamomilla (Asteraceae oilasi) - Yevropa va Osiyoda keng targalgan
bir yillik o‘simlik bo’lib, adabiyotlarda dorivor romashka, dorixona romashkasi, italyan
romashkasi, nemis romashkasi, yovvoyi romashka hamda venger romashkasi kabi nomlar bilan
uchraydi.

Nemis romashkasi klinik amaliyotda oshqozon og‘rig‘i, ta’sirchan ichak sindromi va
uyqusizlikni bartaraf etishda qo‘llaniladi. U yallig‘lanishga qarshi bo’lib, bakterisid va
miorelaksant ta’sir ko‘rsatadi. Hayvonlarda olib borilgan tadgigotlar uning anksiolitik,
antimutagen, gipo-xolesterinemik, yara bitkazuvchi va gandli diabetga garshi samaralarini
ko‘rsatgan. In vitro tadqiqotlarda romashkaning o‘rtacha antimikrob va antioksidant faolligi
aniglangan, shuningdek kuchli antiagregant hamda antitumor ta’siri qayd etilgan. Klinik
kuzatuvlarda romashka kolostomali bemorlarning teri shikastlanishlarini tezroq bitkazishi,
umumiy xavotirlanish buzilishida ijobiy natija berishi hamda yengil va o‘rtacha darajadagi
GXBda (generalizatsiyalashgan xavotirlanish buzilishi) anksiolitik ta’sir ko‘rsatishi
tasdiglangan. O‘simlik tarkibida apigenin, apigenin-7-O-glukozid, kofeik kislota, xlorogen
kislota, luteolin, luteolin-7-O-glukozid, terpen bisabolol, farnezen, xamazulen, flavonoidlar
(apigenin, kversetin, patuletin va luteolin) hamda kumarin mavjud. [5]

Kurkuma (Curcuma longa) ildizi yer ostida o‘sadigan o‘simlik bo‘lib, Osiyo oshxonasida
keng qo‘llaniladigan ziravor hisoblanadi. Zarch’o‘vaning faol moddasi kurkumin bo‘lib, u
yallig‘lanishga garshi, antioksidant va antiseptik xususiyatlarga ega [5]. Bu xususiyatlar uning
oshqozon yarasi kasalligini davolashda foyda berishi mumkinligini ko‘rsatadi. Zarch’o‘va
oshqozon va ichak shilliq qavatidagi yallig‘lanishni hamda yara hosil bo‘lishida ishtirok
etadigan yallig‘lanish jarayonlarini kamaytirish orqali yaralarning tuzalishini tezlashtirishi
mumkin. Undagi antioksidantlar erkin radikallar bilan kurashib, oshqozon va ichak
hujayralarining zararlanishini oldini oladi. Bu esa oshgozon yarasining paydo bo‘lishi va
rivojlanishini sekinlashtiradi. Oshqozon yarasi kasalligini davolashda zarch’o‘vaning potensial
foydalari bo‘yicha o‘tkazilgan turli tadqiqotlar uning samaradorligini isbotlashga garatilgan.[2]

Tadqgigot magsadi: Ushbu tadgiqotning magsadi surunkali gastrit va ichakning
ta’sirchanlik sindromi (ITS) bo‘lgan bemorlarda romashka (Matricaria recutita) va kurkuma
(Curcuma longa) asosidagi fitopreparatlarning klinik samaradorligini baholashdan iborat bo‘ldi.
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Tadqiqot materiallari va usullari: Tadgigotga jami 60 nafar 18-60 yoshli bemor jalb
qilindi. Ular 2 guruhga bo‘lindi: asosiy guruh (n=30) - standart terapiya, hamda fitopreparatlar
tavsiya etildi, nazorat guruhi (n=30) -fagat standart terapiya qo’llanildi. Klinik simptomlar:
gorin soxasidagi og’riq, dispepsiya belgilari, laborator ko rsatkichlar:S-reaktiv ogsil (SRO) va
endoskopik natijalar 4 hafta davomida kuzatildi.

Tadqgigot natijalari.

Tadqiqot natijalariga ko‘ra, asosiy guruhda romashka, va kurkuma qo‘shilgan kompleks
terapiya sezilarli klinik ijobiy natijalar berdi. Asosiy guruhda og‘rigning o‘rtacha darajasi
6,2+1,1 balldan 2,1+0,9 ballgacha kamaydi (p<0,01), ya’ni 66% ga pasayish gayd etildi.
Nazorat guruhida esa bu ko‘rsatkich 6,4+1,3 balldan 4,3+1,2 ballgacha kamaydi (33% ga
pasayish. Asosiy guruhda dispepsik shikoyatlar 59% ga kamaydi (5,8+1,0 — 2,4+0,7), nazorat
guruhida esa atigi 22% ga (5,9£1,2 — 4,6+0,9). Bu natijalar romashkaning spazmolitik va
karminativ ta’siri, xususiyatlari hamda kurkuminning prokinetik effektlari bilan bog‘lanishi
mumkin. Asosiy guruhda SRO 62% ga, nazorat guruhida esa fagat 27% ga kamayish kuzatilgan
(p<0,01). Bu natijalar fitopreparatlarning yallig‘lanishga qarshi tizimli ta’sirini tasdiqlaydi.

Jadval 1

Klinik ko‘rsatkichlarning fitoterapiyadan oldin va keyingi natijalari

Ko’rsatkich Oldin (asosiy Keyin (asosiy Oldin (nazorat Keyin
guruh) guruh) guruh) (asosiy guruh)
Ogriq  (VAS, 62=+1,1 2,1+0,9 6,4+13 43+12
ball)
Dispepsiya (ball) 5,8+ 1,0 24+0,7 59+1.2 4,609
SRO (mg/l) 8,5+2,1 32+1,5 8,3+2,0 6,1 +1,8

2-jadvaldagi ma’lumotlarga ko‘ra, asosiy guruhda endoskopik belgilar ham ancha
yaxshilangan. Shillig gavat giperemiyasi 80% dan 25% gacha, eroziya belgilari 42% dan 12%
gacha, shish esa 65% dan 20% gacha kamaygan. Nazorat guruhida ham ijobiy o°zgarishlar qayd
etilgan bo‘lsa-da, ular kamroq darajada bo‘lgan (mos ravishda 55%, 28% va 45%). Umumiy
yallig‘lanish ballari asosiy guruhda 65% ga kamaygani, nazoratda esa fagat 27% ga qisqargani
statistik ahamiyatli farqni ko‘rsatadi (p<0,05). Bu natijalar fitopreparatlarning shilliq qavatni
himoya qilish, yallig‘lanish mediatorlarini kamaytirish va regeneratsiyani tezlashtirishdagi
rolini tasdiglaydiro (2 jadval)

Jadval 2
Endoskopik ko‘rsatkichlarning dinamikasi

Ko‘rsatkichlar | Oldin  (Asosiy | Keyin  (Asosiy | Oldin (Nazorat | Keyin (Nazorat
guruh guruh) guruh) guruh)
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Shilliq gavat | 80% 25% 78% 55%
giperemiyasi (%
Eroziv 42% 12% 40% 28%
o‘zgarishlar (%)
Shillig  gavat | 65% 20% 62% 45%
shishishi (%)
Umumiy

yallig‘lanish 23+0,6 0,8+0,3 2,2+0, 1,6 £0,4
balli (0-3)

Endoskopik tekshiruv natijalari fitopreparatlar yallig‘lanish belgilari (giperemiya, shish,
eroziya)ni kamaytirganini ko‘rsatadi. Klinik belgilar bilan parallel o‘zgarish kuzatilgani
natijalarni yanada ishonchli giladi.

Xulosa. Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, romashka, va kurkuma o‘zida bir nechta
muhim mexanizmlarni birlashtiradi: Romashka (Matricaria recutita), yani flavonoidlar va
bisabolol spazmolitik, yallig‘lanishga qarshi va karminativ ta’sir ko‘rsatadi. Klinik
tadgigotlarda romashka ekstrakti funksional dispepsiyada simptomlarni kamaytirgani gayd
etilgan. Kurkuma (Curcuma longa): kurkuma kuchli antioksidant ta’sirga ega, NF-xB yo‘lini
bloklaydi, hamda mikrobiota balansiga ham ijobiy ta’sir qiladi. Bu fitopreparatlar
kombinatsiyasining kompleks terapevtik giymatini ko‘rsatadi.
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Abstract. The liver is the largest internal organ in the human body and plays a key role in
such vital functions as metabolism, toxin elimination and bile production. Various diseases can
disrupt its functioning. The most common liver diseases include hepatitis, cirrhosis, fatty liver
disease and liver cancer. These diseases can develop under the influence of genetic factors,
alcohol abuse, viral infections, and obesity. A healthy lifestyle plays a leading role in the
prevention of liver disease. In recent years, there has been a significant increase in interest in
herbal medicine as a supplement to traditional treatment and prevention of liver disease. Plants
and products used for this purpose include artichokes, pomegranates, grapes, grapefruit, and
teas such as chamomile. In addition, plant extracts containing active ingredients such as ellagic
acid, resveratrol and curcumin are widely used. This article discusses the effect of certain plants
on liver health.,

Key words : liver , liver disease, herbal medicine, antioxidants, hepatoprotectors.

Introduction. The liver is an important organ because it plays a key role in various
essential functions, such as regulating macronutrient metabolism, supporting the immune
system, maintaining blood volume, managing lipid and cholesterol balance, facilitating
endocrine signalling, and detoxifying xenobiotic substances, including numerous drugs. It is
crucial in the metabolism of proteins and amino acids. It metabolises most of the proteins present
in the bloodstream, processes amino acids for energy, and excretes nitrogenous waste through
urea metabolism [1]. Worldwide, liver diseases have become a serious public health concern,
causing approximately 2 million deaths annually (1 million due to complications of cirrhosis,
and another half a million due to liver cancer and viral hepatitis). Cirrhosis ranks 11th and liver
cancer 16th among causes of mortality, together accounting for about 3.5% of all deaths
globally. The liver is highly susceptible to damage caused by viruses, alcohol, toxins, and
metabolic disorders, which has led to an increasing prevalence of liver diseases such as alcoholic
liver disease (ALD), non-alcoholic fatty liver disease (NAFLD), hepatitis, and cirrhosis
worldwide. Both NAFLD and ALD are characterized by excessive fat accumulation in the liver,
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although they arise from different primary causes. ALD is induced by alcohol consumption,
whereas NAFLD is usually associated with metabolic syndrome..

Traditional medicine has been used since ancient times for the treatment of liver diseases.
Plant-derived compounds-alkaloids, flavonoids, and glycosides—have had a significant impact
on the development of modern pharmaceuticals. Today, an increasing number of studies are
focused on discovering new hepatoprotective agents from plants. However, despite their
effectiveness, traditional approaches have certain limitations, including potential side effects,
the development of resistance, and even drug-induced liver injury [3].

Phytochemicals with antioxidant properties are grouped into three major categories
according to their biosynthetic pathways: (a) nitrogen-containing compounds, such as alkaloids,
glucosinolates, and cyanogenic glycosides; (b) phenolic compounds, such as phenylpropanoids
and flavonoids; and (c) terpenes [4]. Dietary polyphenols represent an important class of
naturally occurring phytochemicals, including phenolic acids, flavonoids, catechins, tannins,
lignans, stilbenes, and anthocyanidins. These compounds are known for their antioxidant,
chemopreventive, and diverse pharmacological activities. Based on their chemical structure,
flavonoids are divided into various subgroups, including flavan-3-ols (such as catechin,
epicatechin, and epigallocatechin), isoflavones (such as genistein, genistin, daidzein, daidzin,
biochanin A and formononetin), flavones (such as luteolin, apigenin and chrysin), flavonones
(such as hesperetin and naringenin), flavonols (such as quercetin, kaempferol, galangin, fisetin
and myricetin), flavononols (such as taxifolin), flavilide salts (including cyanidin, cyanin and
pelargonidin) and flavonones (such as hesperetin, naringenin, eriodictyol and isosakuranetin)
[2,6] . Dietary polyphenols, especially flavonoids, are believed to have potent antioxidant
properties that help protect cells from ROS and oxidative stress (OS), playing a crucial role in
the prevention of diseases and pathological conditions associated with OS [1,3]. These
compounds reduce inflammation through several mechanisms, including their antioxidant
action, interference with oxidative stress signalling, and suppression of pro-inflammatory
signalling pathways.

Hepatoprotective herbal preparations protect the liver from harmful effects through various
mechanisms, directly or indirectly affecting hepatocytes. These mechanisms include increasing
antioxidant levels or reducing ROS formation, inhibiting cytochrome P450 enzymes, regulating
liver enzyme levels, reducing lipid peroxidation, and increasing glutathione or other reducing
equivalents. These actions collectively contribute to maintaining proper liver function and
protecting it from damage [2,4,5].

Objective of the study: To evaluate the effect of phytotherapy on clinical manifestations
and biochemical parameters in patients with chronic hepatitis and cholecystitis

Materials and Methods. A total of 60 patients were examined at the Central Hospital of
the Samarkand City Medical Association. The main group consisted of 30 patients receiving
standard therapy plus a herbal combination, while the control group included 30 patients

receiving only standard therapy. The study involved patients diagnosed with chronic hepatitis
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(HBV, HCV, toxic) as well as chronic cholecystitis (non-calculous). Standard therapy included
hepatoprotectors, choleretic agents, antispasmodics, and diet No. 5 according to Pevzner. The
main group received milk thistle, corn silk, immortelle, and chamomile as herbal decoctions,
administered three times daily for 30 days. The effectiveness of the herbal treatment was
assessed based on patients’ complaints and symptoms (bitterness in the mouth, heaviness in the
right hypochondrium, and dyspepsia) as well as biochemical blood parameters (ALT, AST,
ALP, total bilirubin, GGT).

This study used a combination of four medicinal plants: milk thistle, corn silk, sand
immortelle, and chamomile, which are traditionally used in the treatment of chronic hepatitis
and cholecystitis.

Milk thistle (Silypum marianum) contains a unique complex of flavonolignans known as
silymarin, which exhibits pronounced hepatoprotective activity. Silymarin stabilizes hepatocyte
membranes, stimulates their regeneration, neutralizes free radicals, and reduces liver
inflammation. The use of milk thistle contributes to the normalization of hepatic enzymes and
improvement of overall liver function. In our protocol, ground seeds of the plant were used at a
dose of 1 teaspoon of powder twice daily, 30 minutes before meals, for a course of at least 3—4
weeks.

Corn silk (Stigmata maydis) is rich in vitamins, essential oils, and saponins. It exerts
moderate choleretic and diuretic effects, helps reduce bile viscosity, and alleviates cholestasis.
Due to its mild anti-inflammatory and antispasmodic properties, it is widely used in chronic
cholecystitis. As an infusion (1 tablespoon per 200 ml of boiling water), it was prescribed at 100
ml three times daily before meals, for a course of 3—4 weeks.

Sandy immortelle (Helichrysum arenarium) has a strong choleretic effect: it enhances
bile production and flow, helps reduce bilirubin levels, and relieves spasms of the biliary tract.
The flavonoids and bitter compounds contained in immortelle improve digestion and alleviate
dyspeptic symptoms. The infusion was prepared at a ratio of 1 tablespoon per 200 ml of boiling
water; patients were advised to take 100 ml 2—3 times daily, 20-30 minutes before meals.

Chamomile (Matricaria chamomilla) complemented the herbal mixture with its
pronounced anti-inflammatory, antispasmodic, and antiseptic properties. It reduces
inflammation of the mucous membrane of the gallbladder and bile ducts, relieves flatulence and
abdominal discomfort, and also exerts a general calming effect. The chamomile infusion was
prepared according to the classical method (1 tablespoon of dried flowers per 200 ml of boiling
water) and was administered at 100 ml twice daily after meals.

For clinical use, an herbal mixture was prepared, consisting of the above-mentioned plants
in the following proportions: corn silk and immortelle -2 parts each, chamomile - 1 part.
Additionally, patients took milk thistle powder separately. The infusion was prepared by
brewing 1 tablespoon of the mixture in 200 ml of boiling water, followed by steeping for 30
minutes. The recommended regimen was 100 ml of the infusion three times daily, 30 minutes
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before meals, for a course of 3-4 weeks. This combination of plants provides a gentle yet
effective influence on the main pathogenetic mechanisms of chronic hepatitis and cholecystitis.
Research results.

Table 1. Biochemical parameters before and after treatment.
Parameter Before treatment After treatment ' Before After P (main
(main group) (main group) (control (control group)

group) group)
ALT (U/L) 78.4+12.1 76.1 + 13.0 <0.01

AST (U/L) 65.7+11.5 BOEEEEO 66.3 +10.9 <0.05

Total bilirubin. 34.2+5.8 33.1+6.1 <0.01
(mkmol/l)

Alkaline 280 + 40 270 £ 45 <0.05
phosphatase (U/L)

GGT (U/L) 120 + 22 R 1621 <0.05

Analysis of the data presented in Table 1 shows a significant improvement in biochemical
parameters in patients in the main group who received phytotherapy in addition to standard
treatment. ALT and AST levels, which reflect the degree of liver cell damage, decreased
significantly in the main group (p < 0.01 and p < 0.05, respectively), while the control group
also showed improvement, but it was less pronounced. The level of total bilirubin in patients
taking the herbal mixture decreased by 42.3%, while in the control group it decreased by only
22.6%, which indicates a more effective normalisation of bile flow and liver detoxification
function. The decrease in ALP and GGT levels indicates a reduction in cholestasis, especially
in the main group (p < 0.05). Thus, the inclusion of phytotherapy in the treatment complex
significantly accelerates the restoration of liver function.

Graphics 1
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As shown in the graphical table (Graphics 1), clinical symptoms such as heaviness in the
right hypochondrium, bitterness in the mouth, and dyspeptic manifestations regressed
significantly faster and more markedly in patients who received phytotherapy. The frequency

of complaints of heaviness in the right hypochondrium decreased from 90% to 25% in the main
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group, whereas in the control group it declined only to 60%. A similar trend was observed with
other symptoms: bitterness in the mouth and dyspepsia decreased more than fourfold in the main
group, while in the control group the reduction was approximately 1.5-1.7 times. This confirms
the positive effect of herbal remedies on the subjective condition of patients, particularly in
terms of bile flow, digestion, and overall well-being.

Conclusions. This article emphasizes the importance and potential of plants used in liver
diseases. These plants, which have been employed in traditional medicine since ancient times,
are now supported by experimental studies, and their effectiveness has been demonstrated. The
active ingredients of these plants play a significant role in protecting liver health and in
therapeutic processes. Phytotherapy involving milk thistle, corn silk, immortelle, and
chamomile markedly improves biochemical parameters and clinical manifestations in patients
with chronic hepatitis and cholecystitis. The combined treatment was found to be well tolerated,
with no adverse effects observed. However, dosage and potential side effects should also be
considered when using these plants. Since each plant has its own mechanism of action and may
cause adverse reactions, an appropriate choice should be made according to the individual’s
health status. It should also be remembered that in certain cases these plants are contraindicated.
In conclusion, the role of phytotherapy in liver diseases will become clearer with further
research in the future. Such studies are essential to ensure the safe and effective use of herbal
treatments. Phytotherapy should be regarded as a complementary part of medical treatment, and
scientific knowledge in this field should continue to expand.
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Annotatsiya: Ushbu maqolada g‘o‘zaning Gossypium hirsutum L. turiga mansub ota-ona
shakllari va F, duragaylarida tezpisharlik belgisining nasldan-naslga o‘tishi, belgi bo‘yicha
ajralish kuzatilishi ustida olib borilgan tadqiqot natijalari ko‘rsatilgan. Issigxona sharoitida ota-
ona o‘simliklarida o‘suv davri davomiyligi 103-111 kun oralig‘ida bo‘ldi, Tadqiqot natijalari
shuni ko‘rsatadiki, ota-ona shakllari orasidan duragaylashda foydalanilgan Xitoy-65 (M=103,2)
va XinLu2HongN47 (M=103,5) namunalari tezpisharlik belgisi bo‘yicha ustunlikni namoyon
qildi. Nisbatan kechpishar namunalar esa ota-ona shakllari orasidan S-6575 (M=109,1),
Carisma (M=09,1) hamda Nihol (M=111,1) kabilarda kuzatildi. Duragaylash usuli orgali
olingan F, duragaylarda o‘rganilgan tezpisharlikning irsiylanishi, o‘zgaruvchanligi va
shakllanishi matematik va statistik tahlillar yordamida hisoblandi. Duragaylar orasida F,S-
8290xCarisma va F,; XinLu2HongN47xC-6575 duragay kombinatsiyalar ertapishar namuna
sifatida keyingi seleksion-genetik tadgigotlarda ishlatish uchun tanlab olindi.

Kalit so‘zlar: g‘o‘za, tezpisharlik, G.hirsutum L., nav, namuna, duragay, belgilar
irsiylanishi, o‘zgaruvchanligi.
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HACJIEAOBAHMUE ITPU3HAKA CKOPOCIIEJIOCTHU Y UCXO/JHBIX ®OPM U
F: THBPUJIOB XJIOIMYATHUKA, U3YYAEMBbBIX B TEIIVIMYHBIX YCJIOBUAX
AHHOTanus: B TaHHON CTaThe NPEICTABIICHBI PE3YJIbTAaThl UCCIEIOBAHUS HACIEIOBAHUS

U pacUICIUICHHs MTPU3HAaKa CKOPOCHENOCTH Y UCXOAHBIX (popMm u rubpuaos F» xmomyaTHuka
(Gossypium hirsutum L.). B ycioBHSX TEIUIUIBI MPOJOJDKHTEILHOCTh BETeTAIIMOHHOTO
nepuoja y poauTeIbCKUX pacTeHuil BappupoBana oT 103 no 111 aneit. Pe3ynbrarsl nokasanu,
YTO CPEIH POJUTEIBCKUX (POPM B THOPHIU3AIINN JOMHHAPOBaIM 00pa3ibl Xitoy-65 (M=103,2)
u XinLu2HongN47 (M=103,5) mo npu3Haky ckopocnenocTd. OTHOCUTEIIBHO MO3THECTIEITbIC
oOpas3iibl, Takue kKak S-6575 (M=109,1), Carisma (M=109,1) u Nihol (M=111,1), Takxxe Obl1n
BBISIBJICHBI Cpell poauTeiabckux QopM. HacnemoBanue, M3MEHYMBOCTH U (HOPMHUPOBAHUE
CKOPOCTIEJIOCTH Y W3YYEHHBIX THOPUIOB F2, MONMYy4EeHHBIX METOJOM THOpUIU3ALNH, OBbLIN
paccyuTaHbl C TIOMOIIBIO MAaTEeMaTHYECKUX M CTATUCTUYCCKUX aHAIW30B. [ MOpHIHBIE
komOmHamu F»S-8290x Carisma u  F:XinLu2HongN47xC-6575 Obumn oToOpaHBI Kak
paHHeCIeNIbIe M PEKOMEHJOBAHBI B KAadeCTBE OCHOBBI IS JATBHEHIIMX CEJICKIIMOHHBIX
VCCIIEIOBAHUM.

KiroueBble cjioBa: XJ0MYaTHUK, CKOpOCTenocTh, G. hirsutum L., copt, oOpazen, rubpu,
HACJIeI0BAHUE NMPU3HAKOB, N3MEHYUBOCTb.

GENETIC INHERITANCE OF EARLINESS IN INITIAL PARENTAL SOURCES
AND F> HYBRIDS OF COTTON UNDER GREENHOUSE CONDITIONS

Abstract: This article presents the results of a study on the inheritance and segregation of
the earliness trait in parental lines and F» hybrids of cotton (Gossypium hirsutum L.). Under
greenhouse conditions, the growth period of the parental plants ranged from 103 to 111 days.
The results showed that among the parental forms, the hybrids involving the accessions Xitoy-
65 (M=103.2) and XinLu2HongN47 (M=103.5) exhibited dominance for the earliness trait. In
contrast, relatively late-maturing accessions such as S-6575 (M=109.1), Carisma (M=109.1),
and Nihol (M=111.1) were also observed among the parental forms. The inheritance, variability,
and formation of earliness in the studied F2 hybrids obtained by hybridization were analyzed
using mathematical and statistical methods. The F2 hybrid combinations F,S-8290xCarisma and
F2 XinLu2HongN47xC-6575 were selected as early-maturing and recommended as a basis for
further breeding research.

Keywords: cotton, earliness, G. hirsutum L., variety, accession, hybrid, inheritance of
traits, variability.

KIRISH. Bugungi kunda g‘o‘zada xo‘jalik belgilarini, aynigsa tezpisharlik, hosildorlik,
tola chiqimi va sifatini o‘rganish nafagat qishloq xo‘jaligi uchun , balki jahon igtisodiyoti uchun
ham muhim ahamiyat ham kasb etmoqda. Chunki tezpishar navlar iglim sharoitlariga
moslashuvchanligi, vegetatsiya davrining qisgaligi va agrotexnik tadbirlarning
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optimallashtirilishi hisobiga ishlab chigarish xarajatlarini kamaytiradi, bu esa paxta
mahsulotining tan narxini pasaytirish orgali xalgaro bozorda ragobatbardoshlikni oshiradi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2018-yil 28-dekabrdagi Oliy Majlisga
murojaatnomasida urug‘chilikda asl navlarni yaratish maqsadida genetika va seleksiya
tajribaviy ishlarini tubdan rivojlantirish, davlat-xususiy sheriklik asosida urug‘chilik
klasterlarini tashkil etish lozimligi ta’kidlangan.

G‘o‘zaning turli stress omillarga bardoshliligi va qimmatli xo‘jalik belgilari uyg‘unlashgan
navlar yaratishda genetika va seleksiyaning turli uslublari bilan tadgigotlar olib borish orgali
yugori natijalarga erishish mumkin. Dunyoda paxta yetishtiruvchi barcha mamlakatlarda tola
yetishtirish xarajatlarini kamaytirish maqsadida g‘o‘zada tezpisharlik va tola sifati genetik
mehanizmlari ustida ishlash dolzarb hisoblanadi.

Tezpisharlik g‘o‘zaning qimmatli xo’jalik belgisi hisoblanadi. Juda tezpishar hamda
yugori hosildor g‘o‘za navlarini yaratish mamlakatimizning jahon bozorida mavqgeyini oshirib,
davlat byudjetiga katta foyda olib keladi.

Ma’lumki, issigxona va dala sharoiti bir-biridan keskin farq gilganligi bois, issigxonada
haroratning yugqoriligi, yorug‘likning yetarlicha emasligi va namlik ko‘rsatkichlari o‘simlik
belgilarining irsiylanishi va keyingi avlodlarda yuzaga chiqishiga ham o‘z ta’sirini o‘tkazmay
golmaydi. F; o‘simliklarida belgilar bo‘yicha geterozis jarayoni kuzatiladi, F, avlod
duragaylaridan boshlab esa belgilarning ajralishi namoyon bo‘ladi. G‘o‘za genetikasi va
seleksiyada transgressiv shakllarni tanlash tadgiqgotlarni F, hamda F3; durgaylargacha davom
ettirish va belgilar bo‘yicha ajralishni kuzatish lozim. Bundan kelib chiqib, tadgiqotlarda
g‘o‘zaning F, duragay o‘simliklarida asosiy qimmatli xo‘jalik belgilaridan biri hisoblangan

tezpisharlik belgisi irsiylanishi issigxona shaoritida o‘rganildi.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODLAR. Tezpisharlik tuzilish jihatdan murakkab
belgi hisoblanadi va bir gancha elementlar bilan belgilanadi [1]. Tezpisharlik poligen tarzda
irsiylanadigan murakkab strukturaga ega qimmatli xo‘jalik belgi hisoblanadi. G‘o‘zada
vegetatsiya davri bir nechta davrlarga bo‘linadi va har bir davr belgilari alohida poligenar orgali
boshqariladi[2]. Tezpisharlik bo‘yicha shu kungacha ko‘plab tadgiqotlar olib borilgan,
jumladan, bir-biriga yaqin ikkita navlar chatishtirilganda birinchi avlodda tezpisharlik belgisi
bo‘yicha geterozis kuzatilishini B.S.Straumal o‘rgangan [3]. Tadgiqotlardan g‘o‘za
genofondidagi G.barbadenze L. turi namunalari ishtirokida olingan F,Termiz-202xPimaS4 (107
kun) duragay kombinatsiyasi yoki F,Surxon-9xTermiz-202 (109 kun) duragay kombinatsiyasi
tepisharlik belgisini namoyon qilganini ko‘rishimiz mumkin [4]. Ertapisharlik bilan viltga
chidamlilik o‘rtasida salbiy bog‘lanish mavjudligini S.M.Mirahmedov aniqlagan [5].

Tadqiqot ob’yekti va wuslublari. Tadqiqot tajribalari PSUYAITI “G‘o‘za
biotexnologiyasi” laboratoriyasining issigxona tajriba maydonida olib borildi. Tadgiqot
ob’yekti sifatida g‘o‘za kolleksiyasidagi G.hirutum L. turining xorijiy va mahalliy nav va
namunalari (S-6580, Gulison, Buxoro-102, Ignabargli, Nihol, O‘zaltin, Xitoy-44,  Xitoy-
56, XinLu2HongN47, S-6575, Xitoy-66, Carisma, Lidia, S-8290, Xitoy-65, ADNS-1, Porlog-
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4) hamda ularni duragaylash asosida olingan F, duragaylari (F,S-6575xADNS-1, F,Porlog-
4xXitoy-65, F,S-8290xXinLu2HongN47, F,lgnabarglixS-6580, F,Buxoro-102xGuliston, F,S-
6580xGuliston, F;NihalxS-6580, F,0'zaltinxS-6580, F,Xitoy-44xS-6580, F,S-8290xCarisma,
F.lgnabarglixLidia, F Xitoy-66xS-6575, FXitoy-56xS-6580, F,XinLu2HongN47x C-6575,
F.lgnabarglixCarisma) tanlab olindi. Andoza nav sifatida Buxoro-102 navidan foydalanildi.
Tadgiqotlar umumiy gabul qilingan fenologik kuzatuvlar va O‘zPITI da ishlab chiqilib
tasdiglangan agrotexnik tadbirlar doirasida olib borildi. F, duragaylarda o‘rganilgan asosiy
belgilarning irsiylanishi, o‘zgaruvchanligi va shakllanishi matematik va statistik tahillar
yordamida B.A.Dospexov formulasi asosidagi Excel kompyuter dasturida hisoblandi [6].
Belgilarning irsiylanish koeffitsiyenti (h?) S.Wright va R.Fisher formulasi orgali aniglandi [7].

NATIJALAR VA MUHOKAMA. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, issigxona
sharoitida ota-ona o‘simliklarida o‘suv davri davomiyligi 103-111 kun oralig‘ida bo‘ldi, ota-
ona shakllari orasidan duragaylashda foydalanilgan Xitoy-65 (M=103,2) va XinLu2HongN47
(M=103,5) namunalari tezpisharlik belgisi bo‘yicha ustunlikni namoyon qildi. Nisbatan
kechpishar namunalar esa ota-ona shakllari orasidan S-6575 (M=109,1), Carisma (M=109,1)
hamda Nihol (M=111,1) navlarida kuzatildi. Qolgan ota-ona shakllarida Guliston (M=104,4),
S-6580 (M=108,2), Ignabargli (M=107,6), Xitoy-66 (M=107,9), Lidia (M=104,7), S-8290
(M=104,4), ADNS-1 (M=107,6), Porlog-4 (M=106,1) tezpisharlik belgisi bo’yicha
ko‘rsatkichlar oraliq holatda shakllanganligi aniglandi. Andoza Buxoro-102 navida esa o‘suv
davri davomiyligi o‘rtacha 106,1 kunni tashkil etdi.

F, duragaylar kombinatsiyalarida esa o‘suv davri davomiyligi 102-114 kun oralig’ida
o’zgarganligini ko‘rishimiz mumkin bo’ldi. Har bir duragay kombinatsiyadan tajriba uchun
olingan 10 tadan o’simliklarda ham tezpishar ham kechpishar shakllar uchradi. Bu F, avlodda
belgi bo’yicha ajralish yuzaga chigqanligidan dalolat berdi. Duragay o‘simliklari orasidan F,S-
8290xCarisma (M=104 kun) kombinatsiyasida boshga duragay kombinatsiyalarga nisbatan
ancha tezpisharlik kuzatilgan bo‘lsa, 10 dona o’simlikning 6 tasida o‘rtacha 102 kunda ko’saklar
yetilib ochilgan bo’lsa, bu ko’rsatkich qolgan 4 ta o’simlikda 107, 112 hamda 117 kunlarni
tashkil qgildi. FoXinLu2HongN47x S-6575 duragay kombinatsiyasida ham 5 ta o‘simlikda
vegetatsiya davri o‘rtacha 107 kunni, 3 tada 112 va 2 tada 115 kunni tashkill etdi (1-jadval).

1-jadval
Issigxona sharoitida o‘rganilayotgan g‘o‘zaning boshlang‘ich manba va F:
duragaylarida tezpisharlik belgisiniingning irsiylanishi

Ota-ona namunalar va K=5
Ne F, duragay n | 110- | 105- 110- 115- M m 0 V% h?
kombinatsiyalar 104 | 109 114 119
1 Buxoro-102 10 0,66
4 5 1 106,1 2,10 | 1,98
2 Guliston 10| 5 3 1 1 1044 | 1,17 | 3,72 | 3,56
3 S-6580 10 2 4 2 2 108,2 | 1,03 3,26 | 3,01
4 Ignabargli 10 1 7 1 1 107,6 | 0,73 ]2,31| 2,15
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5 Nihol 10 4 5 1 111,1 | 0,66 | 2,10 | 1,89
6 XinLu 2Hong N47 10| 6 3 1 1035 | 0,78 | 2,46 | 2,38
7 S-6575 10 5 3 2 109,1 | 0,97 | 3,07 | 2,82
8 Xitoy-66 10 2 4 3 1 107,9 | 0,89 | 2,83 | 2,62
9 Carisma 10| 1 4 2 3 109,1 | 1,10 | 3,49 | 3,19
10 Lidia 10| 4 3 3 104,7 | 1,13 |3,57 | 341
11 S-8290 10| 5 3 1 1 104,4 | 1,17 | 3,72 | 3,56
12 Xitoy-65 10| 7 2 1 1032 | 0,72 2,29 | 2,22
13 ADNS-1 10| 1 6 3 107,6 | 0,59 | 1,89 | 1,75
14 Porlog-4 10| 4 5 1 106,1 | 0,66 | 2,10 | 1,98
16 | F2S-6575x ADNS-1 | 10 3 1 6 1149 | 1,06 | 3,35 | 2,92
17 | F2Porlog-4 x Xitoy-65 | 10 | 1 2 5 2 1114 | 0,84 | 2,67 | 2,40
16 F, S-8290 x 10

XinLu2HongN47 1 4 3 2 108,8 | 1,02 | 3,23 | 2,97
18 | F2Ignabargli x S-6580 |10 | 4 3 3 104,7 | 113|357 | 3,41

F2 Buxoro-102 x Guliston | 10 0.52
19 | "2 BUX X Buls 1| 6 2 3 1091 | 1,14 361 331

20 F» S-6580 x Guliston 10 0.13
4 3 3 109,7 | 1,13 357 | 3,25

21 F, Nihal x S-6580 10 0.13
2 4 1 3 108,5 | 1,15 |3,64 | 3,36

22| F,O'zaltinx S-6580 |10 0.52
4 3 2 1 105 | 1,31 4,13 3,93

23 | F, Xitoy-44 x S-6580 | 10 0.22
3 4 2 1 107,3 | 0,90 | 2,84 | 2,65

24 F, S-8290 x Carisma 10 0.44
6 2 1 1 1041 | 1,14 | 3,61 | 347

25 F, Ignabargli x Lidia 10 0.23
6 2 1 1 104,1 | 1,14 | 3,61 | 3,471

26 | F, Xitoy-66 x S-6575 | 10 0.67
2 4 3 1 107,9 | 0,89 | 2,83 | 2,62

27 | F, Xitoy-56 x S-6580 | 10 0.22
2 AOY0 X 5 3 2 | 1001 |097 307 282

28 | F2 XinLu2HongN47 x | 10 0.11
S-6575 5 3 2 109,1 | 0,97 | 3,07 | 2,82

29 | F2 Ignabargli x Carisma | 10 0.51
1 6 1 2 108,2 | 0,94 | 2,97 | 2,75

Variatsiya koeffitsiyenti (V%), ota-ona shakllari orasida 1,75-3,56% oralig‘ida
o‘zgaruvchanlikni namoyon qildi. F, duragay kombinatsiyalarda esa o°‘zgaruvchanlik
koeffitsiyenti 2,4-3,93 % oralig‘ida o‘zgardi.

F, duragay kombinatsiyalarda irsiylanish koeffetsienti (hy) ko‘rsatkichi 0,11-0,67
oralig‘ida bo‘ldi. F,S-6580xGuliston, F,NihalxS-6580, F,Xitoy-44xS-6580, F, Ignabargli x
Lidia hamda F,Xitoy-56xS-6580 duragay kombinatsiyalarida tezpisharlik xususiyati nisbatan
kam foizda irsiylanishini kuzatildi. FzlgnabarglixCarisma, F,XinLu2HongN47 x S-6575,
F,O'zaltinx S-6580 hamda F,Buxoro-102xGuliston kombinatsiyalarida irsiylanish koeffetsienti
o‘rtacha ko‘rsatkichda bo‘ldi. Eng yuqori ko‘rsatkich (h*=0,67) F, Xitoy-66xS-6575
kombinatsiyasida kuzatildi.

XULOSA. O‘tkazilgan tadqiqot natijalariga tayanib quyidagicha xulosa qilindi:

o‘rganilgan namunalar ichida andoza navga nisbatan biologik ertapishar namular
mavjudligi kuzatildi;
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boshlang‘ich manbaa sifatida olingan ota-ona namunalarining ertapisharlik va
kechpisharlik belgilari duragay kombinatsiyalarda namoyon bo‘ldi hamda keyingi avlodlarda
saglanishi kuzatildi;

g‘o‘za genetikasi va seleksiyada ertapishar shakllarni tanlash uchun olingan
kombinatsiyalar orasidan ertapisharlik belgisining ajralishi F, avlodda kuzatildi;

tezpishar ota-ona namunlardan olingan F,avlodda ajralish yuzaga chiqdi;

F, S-8290xCarisma va F, XinLu2HongN47xS-6575 duragay kombinatsiyalar ertapishar
sifatida keyingi seleksion tadgigotlarda asos sifatida ishlatish uchun tanlab olindi.
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FITOTRON SHAROITIDA HY5 GENIGA RNK-INTERFERENSIYA
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Annotatsiya: Yorug’lik o‘simlik urug‘larning unishidan to vegitatasiya davrining
tugashigacha bo‘lgan barcha morfologik va fiziologik jarayonlarni boshqaraishda ishtirok etadi.
O’simliklar genomida turli transikripsiya faktorlari mavjud bo’lib, bu faktorlar o’simlik
genomida ko’plab genlar va metobolitik jarayonlarni ishlash mexanizimlarini nazorat qiladi.
HYS5 (Flongated hypocotyl 5) transkipsiya faktori o‘simliklardagi fotomorfogenez
jarayonlarini, ildiz o‘sishi, flavonoidlar biosintezi va to‘planishi, ozugqa moddalarini
o‘zlashtirish va abiotik stresslarga javob berish kabi turli fiziologik va biokimyoviy jarayonlarni
tartibga soluvchi asosiy regulyator vazifasini bajaradi. Biz ushbu tadqiqotda g’o’za HY 5 genlari
RNK interferensiya usulida susaytirilganda yuzaga kelgan morfobiologik o’zgarishlarni
baholashni magsad qildik.

Kalit so‘zlar: g‘o‘za (Gossypium hirsutum L), HY5 (Elongated hypocotyl 5), genom,
ekspressiya, RNKi texnologiyasi.

AnHoranusi: CBET UTrpaeT KIIOUEBYIO POJIb B PETYISIIIUU BCEX MOPQOJIOTHUYECKUX U
(U3MONOTMYECKUX MPOLECCOB y PacTeHUH — OT MpPOpacTaHUs CEMSH JI0 3aBEpPLICHMS
BETETAIMOHHOTO TIeprojia. B reHomMe pacTeHuil MPUCYTCTBYIOT pa3IMYHbIE TPAHCKPUIIITUOHHBIC
(bakTOpbl, KOTOPbIE KOHTPOJUPYIOT SKCIPECCHUI0 MHOXKECTBA TEHOB M PETYIUPYIOT paboTy
pa3M4yHbIX MeTaboarueckux mytei. Onun u3 Takux paxtopos - HY5 (Elongated Hypocotyl 5)
- BBINOJHSAET (DYHKIIMIO OCHOBHOTO peryisaropa ¢dotomopdorenesa y pacteHuii. OH npuHUMaeET
ydacTHE B PETYISIIHA POCTa KOpHEH, OMOCHMHTE3a M HAKOIUICHHUS ()JIIaBOHOMIOB, YCBOCHUS
MUTATEIHHBIX BEIIECTB, & TAKXKE B PEAKIIMHN Ha aOMOTUYECKUE CTPecCoBbIe hakTophl. B manHOM
WCCJICIOBAHUH MBI CTaBWJIW II€JIb C MOMOIIbI0 TexHonoruu PHK-untepdepeniinm momaButh
skcnpeccuto rena HYS y xyonmyaTHrka v mpoaHanu3upoBaTh BIUSHUE STOW MOAM(PUKAIINKA HA
TaKWe arpoOHOMHYECKH Ba)KHBIE TPHU3HAKU, KaK BCXOXECTh CEMsSH, Y/UIMHEHHWE KOpHEH u
TUTMIOKOTHIIS, & TAKXKEe Ha PaHHEE BCTYIUICHUE PACTEHUH B a3y MI0JOHOIICHHMS.
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KmroueBnle ciaoBa: Xnomnuarauk (Gossypium hirsutum L.), HY5 (Elongated hypocotyl 5),
reHoMm, 3kcrnpeccus, TexHojorus PHK-untepdepenium.

Abstract. Light is involved in the control of all morphological and physiological processes
in plants, from seed germination to the end of the vegetative period. There are various
transcription factors in the plant genome, which control the mechanisms of the functioning of
many genes and metabolic processes in the plant genome. In plants, the HY5 (Elongated
hypocotyl 5) transcription factor works as a master regulator in plants, controlling variety of
physiological and biological processes including photomorphogenesis, root growth, flavonoid
biosynthesis and accumulation, nutrient uptake, and response to abiotic stresses. In this study,
we sought to assess the morpho-biological alterations that occurred when cotton HY5 genes
were silenced via RNA interference.

Key words. Cotton (Gossypium hirsutum L), HY5 (Elongated hypocotyl 5), Genome,
expression, RNAI technology.

Kirish. G’o’za (Gossypium spp) dunyo to’qimachilik sanoati uchun asosiy tabiiy tola
asosiy manbai hisoblanadi. So’nggi yillarda paxta tolasining hajmi yillik 3.6 ming tonnaga
oshganligi aniglandi. Sababi, u ko’plab davlatlarda eng muhim qishloq xo’jalik ekini sifatida
ekilib yetishtrilmogda. Bugungi kunda g’o’zada hosildorlik, ertapisharlik va tola sifati kabi
muhim qishloq xo0’jalik belgilarni yaxshilashda zamonaviy usullardan keng foydalanilmoqda.
Transgenomika, to’qima kulturasi va genetik muxandislik usullaridan foydalangan holda,
g’0’zaning yangi navlarini genetik jihatdan boyitish seleksionerlar oldidagi muhim vazifa bo’lib
golmoqda.

Jumladan, RNK interferentsiya (RNA1) texnologiyasi yordamida g’o’zaning ko’plab
genlari ustida qator tadqiqotlar olib borilganligi bunga yaqqol misol bo’la oladi.

O’zbek olimlari g’0’za genomida yorug’lik bilan bog’liq gen fitoxrom genlarini RNK
interferentsiya (RNAI) texnologiyasi yordamida boshqarib, erta pishar va hosildor, shuningdek,
tola sifati yuqori bo’lgan yangi biotexnologik g’o’za navlari olishga erishdi [1]..

Dunyo bo’ylab RNK interferensiya texnologiyasi yordamida g’o’za va boshqa ko’plab
o’simliklarda ilmiy tadqiqotlar olib borilmoqda. Hususan, Li, va uning jamoasi tomonidan
o’simlik fitoxrom genlarining faolligi fotomorfogenez jarayoni bilan bog’ligligi va
fotomorfogenez jarayoni esa HY5 (Elongated hypocotyl 5) genlari tomonidan boshgarilishi
haqida ilmiy izlanishlar olib borilgan [2]. HYS geni o’simlik genomda ko’plab genlarga
bevosita ta’sir ko’rsatishi tadqiqotchilar tomonidan o’rganilgan. Hususan, o’simlik
fotoretseptorlari tomonidan yorug’likning yutilishi HY5 genining faollashuviga va
o’simliklarda signal yo’llarining modulyatsiyasiga olib kelishi aniglangan [3]. fitoxrom A
(PHYA) genining g’0’za genomida signalizatsiyasi funksiyasida ham HY5 genining ahamiyati
yuqori ekanligi o’rganilgan [4]. Fitoxrom genlari va HYS genlari g’o’zaning tola sifati va
gullash vaqgtining xususiyatlari kabi muhim jarayonlarni boshqarishi tadgiqotchilar tomonidan

ilmiy isbotlangan [5]. Qolaversa, HY5 geni Arabidopsis (Arabidopsis thaliana L) va boshga
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o’simliklarda yorug'likning turli signal yo'llarida asosiy rol o'ynaydi va fotoreseptorlarning quyi
gismida faol bo’lishi ustida tadqgiqotlar olib borilgan [6]. HY5 genlarining yorug’lik ta’sirida

faollashuvi natijasida genomdagi ko’plab genlarni ingibirlanishi kuzatiladi. Bu esa
0’simliklarning o’sish va rivojlanishida, hujayra proliferatsiyasi va xloroplast rivojlanishi kabi
xo’jalik belgilarida sa’lbiy holatlari keltirib chiqarishi tadqgiqotchilar tomonidan aniqlangan
[7].Yuqorida keltriligan HY5 transkriptsiya faktorining yorug’lik ta’sirida o’simlik genomidagi
funksiyalari va boshga genlar bilan alogalaridan kelib chiggan holda, HY5 geniga zamonaviy
biotexnologik usullardan RNK interferensiya texnologiyasini qo’llagan holda HY5 genlarini
yorug’lik ta’sirida ekspressiyasini passaytirish orgali boshga genlar faolligini oshirishni magsad
qilindi. Bu esa o’simlik morfologiyasida qishloq xo’jaligi uchun ahamiyatli belgilarning
rivojlanishiga sabab bo’lishi ko’zda tutilgan.

Material va metodlar. Tadgiqotimizda magsad qilingan g’o’za genomida HY5 genlari
ekspressiyasini passaytirish uchun sintetik HY5 (SynHY5) RNAI dupleksi asosida pART27
ekspressiyalanuvchi vektoriga genetik konstruksiyasi dizayin gilindiva u Koker-312 (C-312)
g’0o’za liniyasi genomiga transformatsiya qilindi. So’ngra, somatik embriogenez usulida
SynRNAi HYS5 regenerant o’simliklari olindi. Olingan TO avlod regenerantlar genomida
SynHYS RNAI konstruksiyasi mavjudligi tekshirildi. Buning uchun o’simlik namunalaridan
genom DNKIar ajratildi va konstruksiya uchun maxsus tuzilgan praymerlar yordamida
polimeraza zanjir reaksiyasi (PZR) amalga oshirildi. Natijada namunalar orasidan transgen
o’simliklar aniqlab olindi [8]. Olingan yangi TO o’simliklardan T1 avlod urug‘larini olish uchun
fitotron sharoitida o’stirildi va ulardan T1 avlod o’simlik urug’lari yig’ib olindi. Urug’lar
germoplazmada bir muddat davomida yaravizasiya qilindi va o’simliklarning morfologik
belgilaridagi o’zgarishlarni o’rganish magsadida T1 avlod urug’lari fitotron sharoitida uch
takrorda ekildi. O’simliklarni genotiplash magsadida namunalardan genom DNKIlar ajratildi va
maxsus praymerlar bilan PZR amalga oshirildi[9]. Olingan T1 avlod o’simliklardan aniglangan
transgen o’simliklar kelgusi tadqgiqotlar uchun tanlab olindi va fenotipik kuzatuvlar hamda
maxalliy navlar bilan chatishtrish ishlari va gibrid liniyalar olish uchun tadgigotlarda
foydalanildi. O‘simliklarni o’strish davomida T1 avlod SynRNAi HYS, Null segregant keyingi
avlodda synHY5 RNAI effekti segregasiyaga uchragan o’simliklar (NullSeg) va nazorat (C-
312) o’simliklarda morfologik va xo‘jalik belgilaridagi o‘zgarishlar nazorat o’simliklarning
belgilari bilan tagqoslab borildi. Taqqoslash ishlari quyidagi belgilari bo’yicha amalga oshirildi.

- SynRNAi HY5, nullseg va C-312 o’simliklarning unuvchanligini kuzatish
o’simliklardagi farqlarni taqqoslash.

- SynRNAI HY5, nullseg va C-312 o’simliklarning gipokotel elongatsiyasi kuzatish va
nazorat o’simliklar bilan solishtirish.

- ildiz tizimini tekshirish uchun maxsus sharoit ostida ildizlar elongatsiyasini
rivojlanishidagi farqlarni nazorat o’simliklar bilan taqqoslash kabi ishlarini amalga oshirish.

Natijalar va muhokama. Mazkur tadgiqot Genomika va bioinformatika markazining

o‘simliklarni o‘stirish uchun mo‘ljallangan maxsus jihozlangan fitotron xonasida amalga
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oshirildi. Ushbu xonada o‘simliklarning vegetativ va generativ bosqichlarini nazorat ostida
kuzatish imkonini Dberuvchi harorat, namlik va yorug‘lik rejimlari doimiy tarzda
muvozanatlangan.

Yorug‘lik o‘simliklarning fotosintez, signal uzatish va fitogormonlar faoliyatiga bevosita
ta’sir ko‘rsatadigan muhim omillardan biri hisoblanadi. Shu sababli, tajriba davomida
yorug‘likning o‘sish va rivojlanish jarayonlariga ta’sirini hisobga olgan holda, fitotron muhitida
16 soat yorug‘lik va 8 soat qorong‘ilik (16/8) sikli sun’iy hosil qilindi. Bunday siklik yondashuv
o‘simliklarning sirkadiyal ritmlarini uyg‘unlashtirish va tabily sharoitga yagin muhit yaratish
imkonini berdi.

Mazkur boshqariladigan yorug‘lik rejimi ostida o‘stirilgan o‘simliklarda fiziologik
jarayonlarning faolligi, xususan, urug‘larning unuvchanligi va boshlang‘ich o‘sish bosqichlari
yuqori darajada kechganligi kuzatildi. Bu esa, yorug‘likning o‘simliklar rivojlanishidagi
markaziy ahamiyatini yana bir bor tasdiglaydi.

Fitotron sharoitida olib borilgan eksperimentlar davomida SynHY5 RNAI chigitlarining
unuvchanlik darajasi nazorat namunalariga nisbatan sezilarli darajada yuqori ekanligi aniglandi.
Tadqiqot harorat va namlik optimal bo’lgan sharoitlarda olib borilgan bo‘lib, chigitlarning
unuvchanligi 7 kun davomida har kuni monitoring gilindi.

Kuzatuv natijalari SynHY5 RNAI transgen chigitlarining unuvchanligi 97% bo’ldi.
Tagqoslash uchun, mos ravishda null segregant va C-312 nazorat chigitlarining unuvchanlik
darajalari 80% va 76% ni tashkil etdi (1-rasm).

Unuvchanlik
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- SynHY5
40+ -= Null Seg

-+ C-312
20+

Urnuvehanlik darajasi %o

0 T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7

Tadgqiqot o'tqazish davomiyligi

1-rasm. SynHY5 RNAI, Null Segregant va C-312 chigitlarining unuvchanlik darajasi
bo‘yicha morfologik ko‘rinishlari va grafik tagqoslanishi.

Bu natijalar HY'5 genining pasaytirilgan ekspressiyasi urug’ning unish qobiliyatini ijjobiy
ravishda o’zgartirgan bo‘lishi mumkinligini ko‘rsatadi. Umuman olganda, ma'lumotlar SynHY 5
RNAI chigitlarining unuvchanligi yaxshilanganligini ko‘rsatib, HY5 geni o‘simliklarning
dastlabki rivojlanish bosqichlarida muhim rol o‘ynashi mumkinligini taxmin qilish imkonini
beradi.

SynHY5 RNAI transgen chigitlarining ildiz rivojlanishiga ta’sirini baholash magsadida
olib borilgan tadqiqotlar fitotron sharoitida o‘tkazildi. Buning uchun SynHY5 RNAI

konstruktsiyasi kiritilgan o‘simliklar, shuningdek, nazorat sifatida C-312 va Null Segregant
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liniyalari tanlab olindi. Har bir variantdan uch takrorli tajriba qo‘yildi va chigitlar bir xil
sharoitda ekildi. O‘simliklar to‘liq unib chiqib, birinchi chin barglarini chigargan bosqichda
ildiz qismiga zarar yetkazmasdan ehtiyotkorlik bilan tuprogdan ajratib olindi. Ildizlar
distillangan suv bilan tozalanib, ularning uzunligi (sm) bo‘yicha o‘lchov ishlari amalga oshirildi
(2- rasm).
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2- rasm. SynHY5 RNAI, Null Segregant va C-312 o‘simliklarida ildiz
elongatsiyasining morfologik va grafik ko‘rinishi.

Chap panelda uch genotipga mansub o‘simliklarning unishidan keyin o‘lchangan asosiy
1ldiz uzunliklarining morfologik farqlari ko‘rsatilgan. O*ng paneldagi ustunli diagrammada ildiz
uzunligining o‘rtacha qiymatlari (£SD) aks ettirilgan.

SynHS5 RNA1 chigitlaridan ungan o‘simliklarda ildiz uzunligi nazorat namunalariga
nisbatan ancha yuqori bo‘lib, bu farq C-312 namunasi bilan solishtirilganda statistik jihatdan
ahamiyatli (P<0.01), Null Segregant namunasi bilan esa sezilarli emas (ns) deb baholandi.
Bu natijalar SynHY5 genining pasaytirilgan ekspressiyasi ildiz elongatsiyasi jarayoniga ijobiy
ta’sir ko‘rsatishi mumkinligini ko‘rsatadi.

Tadqiqot davomida o‘simlik ildizlarining fagatgina uzunligi emas, balki ularning umumiy
hajmi va morfologik tuzilishi ham baholandi. Olingan natijalar SynHY5 RNAI transgen
o‘simliklarida ildiz tizimi yanada rivojlanganligini ko‘rsatdi. Xususan, lateral (yon) ildizlarning
shakllanishi va ildizlarning tolaliligi nazorat guruhlari - Null Seg va C-312 namunalariga
nisbatan ancha yuqori bo‘lganligi aniglandi.

Bu kuzatuvlar SynHY5 genining pasaytirilgan ekspressiyasi nafagat asosiy ildiz
elongatsiyasini, balki butun ildiz tizimining strukturaviy rivojlanishini ham rag‘batlantirishi
mumkinligini anglatadi. Bunday morfologik o‘zgarishlar o‘simliklarning suv va mineral
moddalarga bo‘lgan kirish imkoniyatini yaxshilashi, hamda ularni turli agrobiotik stresslarga
nisbatan chidamliroq holatga keltirishi mumkin. Mazkur topilmalar SynHY5 genining
o‘simliklarning yer osti organlari rivojlanishidagi keng qamrovli rolini ko‘rsatadi.

Tadgigot davomida SynHY5 RNAI, C-312 va Null Segregant o‘simliklarida gipokotil
elongatsiyasi, ya’ni niholning yer ustki epikotil gismidan ildiz bo‘g‘zigacha bo‘lgan oralig‘ining
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o‘sish darajasi baholandi. Ushbu parametr o‘simlikning dastlabki o‘sish bosqichlarida yorug‘lik
signalizatsiyasi va fitogormonlar muvozanatiga bog‘liq bo‘lgan o‘sish jarayonlarini aks
ettiruvchi muhim fiziologik ko‘rsatkich hisoblanadi.

RNAI texnologiyasi yordamida HY5 genining ekspressiyasi pasaytirilgan SynHY5 RNAI
o‘simliklarida gipokotil elongatsiyasi nazorat guruhlari (C-312 va Null Seg) bilan
solishtirilganda sezilarli darajada kuchliroq rivojlanganligi kuzatildi. Nihollar to‘liq unib
chigqanidan so‘ng, har bir namunada ildiz bo‘g‘zidan birinchi chin barggacha bo‘lgan uzunlik
(sm) o‘lchandi va uch takror asosida statistik tahlil qilindi. Olingan natijalar gipokotil o‘sishida
SynHYS RNAi namunalarining ustunligini ko‘rsatdi

Mazkur kuzatuvlar HYS5 genining yorug‘lik signalizatsiyasi orqali gipokotil
elongatsiyasini ingibirlovchi genlar bilan o‘zaro funksional alogadorligini ko‘rsatadi. HYS
ekspressiyasining kamaytirilishi bilan ushbu ingibitsiyalovchi mexanizm zaiflashib, gipokotil
o‘sishining faollashuvi yuzaga kelgan bo‘lishi mumkin. Bu esa HYS genining o‘simliklarning
dastlabki o‘sish bosqichlarini tartibga soluvchi asosiy regulatorlardan biri ekanligiga ishora
qgiladi.

Tadqiqotlar natijasida olinga ma’lumotlarni statistik tahlillar (o‘rtacha qiymat + SD) ishlari
olib borildi. Unga ko’ra gipokotil uzunligi bo‘yicha guruhlar orasida sezilarli farglar
mavjudligini ko‘rsatdi. SynHYS RNAIi o‘simliklarining gipokotil uzunligi C-312 va Null Seg
liniyalariga nisbatan statistik jihatdan ahamiyatli farq bilan yugori bo‘lib, P < 0.01 darajasida
ishonchlilik bilan tasdiglandi.

Olingan natijalar gipokotil elongatsiyasi HY5 genining faoliyati bilan chambarchas
bog‘ligligini, va ushbu genning ingibitsiyalovchi roli RNAi vositasida zaiflashganda gipokotil
o‘sishi kuchayishini tasdiqlaydi.

Xulosa. Ushbu tadgigot zamonaviy biotexnologiya usullaridan foydalangan holda, gishloq
xo0‘jaligi uchun ahamiyatli bo‘lgan g‘o‘za o‘simligining genomidan foydalanib, molekulyar
tadgigotlarni amalga oshirgan holda yangi gimmatli belgilarni namoyon giladigan liniya olishni
magqgsad qilingan. Qo‘yilgan maqgsadni amalga oshirish uchun g‘o‘za genomidan foydalanib,
quyosh nurining uzog-qizil nurlariga javob beruvchi HY5 genlariga gen nakout texnologiyasini
qo‘llab, HY'S genlarining faolligi pasaytrildi. Natijada, HY5 genlari tomonidan boshgariluvchi
fitoxrom genlar oilasi (PHYA, PHYB, PHYC, PHYD va PHYE) kriptoxrom genlar oilasiga
kiruvchi ko‘plab genlarning faolligining ortishi va ko‘plab metobalitik o‘zgarishlar kuzatildi.
Bu o°‘z navbatida o‘simlikning morfologik belgilarida ko‘plab ijobiy o‘zgarishlar sodir
bo‘lganliga olib keldi. Hozirgi kunda tadqiqotning ustida davomiy izlanishlar olib borilmoqda.
Hususan, o‘simlikning hosili yig’ib olingandan so‘ng tola sifati, chigitning miqdoriy sifat
ko‘rsatkichlari ustida tadqiqotlar davom etmoqda. RNA1 qo‘llanilgan g’o‘za namunalarining
morfologik belgilar avladdan avladga o‘tish darajasini o‘rganish ishlari olib borilmoqda.
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AHHoTanusi B naHHOlN cTarbe mpencraBieHa MH(OpMaLKs O BHJAX JIEKAPCTBEHHBIX
pacTeHMid, MPUMEHSIEMbIX MPHU 3a00J€BaHUAX JbIXATENIbHBIX MyTeH, MHTPOAYLUPOBAHHBIX B
ycnoBusax KapakanmakcraHa, uX NPUMEHEHWH, XMMHYECKOM CTPOEHUH M arpOTEXHUYECKHUX
MEPONPUATHUSAX.

KuroueBsbie cioBa: MHTpoayKuus, JISKAPCTBEHHBIE PACTEHUS, XUMHUYECKOE CTPOEHUE,
IIPUMEHEHUE, arPOTEXHUYECKUE MEPONIPUATHUSA

BBenenue. InTpoaykius pacteHuii BKIItOYaeT B ce0s aKTUBHYIO JESATEILHOCTh YEJIOBEKa,
HaIpaBJICHHYI0 Ha oOoraieHue KyJIbTYpHOU (GJIOphl HOBBIMH PACTCHHUSIMHU U TIOBBIIICHUE
OMOJIOTMYECKOTO pa3zHooOpa3usi MPUPOJIHBIX M AHTPOMOTEHHBIX JKocucteM. I[loaTomy
UHTPOAYKIUS SIBISIETCS OJJHUM M3 BOXKHEHIIMX CIOCOOOB OOOTralleHusi MeCTHOro reHo(doH1a
pacTeHWIl W TMO3BOJISIET pellaTh MPAKTUYECKHE 3aJaud MpU OTOOpE HAWIYYIIUX BUJIOB C
LHEHHBIMH XO3SMCTBEHHBIMU TpU3HAKaMu. WHTpOAyKUMS - 3TO MNPEIHAMEPEHHOE WIH
CIIy4alHOE NIEPECEIICHUE OTACIBHBIX BUIOB KUBBIX OPTAHU3MOB 3 MPEIEIIBl UX €CTECTBEHHOIO
apeaja, B MecTa, IJie OHM He npouspacTatoT. [loaromy, ecian oH ObLI MepeMeléH ¢ CBOETo
€CTECTBEHHOTO apeajla Ha HOBYIO TEPPUTOPUIO B PE3YJIbTATE IESITEIbHOCTH 4YEJIOBEKA, OH
CUUTACTCA HWHTPOAYUMPOBAaHHBIM BUAOM. Ilo wmHenuro akanemuka H.B. I[lunwuna,
KYJbTUBUPOBAHHUE KAXKIOTO HOBOTO BHUJIA PACTEHUM PAaBHOCUIIBHO BEJIMKOMY OTKPBITHIO [4].

AHaJu3 JuTepaTypbl W MeToaosiorus. Huke MBI NEpeyucIuim HEKOTOpbIE
MHTPOJIYUHUPOBAHHBIC BHUIbI, KOTOPHIE MOXHO HCIOJb30BaTh IIPU  PECIUPATOPHBIX
3a00JICBaHUSX.

Bynuym nepceuackmii-Bunium persicum (Boiss). MuoroseTHee TpaBIHUCTOE PaCTCHHE,
MpUHAJJIeKAIIee K CEMEICTBY TEHEBBIX, JocTuraroniee BoicoThl 40-60 cM. PacTer B ropHbIX
paiionax CpenHeil A3un, Ha CKJIOHaX rop ¢ MSATKAMH [TOYBaMHU.
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[Tnoap1 UCHONB3YIOTCS B HApOAHOM MeauiHe. [110161 comeprkar sxupsbl, 6e0K, 3pupHbIe
Macia W Apyrue BeniectBa. CemMeHa pacTEeHHs] HUCIOJB3YHOTCS B MECTHOM MEIUIIMHE B
[enTpanbaoit u FOxxHOM A3um 11s edeHus: OpOHXUTA, peBMaTU3Ma U aCTMbI, & TAKXKE €ro
YKapeHbIE IJI0/Ibl B KAUECTBE MOYETOHHOT'O CPEACTBA.

B pabote U.B. benonunosa "UHTpoayKius TpaBsIHUCTHIX PacTeHUN MPUPOTHON (HIOPHI
Cpenueir Azuun" 1989 roma mpuBelieHBl CIEAYIOIIME CBEACHUS 00 3TOM pPACTEHUU. ITO
pacTeHue ObLJIO YCTICIIHO BBIPAIIEHO U3 CEMSIH U KOpHEIIoA0B B 1962 rony. Pactenue serer
U IIoAOHOCUT uepe3 4 rona. He TpeboBarenieH k nouse. B jxapkuii J€THUI 1€Hb HE CIEQyET
noyivBath. B mpupoje Habmomaercs nomuMophusM GpyKTOB U COJIEPIKAIUXCS B HUX SOUPHBIX
Macen [1].

JeBsicusn BbIcOKmii- Inula helenium. Berpewyaercs BO BIaKHBIX MeCTaX U CpelIu
KYCTapHUKOB. PacTeHue TpaBsSHUCTOE, MPUHAIJICKAIIEE K CEMEUCTBY acTpoBbIX. LIBEeTET B
UIOHE-UIOJIE, TIJI0]IbI CO3PEBAIOT B UIOJIE-aBIyCTE.

B menuuuHe HMCHONB3YIOTCS KOPHM M KOPHEBMINA YEPHOrO JeBsicuia. BeipamuBaroT
OCEHBbIO WM paHHeW BecHOU. CoaepKUT 3PuUpHOE Macio, JIAKTOHBI, UHYJIMH, CAllOHUHBI U
JIpYyrye BEUIeCTBa.

AOy Amu nbH CuHa MCHOJIb30BaJ JIEBSICHI MPHU OOJISAX B CyCTaBaX, pa3pbIBax MBIIIII,
pPaguKyJIUTE, B KAYECTBE OTXAPKUBAIOIIETO U MOYETOHHOTO cpe/icTBa. B HapoaHOW MequuuHe
HACTOU UM OTBap, IPUTOTOBJICHHBIN U3 KOPHS, HCIIOJIb30BAJICS AJI JICUEHHS YECOTKHU, IK3EMBI
u pad. OH TakKe HCIOIB3YeTCS MpPHU MPOCTYAE IbIXaTeNbHBIX MyTEH W MpPHU JICUCHUH
TyOepkyne3a Jyerkux. OnHako B PecnyOnvke TOCTUTHYTBHI TOJIOKUTEIbHBIC PE3YJIbTaThl
Oylarogapsi BBICOKOMY YPOBHIO MPOMWIAKTAKU M JieueHUs ATUX 3a0oneBanuil. CorjiacHO
uHdopManuu, ynoMmsHyToi B kaure b.E. ToxTaesa "VIHTpoayKIMs JIeKapCTBEHHBIX PAaCTEHHIH,"
3TO pacTeHue ObLJIO UHTPOAYIIMPOBAHO B OCHOBHOM U3 CEMsIH. BCX0XKECTh CeMsIH COCTaBIIsIET
13,8-62,1%. Ha 3aconeHHBIX oYBaxX 3TOT BHJ XOPOIIIO PAaCTET OT Hayaja A0 KOHIIa BEereTalllH,
MIPOXO/Isl BCE ATAalbl OHTOTEeHE3a [2].

Kpanusa asynomuas- Urtica dioica. MHorosneTHee TpaBsSHICTOE pacTeHHe BEICOTON 60-
100 cm (mocturaer 1 merpa). DTO pacTeHUE MPUHAMJIECKUT K CEMEHCTBY KpalMBHUKOBBIX.
[[BeT€T M IJIOAOHOCUT € Mas MO CEHTSAOpb. II0CKOJIIBKY ATO KOPHEBUIIHOE PACTEHHE, €ro
KOPHEBHILIA BBIPE3AIOT U PA3MHOXKAIOT. [[JI1 3TOr0 pacTeHue BBIKAIIBIBAIOT PAHHEW BECHOM, a
KOpHEBUIIA OTAEN0T. Kaxknasi cpe3aHHas 4acTh 10JKHA UMETh IOYKU M KOPHU. BhIcaKuBaroT
psaamu, Ha 1 M BBICAXKHUBAIOT 5 KOpHEBUII. PaccTrosiHue Mexay psaamMu J0JDKHO OBITh S0 cM.
bricTpo pactér. Ha BnakHbIX 1 60TaThIX TyMYCOM IMOYBaX IIOTHOCTH CTEOJICH YBEIIMUNBACTCS.
D10 pactenue conuepkut ButamMuH C, kapoTuH, (aBoHouabl, Butamuubl K, B u E, a Takxke
AIIEMEHTBI KaJIbLIMS, JKeJie3a, MU, Maruust 1 kpemHusi. Kpome Toro, cyiiecTByroT 1yOuIbHas,
(UTOHLIMTOBAS U OpraHUYECKasl KUCIIOTHI.

AOy Anm n6H CuHa MCTOIB30BAJ TUIOABI KPAMUBBI ISl JICUCHUSI aCTMbI, €€ COK - MpHU
OpOHXHTE, a JIUCThS - KaK CPEACTBO, OCTAHABIMBAIOIIECE KPOBOTCUCHHE.
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Jlaunble, npuseseHHble B kuure bB.E. Toxrtaesa "VIHTpomyKuus JeKapCTBEHHBIX
pacTeHuil," yka3pIBalOT Ha TO, YTO 3TO PACTEHUE SABISETCA MEPCHEKTHUBHBIM PACTEHUEM Ha
3aCOJIEHHBIX MOYBaX, KOTOPOE B OCHOBHOM OBLIO MHTPOAYLHUPOBAHO M3 ceMsiH. BcxokecTb
ceMstH cocTaBisieT 13,8-62,1%, a coxpanHocTb - 62,7-100%. Ha 3acosieHHBIX TTOYBaX 3TOT BUJ
XOpOUIO pacTeT OT Hayaja J0 KOHIla BereTaluu, MpoXo/isd BCE ITalbl OHTOreHe3a [2].

YHaou 00bIKHOBEHHBIT- ZiZIphus jujuba. Oto gepeBooOpa3HOe pacTeHHE, TOCTUTAIOIICE
BBICOTBI 3-5 METPOB, NPUHAMICKAIIEE K CEMEUCTBY KPYIIMHOBBIX. JIMCT mpomonroBaTo-
SAULEeBUIAHBINA, Kpas 3yOuaTo-3y0uaTsie. JlykoBHIla mapooOpa3Has u KpacHoBaTasi. Bctpeuaercs
Ha KaMEHHCTBHIX TecyaHbIX MouBax KapakanmakcraHa, y MOJHOXHS CKaJIMCTBIX OOpPBIBOB, U
BBIPAIIMBAETCS B MapKax Jjs yKpameHus. L[BeTET B Mae, MIIOJOHOCUT B UIOJIE-aBryCTE.

B mnonax 3usudyca conepxkurcs Butamut C, 1o 30% caxapa, 3% opraHuyeckux KUCIoT,
4% macna, 10 4% KapoTHHA U PyTHHA, @ B KOPE U KOPHSIX - TyOMJIbHBIC BEIIECTBA.

[Tnoawl ist TEKapCTBEHHBIX II€JIE cOOMparoT B KOHIE CEHTSOps. JleueOHbIe CBOICTBA
JOKUIBI 3MEEBUIHON M3BECTHHI €€ co BpeMEéH AOy Anu mOH Cunbl. OH NpUMEHSIICS IS
JedyeHusl 3a00JieBaHMUI JIETKUX, MOYEBOrO Iy3bIps M TMOYeK. B HapoaHON MeaulHHe
UCIIOJIB3YETCsl ISl JICUCHUs] MaJIOKPOBHS, aCTMbI, 3a00JIEBaHUI TMOYEK U TIECYCHH, a TAKKe
BBICOKOTO KpoBsiHOTO naBieHusi. B pabore U.B. benonunosa "UHTpoayKIusi TpaBSHUCTHIX
pactenuit npupoHoit guiopsl Cpennert Azun" 1989 roga npuBeaeHsI CleayOIME CBEACHUS 00
3TOM pACTEHHUH. IJTO PACTEHHUE YCHEHNIHO KylIbTUBUpYeETCa ¢ 1956 roma. Pasmuoxkaercs
BEreTaTUBHO (KOPHEBBIMM OTHPHICKAMH) U HHOrJAa ceMeHaMu. KylbTUBUPOBAHHBIM,
KOHKYPEHTOCTIOCOOHBIN BU. {1 BBIABICHUS TOJUMOp(U3Ma B MPUPOAHBIX MOMYJALUSIX U
KyJIbTUBUPOBAHUSL PEAKUX BUAOB MU (POPM HEOOXOAMMO CO3/1aTh PE3E€pPBHBIN T'eHO(OH A
ceJieKIuu B OoTaHndeckux canax LlenrpansHoi Azuu [1].

IHlandeii nexapcrBennblii- Salvia offisinalis L. I[andei (MaBpak) - MHOrojeTHEE
TPaBSIHUCTOE PACTEHUE, MNPHUHAMJICKAIIEE K CEMEHCTBY SICHOTKOBBIX, C OJIPEBECHEBIINUM
kopHeM. Jlocturaet BbICOTHI 80 CM, JIHCThS CYMPOTUBHBIE, IBETKU cUHE-(proneToBbie. [[BeTET
B HIOHE-HIOJIC, IUIOJBI CO3PEBAIOT B aBryCTe-CEHTSO0pe. D(dupHbIE Macjia BCTPEHAIOTCS
MPaKTUYECKA BO BcexX dacTsax mandes. B muctesax comepxkurcs 1,3-2,5% sdupHbix macedn,
aNKaJoua0B, (DIAaBOHOUIOB, NYOUJILHBIX BEIIECTB, a B couBeTusax - 0,58% sdupHbix macen,
CallOHMHOB M KyMapHuHa.

Ero uBeThl U IMCThS UCMOJIB3YIOTCS B JICKAPCTBEHHBIX LEeNsAX. HacTol, mpuroToBieHHbIN
U3 €T0 JINCTHhEB, UCTIONB3YETCS MPU BOCTIATUTEIBHBIX 3a00JIEBAaHUAX TOpJia U PTa, a TAKXKE MpU
BOCTIAJIMTENIbHBIX 3a00JICBAHUSIX BEPXHHUX JBIXaTEIbHBIX MyTe. B TO ke BpeMs ero IBeThI
00J1a1a10T CIOCOOHOCTBIO YHUUTOKATh MUKPOOBI.

DTO pacTeHue TeIUIoNo0UBOE, CBETOJIIOOMBOE W 3acyxoyctoMumBoe. OpHako s
MOJTYYEHHUsI ypOoxkKasi JTydIlle BCErO Ca)aTh Ha OPOIIAEMBbIX 3€MJISIX CO CpeIHEN YPOKAMHOCTBIO.
BriceBaeTca u3 cemsiH. PaHHEN BECHOM 3€MJIM BBIPABHUBAIOTCSA M OYMILAIOTCS OT COPHSIKOB.
CemMeHa BBICEBAIOT B HaUaje MapTa-anpess Ha TIyouny 2-4 cm ¢ Mexaypsaassamu 60-70 cM ipu

temneparype mouBbl 15-170°C. B ocHoBHOM BcTpeuaercss B cTpaHax Cpeau3eMHOMOPBSI.
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Pacrer Ha ropHbpIX CKIIOHAaX, XOpOIIO OCBEWIEHHBIX conHUEM. [IpuBe3deH B TamkeHTCKui
oorannyeckuii can B 1947 roay u3 borannyeckoro caga MocKOBCKOro (gapmarieBTU4ecCKOTro
MHCTUTYTA [3].

Hccon nexapcrBennblii- Hyssopus officinalis L. - momykycTapHHKOBOE pacTeHHE
ceMelcTBa MaciaeHoBBIX, Aocturatomee 50-80 cm B BeicoTy. CTeOeNb MPAMOCTOSIYUAM, JTUCThS
JAHLIETHBIC, IITMHOM 2-3 CM, pacTOJIOKEHBI CYTPOTUBHO HA NAJI0UYKOBOM cTebe. [[BeTku cunue
win puonerossie. L[BeTET B urose-ceHTIOpE, MII0IbI CO3PEBAIOT B aBIYCTE.

Hccomn conepxut 3¢pupHbie Macia. B nBetax cogepxkutcs 0,9-1,98% s¢dupos, a B TucThIX
- 0,6-1,15%. Takxe BcTpedaeTcs B (p1aBOHOMAAX U TAHUHAX.

Hacroii 1 npenapaThl 3TOr0 pacTeHUs UCIIONIb3YIOTCS MPU PECTIMPATOPHBIX 3a00JI€BaHUSX,
a TaKK€ B CENAaTUBHBIX LEsAX. B pycckoil HapoaHOW MEOUIMHE JINCThS U IBETKU HCCOIA
UCIIOJIB30BAIMCH I JIeUEHUs 3a00JIeBaHUN BEPXHUX JIBIXATEIbHBIX MYTEW, TaKuUX Kak
OpOHXUT, TpaxeuT, JIAPUHTUT, a TakKe OpOHXHAIBHON aCTMbl, HEBPO30B, CTEHOKApJHWU,
YPE3MEPHOTO TOTOOTAEIEHUSA, pPEBMATU3Ma W XPOHUYECKOIO KOJUTA. OIJTO PACTECHHE
Pa3sMHOXKAETCA B OCHOBHOM CEMEHAMM M BET€TAaTUBHO. JlJIs1 €ro XOpOomIero pocra U pa3BUTHSA
HEOOXOAMMO CesATh Ha IUIOJOPOAHOM TIOYBE, XOpPOIIO OCBEIIEHHOW. Pa3MHOXeHMe
JIEKapCTBEHHOT'O HMCCOMa CEeMEHAMH CUMTaeTcs JydimuMm MetojoMm. HauOonee momxomsiiee
BpeMs ISl IOCEBA CEMSIH - KOHEI] OKTSIOps - Hauaso HosiOps. CemMeHa BhICEBAIOTCS yIJTMHEHHO-
ANUEBUIAHBIC, TEMHO-KOPUYHEBOIO WJIM KOPUYHEBATO-YEPHOTO IIBETA, C TJIAJKOHU
MOBEPXHOCTHIO pazMepoM 2-2,5 MM, mmpuHoil 1-1,2 mm u riayounoit. Bec 1000 cemsn
cocrasisier 1,1-1,3 rpamma. Ero oCHOBHOM poauHOM cUUTAOTCS CTpaHbl Cpeanu3eMHOT0 MOps,
Kpeiv, KaBka3 u Hpan. Bcerpeuaercs B crpanax LlentpansHoit Asum, Kazaxcrane u
Keiprei3crane. JlekapcTBeHHBINM HCCOI ObLT 1O0CTaBIeH B TalTKeHTCKUM OOTaHMYECKUN cajl B
1948 rony u3 boranndeckoro cajga MockoBCKOTO (hapMareBTU4ecKoro MHCTUTyTa [3].

Jdymmia oobikHoBeHHasi- Origanum vulgare L.- 3T0 MHOrojeTHee TPaBSIHUCTOE
pacTeHue, NMpuHaJIekKaliee K CEMEUCTBY MacleHOBbIX, cTe0enb KoToporo gocturaet 60 cwm.
JIucThs mpoaoNIroBaTele, SMUEBUAHBIE, INTMHOU 2-4 cM. L[BETKM ApKO-KpacHOTO 1IBETA, MEJIKHE,
coOpaHbl B KOJIOCOBUAHBIE COL[BETUSA. DTO PACTEHHE LIBETET C UIOJIA 110 CEHTAOPbD.

B cocrtaBe copepxkarcsi a¢upHbie Macia. Takke B ero cocrtaBe cojaepxkutcs 10 44%
¢deHoa, CIMPTOB, TAHWHA U ACKOPOMHOBOM KUCIOTHL. B cemenax copepxkutcs 10 28% macna.

B Hay4dHOW MeIMIMHE MCIOJIB3YETCS €ro HaA3eMHas yacTb. Han3zeMHyto 4acTh pacTeHUs
Cpe3aloT BO BpEMs IBETEHUS M MPUMEHSIOT MPU KEIYAOYHO-KUIIIECYHBIX 3a00JI€BaHUSX U B
KA4eCTBE OTXAPKUBAIOUIEro cpenacrsa. Kpome TOro, OHO HMCHONB3YETCA IPU IPOCTYIE,
3a00J€BaHUsAX cepAlla, B Ka4eCTBE MOTOTOHHOIO CPEACTBA W MJIsi MOJOCKaHUS ropia. ITo
pacTeHHE TaKKe IUPOKO UCIOIb3YETCA B HAPOJIHOM MEIULIVHE.

DKCMEPUMEHTHI TOKa3aJIk, YTO KYJbTHUBHUPYEMBIN OpEraHO CBETOJIIOOMB M YCTOWYUB K
copHsikam. Pa3MHOXkaeTcss ceMeHamMu. PeKomMeHIyeTcsi BbIpallliBaTh HAa OpOIIAEMBIX
CEepO3EMHBIX MOYBaX. JTO PACTEHHE MPOU3PACTAET B TOpPHBIX paioHax EBpomnbl, KaBkasa,

Cubmupu, a takxe Cpenneir Azuun. B ropax BcTpeuyaeTcst IpeuMyIIECTBEHHO B JIECHOM 30HE [3].
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Pyra nymucras wim pyra maxydas -Ruta graveolens L Pyra mymmcras - 3T10
apOMAaTHBIN MOJYKYCTAPHUK, MPUHAJICKAIINN K ceMEeCTBY PyTOBBI€, ocTuratomuii 10 70 cm
B BBICOTY. JIMCTBS pacmonokeHbl MOOYEPENHO, MPOAOITOBATO-IUIIEBUIHBIE, LBETKH
3€JICHOBATO-KENThIE, coOpaHbl B IIMTOBHIHBIE colBeTus. l[[Berér B uroHe-utone. I[lmomabl
CO3pEBAlOT B CEHTSOPE.

Hanzemnass dacte pactenus coaepkut 0,25-1,2% »sdupHbIXx Macen (COCTOSIIMX U3
[[MHEOoJa, TIeHNHA, TUMOHEHA, albJETHI0B, KUCIOT U APYTUX COCTUHEHHH), (aBOHOU B! (B
OCHOBHOM pyTuH), ankamounbl u 10 0,5-1% dypoxkymapunoB. U3 ¢dypoxkymapuHOB ObLI
BbIJICJICH KCAaHTOKCHH U3 Oeprana.

B wMemunuHe npenapaThl, MOJYyYECHHbIE W3 HAA3EMHOW 4YacTU JYIIUCTOW PYTHI,
IPUMEHSIOTCSI ITPU TOJIOBHBIX OO0JISIX, BOSHUKAIOIIMX BCIIEACTBUE CIIa3Ma COCYA0B, THEBMOHUM,
peBMaTHu3Me, CyAOpPOKHBIX 3a0oneBaHusAX y aered. OH TakKe MIMPOKO HCIOJIb3YETCs IMpHU
JICYEHUH YECOTKU U APYTUX KOXKHBIX 3a00JI€BaHUM.

JlexapcTBeHHasl pyTa pa3MHOKaeTcss ceMeHaMu. CeMeHa MeNKue, MOATOMY OHU PacTyT
OYEHb MEJJICHHO. EciM B MOYBE NOCTATOYHO BJIATH, CEMEHA MPOPACTAIOT depe3 6-8 IHEM.
XKenatenpbHO BbICEBaTH CceMeHa Ha TiyouHy 1-1,5 cm ¢ Mexaypsabsmu 15 cm Ha
MOJATOTOBJICHHON paHHEW BecHOU mouBe npu Temneparype mnouBbl 15-200°C. OcHOBHBIMU
palioHamu npouspacTaHus sBIs0TCI Cpean3eMHOMOPCKUE PAaiOHBI M CyXHE KaMEHUCTBIE U
nieoHucThie CKIIoHBI KOxxHOro KpbiMma.

Cmopoanna yépHas- Ribes nigrum. Yepnast cMopoinHa - KyCTapHUK, JOCTUTAFOIINH |-
2 MeTpoB B JUIMHY. OHA OTIMYAETCsl OT KPAaCHOM CMOPOJAMHBI CBOUMH apOMATHBIMH JUCThSIMU
U mioaamu. JIMCThs pacnosoKeHbl moouepeaHo Ha 3-5-BeTBucTOM crebre. l[Berér B mae-
WIOHE, IIJIOJIbI CO3PEBAIOT B UIOJIE-ABIyCTE.

[Inomb1 comepkaT BUTAMHUHBI, aCKOPOMHOBYIO KucCioTy (1m0 0,4%), KapOTHH, yTIEBOIbI
(16,8%), opranmueckue KuclIoThl (2,5-4,5%), mektuHoBbIe BemiectBa (0,5%), IUaHWUIWH,
nenb(GUHUIUH U €r0 TJIMKO3U/Ibl, KBEPLUETHH U N30KBEPLETHH. B MOJIOABIX BETBSIX COAEPIKATCS
a¢upneie macna (0,6%), d-nmuaun, Butamun Bl, d-kapuodwmmien, cnupt u denomsl. Kpome
TOrO, B CTEONsX OOHAPYKEHbl MAJIOM3YUYECHHbIE OPTraHUYECKHE KUCIOTHl. B JHCTBIX
BCTpeYaroTcs A3(pUpHbIE Maciia U aCKOpOMHOBAs KUCIIOTA.

B HapoaHo# MenuIuHe ero 1BEThl UCOIb3YIOTCS MPH Kalllie, 300€e, 3a0071eBaHusIX AECEH,
a TakkKe TpH KEHCKuX OojesHsax. [lmoapl Takke HCMONB3YIOTCA A TPO(HIAKTHKA
TUIIOBUTAMUHO3a U aBUTAMHUHO34.

B ecrecTBEeHHBIX YCIOBHUSX Npou3pacTtaeT B jecax EBpomeiickoirt wactu Poccuun, Ha
paBauHax IOxuo#, 3amaguoit u Boctounoit Cubupu. JlecHoe pactenue. CmopoauHa
Pa3MHOKAETCsl BECHOM U OCEHBbI0 uyepeHKkaMu. OH IJI0XO pa3BUBAETCs B pailoHAaX C BBICOKOM
TEeMIIepaTypoil BO3AyXa M HU3KOHM BIAXKHOCTBIO MOYBBIL. B TedueHHe BereTallmoHHOTO Mepuojaa
CMOpOJIMHY ClIe[lyeT monuBath oT 5 a0 15 pas. LlenecoobpazHo ocBOOOXKIAATh 3eMIIO TOCIE
Ka)KJI0T0 TIOJIMBA.
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Jlakpuna wiam cosoaka raagkasi- Glycyrrhiza glabra. mHoronetnee pacteHwme,
pUHaAIeKAaIIee K ceMecTBY 0000BBIX, C CTEOJIEM IJTMHOM OT MoJayMeTpa 10 2 MeTpoB. JIucThs
pacmoiokKeHbl MOOYepENHO Ha cTede, JUIMHA JIUCThEeB JocTUraeT 5 cM. LiBeTku ¢uoneroBbie.
[[BeT€T B HIOJIE, MJIOIBI CO3PEBAIOT B ABTyCTE-CEHTSIOpE.

Pactrenne comepxut camoHuwHbl, Kymapusbl (10 1,9-2,4%), myOunbHbIE BemiecTBa (110
5,5%), drnaBoHOMIBI, a Takke 1m0 6,26% xupoB. KpoMe TOro, OH COAEPKUT KapOTHH U
BUTAMHHBI, TAKAE KaK aCKOPOMHOBASI KUCIIOTA.

Kak nexapcTBeHHOE pacTeHHE M3BECTHO C APEBHUX BPEMEH. B KHUTAMCKONW HApOIHOM
MEJUIIMHE YIIOMHHAETCS, 4YTO 3TO pacTeHUe Hayajo ucnoiab3oBarbes 3000 et 1o Hale 3phl.
Ham Benukuii npenok A0y Anu nb6H CrHa UCIOJIb30Ba MOJI3EMHBIE OpraHbl 3TOIO0 PACTEHHUS
JUTSL JICUeHHUs] MHOTHUX OoJie3Hel. B 4acTHOCTH, OH HCIONB30BaJICs B KauecTBE JieKapcTBa OT
pecnupaTopHbIX 3a00JI€BaHUM, 3200JIEBAHH JIETKUX M MOYETOHHOI'O CPE/ICTBA.

OTO pacTeHue WrpaeT BaXHYI0 pOJIb B COBPEMEHHON MEIWLHHE, TOCKOJIbBKY OHO
nepepadbaThiBa€TCI Ha  NPEAnpUATUSIX  (apMarleBTUUECKONM  MPOMBIIIJIEHHOCTH IS
IIPOU3BOJICTBA PA3IMYHBIX JIEKAPCTBEHHBIX MpernapaToB. Kpome TOro, oH cOCTaBIIs€T OCHOBY
MHOTHX JI€KapCTBEHHBIX cOOpoB. [locie oOpeTeHus HE3aBUCHUMOCTH Hallla CTpaHa YJeiuiia
0co00e BHMMaHHE BBIPAIIMBAHUIO JICKAPCTBEHHBIX pacTeHuil. B wactHocTH, 7 nexadps 1995
rojga Kabunerom MuHHCTPOB ObLIO IPUHSATO crieuanbHoe nmoctaHoBiaeHue NO 453 "O mepax
[0 BBIPAIIMBAHUIO W YBEJIMYEHHUIO TPOMU3BOJCTBA KOpHEIUIoAa cojoiku B PecmyOnuke
VY30ekucTan" 11l yAOBIETBOPEHUSI NOTPEOHOCTEN BHYTPEHHETO U BHEILIHETO PHIHKOB B ChIPBE.
B uensx oOecrnieueHus BBINOJHEHUS JAaHHOTO TIIOCTAHOBJIEHUS B JIECHBIX XO3SMCTBax,
CIICHMAIM3UPYIONTUXCS HA JIGKAPCTBEHHBIX pacTeHusx, coznanHbix mpu OO0 "lIudoodaxi,"
BBIPAIIMBAETCS KOPHEILIOA CONOAKH [3].

D710 pacteHue He TpeOOBaTEIHHO K MOYBEHHBIM YCIOBUSM. PasMHOXKaeTcsi B OCHOBHOM
TpeMsi cioco0aMu: 4YepeHKaMH, ceMeHaMu U KopHeBuilamu. llpu mepBom cmocobe moceBa
ceMeHa BbIceBalOTCs ¢ HHTepBasioM 70 cM Ha riaybuny 1-3 cm.Ilpu BTOpoM crmocobe
Pa3MHOKEHUS KOPHEBUIIIAMY KOPHEBUILA BBIKAMBIBAKOTCA € TOJeH, cpe3atorcs Ha 10-15 cM B
JUIMHY, pAacCTOSHHE MexXay Oopo3namu coctaBiasieT 90 cM, M OHM BBICRXXHBAIOTC
MEXaHU3UPOBAHHO Ha TIIyOMHY 5-8 ¢cM. DTOT mpouecc NpoBOJAUTCI OCEHbIO U pAHHEN BECHOM.
B TpeTtbem mMeTo/ie pa3sMHOKEHUS YEPEHKAMU CHAavYasla BRICAXKUBAIOT CEMEHA Ha CEpOM MOYBE, a
MOCJIE TOSBJICHUS CAXEHIIEB MEpecakMBalOT Ha 3acojieHHyr mnouBy. Ilpu mepecajgke Ha
3aCOJICHHBIC TIOYBBI KX POCT U Pa3BUTHE, a TAKXKE coxpaHeHue, cocTaBisoT 70-80%.

B pa6ore 1.B. benonumnosa "UHTpOAYKIMS TPaBIHUCTHIX PACTCHHUI MPUPOTHON (IIOPHI
Cpenneit Azun" 1989 roma npuBeieHsl CeAYIONIME CBeAeHUs 00 3TOM pacTeHuu. [Ipu mocaake
B Ootanmyeckux cagax CpeaHeil A3uM KOPHEBUIIHbIE PACTEHUS MPEBPAILAIOTCS B COPHSKH.
bonee 20 ner B MHcTuTyTre OOTaHMku AkajeMun Hayk Y30ekucrtaHa (TamikeHT) BemyTcs
paboThI IO OIOMAIITHUBAHUIO U UCTIBITAHUIO MHOTHX €CTECTBEHHBIX MOMYJISIUH 5TOT0 BUaa [1].

Pe3yabTarbl. MBI ipeiocTaBuiiu nHGOpMAIK0 00 UHTPOAYITUPOBAHHBIX JIEKAPCTBEHHBIX

pacTCHuAX, HCIOJb3YyCMbIX IIPHU 3a00JIEBaHMX AbIXAaTCJIBbHBIX HYTGI\/'I B  YCIIOBUAX
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Kapakanmakcrana, BKIIO4asi KpanuBy, UCCOI, OPUTaHO, mandeil, apOMaTHYIO PYyTy, YEpPHYIO
CMOpPOJIMHY M Jpyrue pacteHus. Mpl npenoctaBwid uHpopManuio 00 ux o0men
XapaKTEPUCTUKE, XUMUYECKOM CTPOEHUM, IPUMEHEHNHU, arpOTEXHUYECKUX MEPOIPUATUAX H
UHTPOAYKLINH, UCTIOJIb3YsI OOIMPHYIO JTUTEPATYPY.

3akiroueHue. BplIeymOMAHYTbIE  pacTEHUs  SBISIIOTCS  MHTPOAYLUHUPOBAHHBIMU
pactrenusmu Bo ¢uiope Kapakanmakctana u Moryt ObITh 3(Q(EKTHBHBI TNPU JICUCHUHU
pecnupaTopHbIX 3a00JIEBaHUM, B YaCTHOCTH, YEPHOM CMOPOJIMHBI MPU KAalllJIe, TYIIUCTOW PYThI
IpU THEBMOHHHU, HCCOMA NpU OpOHXHTE, a TaKKe KOpPHS COJIOAKH MpH 3a00JEBaHUSIX
JbIXaTeNbHBIX MyTeW K 3a0osieBaHMsIX Jerkux. OAHako HMX BO3AEHCTBHE U 0€30IacCHOCTh
JOJKHBI OBITH O0Jiee TITyO0KO M3yUYEeHBI IOCPEACTBOM KIMHUUECKUX UCTIBITAHUM.
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Annotatsiya: Ushbu maqolada zanjabil (Zingiber officinale) ildizidan 6-Gingerol
moddasini ajratib olish va uning kimyoviy tahlili muhokama qilinadi. 6-Gingerol —
zanjabilning asosiy bioaktiv fenolik birikmasi bo‘lib, antioksidant va yallig‘lanishga qarshi
xususiyatlarga ega. Moddaning ajratib olinishi organik erituvchilar yordamida ekstraksiya va
kolonnali yoki YuSSX usullari orgali amalga oshiriladi. Dastlab ajratib olingan 6-Gingerolmi
infraqizil spektrlari olinib tahlil gilindi so’ngra, Yupga qatlamli xomatografiya (YuQX) va
Yuqgori samalari suyuqglik xomatografiya (YuSSX) metodlari yordamida tozaligi va miqgdori
aniglandi. Natijalar shuni ko‘rsatadiki, tozalangan 6-Gingerol bioaktiv ekstraktlarni
standartlashtirish va dorivor preparatlar ishlab chigarishda muhim ahamiyatga ega.

Kalit So‘zlar: Zanjabil (Zingiber officinale), Gingerol-6, Fenolik birikmalar, Ekstraksiya,
Xomatografiya, YuSSX (Yugori samarali suyuqlik xromatagrafiya), Bioaktiv komponentlar,
Farmakologik tahlil, Antioksidant, Agilent.

Kirish. Zanjabil (Zingiber officinale) gadimdan nafagat ozig-ovgat ziravori sifatida, balki
dorivor o‘simlik sifatida ham keng qo‘llanib kelgan. Uning ildizi turli bioaktiv birikmalar —
gingerol, shogaol, paradol va zingeronlarni o‘z ichiga oladi, ular farmakologik xususiyatlari
bilan ajralib turadi. Aynigsa, 6-Gingerol — zanjabilning asosiy fenolik birikmalaridan biri
bo‘lib, antioksidant, yallig‘lanishga qarshi va mikroblarga qarshi ta’sir ko‘rsatishi bilan
mashhur.

6-Gingerolning farmakologik xususiyatlarini o‘rganish va uning preparatlarda
samaradorligini oshirish uchun ularni tozalash, ajratib olish va sifatini tahlil gilish muhimdir.
Shu sababli, zamonaviy biofarmatsevtik tadgiqotlarda 6-Gingerolni organik erituvchilar
yordamida ekstraksiya qilish, kromatografik metodlar orqali ajratib olish, hamda YuSSX va
Y QX kabi analitik usullar yordamida uning sifat va miqdorini aniqlash keng qo‘llaniladi.
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Ushbu maqola zanjabil ildizidan 6-Gingerolni ajratib olish metodlarini, uning kimyoviy
tahlilini va bioaktiv xususiyatlarini muhokama gilishga garatilgan.

- Mavzuga oid adabiyotlar tahlili (Literature review). Zanjabil ildizidan aniglangan
asosiy bioaktiv birikmalardan biri bo‘lgan 6-Gingerol (6-gingerol) birinchi marta XIX asr
oxirlarida Evropa va Osiyo olimlari tomonidan fenolik tarkibni aniglash jarayonida kashf
etilgan deb hisoblanadi [1]. Dastlabki tadgigotlar uning kimyoviy tuzilishi va fenolik
xususiyatlariga e’tibor qaratgan bo‘lsa, hozirgi kunda u keng qamrovli farmakologik va
terapevtik xususiyatlari bilan e’tiborni tortmoqda [1].

6-Gingerolning eng asosiy xususiyatlaridan biri — uning kuchli antioksidant bo‘lishidir.
U hujayralarni oksidlanishdan himoya qilib, erkin radikallarni neytrallashtiradi [3][5]. Bundan
tashqari, u yallig‘lanishga qarshi xususiyatga ega bo‘lib, interleukinlar COX-2 (COX-2 —
siklooksigenaza-2 fermenti. U yalliglanish paytida og‘riq va isitmani kuchaytiradigan
prostaglandin moddalarini hosil bo’lishida ishtirok etadi.) hosil bo’lish jarayonini bostirish
orgali yallig‘lanish jarayonini susaytiradi [3][4]. Ushbu ta’sir mexanizmlari orqali u artrit,
oshgozon-ichak sistemasi yallig‘lanmalari kabi holatlarda foyda beradi [4].

Shuningdek, 6-Gingerolning mikroblarga garshi samarali ta’siri mavjud. U bakteriyalar,
viruslar va zamburug‘larga qgarshi xususiyatlari bilan ajralib turadi [S]. Xususan, Pseudomonas
aeruginosa biofilm (gram-manfiy, opportunistik bakteriya) hosil bo’lishini susaytiradi va bu
orgali antibiotiklarga sezuvchanlikni oshiradi [9][2]. Bundan tashgari, u anti-quorum sensing
faollikka ega bo‘lib, bakterial virusnikini uzatish aloqa signal yo‘llarini bloklaydi [9].

6-Gingerol yurak-qon tomir tizimiga ham foydali bo’lib, kam dozada kardiodepressant
ta’sir, yuqori dozada esa kardiyotoniya ko‘rsatadi. Prostaglandin, thromboxane va leukotrien
sintezini ingibrlaydi[3][4]. Bundan tashgari, u angiotensin-II retseptorlarini to‘sib, qon bosimini
tushirish va qon-tomir himoyasini ta’minlashga yordam beradi [3].

Bundan tashqgari, 6-Gingerol metabolik kasalliklar, masalan NAFLD ( jigar yog’ bosish
kasalligi) da ham foyda beradi. Hayvonlar bilan olib borilgan tajribalarida 200 mg/kg dozada
ER stressni kamaytiradi, triglitserid, LDL va umumiy xolesterol migdorini pasaytiradi [11].

Immun tizim bilan ham aloga gilgan holda, 6-Gingerol immunomodulyator ta’sir
ko‘rsatish xususiyatiga ega bo’lib u t-helper 1 va 17 javobini faollashtiradi, NF-xB yo‘lini
to‘sadi, apoptoz va stokinin balansini modulyatsiya qiladi [1].

Yana bir gizigarli jihati — nevroprotektiv va uzoq umrga ko’rishga ham ta’siri mavjud,
jumladan, nematoda chuvalchangi olib borilgan tajribalar orgali 6-Gingerol antioksidant
ferment faoliyatini oshirib, HSP-16.2 (issiglik shok ogsili) va SOD-3 (superoksid dismutaza)
ckspressiya darajasini ko‘taradi, shuningdek stresska chidamlilikni kuchaytiradi [13]. Bu nerv
hujayralarini oksidlovchi stressdan himoya giladi va hujayra umrini uzaytiradi [10].

Zejalliy (o‘sma) to’qimalarda 6-Gingerol o‘zining antitumor va antikanserogen
xususiyatlari bilan ajralib turadi. U hujayra siklini to‘xtatib, apoptozni rag‘batlantiradi,
angiogenez va metastaz jarayonlarini ingibr qiladi. Masalan, G1 fazasida siklinlar
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ekspressiyasini sekinlashtiradi, Bcl-2 (apoptoz) kabi antiapoptotik ogsillarni bostiradi va shu
orgali mitoxondriyal disfunksiyani keltirib chigarib, hujayra o‘limiga olib keladi [12][6].

Kulinariya va o0zig-ovqat sanoatida ham keng qo‘llaniladi. U tabiiy preservant,
ta’mlantiruvchi, shelf-life uzaytiruvchi modda sifatida ishlatiladi — masalan, baliq va shrimp
mahsulotlarida oksidlanishni kamaytiradi, bakterial o‘sishni to’xtatadi [2]. Kamroq issiqlikda
ishlatilishi talab gilinadi, chunki yugori haroratda u 6-shogaolga aylanishi mumkin [2].

Kimyoviy jihatdan, 6-Gingerol — fenol saglagan birikma bo‘lib, 5-hydroxy-1-(4-gidroksi-
3-metoksifenil)dekan-3-on formulali, Scoville o’lchovida (achchiqlik darajasi) taxminan 60 000
SHU achchiqglikka ega [12].

- Tadqgigot metodologiyasi (Research Methodology).

6-Gingriol moddasini olish uchun asosan Zingiber officinale (zanjabil) ildizi manbai
sifatida ishlatiladi. Dastlab zanjabil ildizi yaxshilab tozalanib, keyin quritish jarayonidan o‘tadi;
Bu jarayon 50—60 °C haroratda amalga oshiriladi, shunda ildizdagi suv tarkibi kamayadi va
fenolik birikmalar saglanib qgoladi. Quritilgan ildizlar 1 mm kattalikda maydalanadi keltiriladi,
bu esa ekstraksiya samaradorligini oshiradi. Tayyorlangan material 70-80% etanolda
ckstraksiya qilinadi. Ekstraksiya jarayoni 70° C da Sokslet apparati yordamida 4—6 soat davom
ettiriladi, bu moddalar ichki hujayra matritsasidan samarali ajralishini ta’minlaydi
(Temperaturani anig ushlab turish juda muhim chunki, yuqori temperaturada 6-gingerol 6-
Shogaolga aylanib ketadi). Jarayon tugagandan so’ng olingan suyugqlik filtrlash orqali qattiq
goldiqdan tozalanadi, so’ngra olingan ekstarakt past bosimda haydaladi. Oxirida golgan goldiq
gayta kristallanadi va quritiladi(1-rasm).

T . h i '; { ‘ f\ . ~~,

1-rasm. Ekstraksiya jarayoni

Tahlil va natijalar (Analysis and results). Ajratib olingan moddani 1Q spektrlari
standart modda — 6-gingerolning spektrlariga taqqoslab o‘rganildi. Natijada 6-gingerolning 1Q
spektridagi asosiy xarakteristik tebranish sohalarini quyidagicha bo‘ldi: 3416.50 sm™! — keng
cho‘zilgan cho‘qqi —OH (gidroksil guruh) vodorod bog‘lari ta’sirida kengayganligini
ko’rishimiz mumkin bu 6-gingerol molekulasidagi fenolik —OH va alifatik -OH mavjudligidan
dalolat beradi. 2933.50 sm! va 2920.92 sm! sohalarda esa, C—H (—-CH. va —CHs alifatik
guruhlar) tebranishlariga mos keladi. 1708.97 sm™ eng aniq va kuchli cho‘qqi C=0 (karbonil
guruh, keton) tebranishini bildiradi. 6-gingerol molekulasida keton mavjud. 1604.49 sm™ va
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1515.08 sm™! da aromatik halga (C=C qo’shbog’) tebranishlariga mos keladi. C—O bog’lari
1238.08 sm™ va 1038.06 sm™' larda tebranishlar kuzatildi. Bu esa 0’z o’rnida ajratib olingan

modda 6-gingerol deb xulosa gilish mumkin (2-rasm).
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2-rasm. Olingan 6-Gingerolning 1Q spektri

Bundan tashqari ajratib olingan gingerol moddasini yuqgori samarali

suyuqglik

xromatagrafiyasida (YuSSX) sifat jihatdan analiz qilib ko’rildi. Natijada standart moddaga
nisbatan ko’rilgan modda eritmasi rostan ham gingerol ekanligini isbotlab beradi(3-rasm).
YuSSX qurilmasi va metodlari quyidagicha: Agilent 1260 infinity 11, (AQSh)
xromatografida olib borildi. Xromatografik tahlil sharoitlari: kolonka- Poroshell 120 EC-C18,
4 um, 4.6 x150 mm, detektor — diod matrisali detektor elyuent — asetonitril: suv (50:50,), ogqim
tezligi — 1 ml/min, deteksiya — 282 nm, kolonkaga kiritilgan migdor — 5 mkl, termostat xarorati

— 30 °C, tahlil vagti — 6 min

DAD1 A, Sig=282 4 Ref=off (Farida opa gengirol_LC 2025-07-17 10-55-300002-P2-A2-Gengir 2--003.D)
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Signal 1: DAD1 A, Sig=282,4 Ref=off

RetTime Type Area Amt/Area Amount Grp Name
[min] [mAU*s] [mg/ml]

——————— - [ [
2.243 VB R 2717.30127 9.79814e-4 2.66245 6-gingerol

Totals : 2.66245

3-rasm. 6-Gingerolning sifat va miqdoriy analizi.
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- Xulosa va takliflar (Conclusion/Recommendations). Ushbu tadgigotda zanjabil
ildizidan 6-gingerol moddasini ajratib olish va uni kimyoviy tahlil gilish ishlari amalga oshirildi.
Olingan natijalar ekstraksiya orgali ajratilgan moddaning infraqgizil spektri va yuqori samarali
suyuglik xromatografiyasi yordamida tekshirilganda standart 6-gingerolga to‘liq mos kelishini
ko‘rsatdi. 1Q spektrda fenoldagi —OH guruhlari, aromatik halga va keton (C=0) mavjudligi
aniglandi, HPLC natijalari esa moddada yugori darajadagi tozalik borligini tasdigladi. Natijalar
shuni ko‘rsatadiki, tozalangan 6-gingerol farmatsevtika sohasida tabiiy bioaktiv komponent
sifatida yangi dorivor preparatlar ishlab chigishda, 0zig-ovgat sanoatida esa tabiiy antioksidant
va konservant sifatida qo‘llanishi mumkin. Kelgusida uning farmakologik xususiyatlarini
yanada chuqurroq o‘rganish, bioaktivlik darajasini oshirish va nanokompozit formulalar
yaratish ilmiy va amaliy jihatdan katta ahamiyat kasb etadi. Shuningdek, 6-gingerolning
antioksidant, yallig‘lanishga qarshi va saraton hujayralariga ta’sirlarini kengroq tajribalar
asosida tasdiglash hamda farmatsevtik mahsulotlarga tatbiq etish magsadga muvofiqgdir.
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Annotatsiya. Ushbu magolada 2021-2024 vyillar davomida olib borilgan tadgiqgotlarga
ko‘ra Hisor tog* tizmasida tarqalgan qorinoyoqli mollyuskalarning kamyob muhofazaga muhtoj
turlari bo‘yicha ma’lumotlar berilgan.

Kalit so‘zlar. Tog* tizmasi, populyatsiya zichligi, lokal, yashash tarzi, endemik tur,
kamyob, muhofazaga muhtoj, quruglik mollyuskalar.

AHHOTaIII/Iﬂ. B cTaTtbe IMPUBCACHLI CBCACHUS O PCAKHUX U OXPAHACMBIX BHUaX 6pIOXOHOFI/IX
MOJUTFOCKOB, pacIpoCTpaHEHHbIX B I'mccapckoM XpeOTe, Ha OCHOBE HCCIICIOBaHUM,
npoBeneHHbIX B 2021-2024 rogax.

KiarwueBble ciioBa. ['opHBI XpebeT, IIIOTHOCTh HACEIICHMS, JJOKAIbHOCTh, 00pa3 KU3HU,
OHACMHUYHBIC BUAbI, PCAKUC, OXPAHACMBIC, HA3CMHBIC MOJIJIFOCKU.

Annotation. This article provides information on rare and protected species of gastropod
mollusks distributed in the Hissar mountain range, based on research conducted in 2021-2024.

Key words. Mountain range, population density, locality, lifestyle, endemic species, rare,
protected, terrestrial mollusks.

Kirish. Oxirgi o‘n yillarda Respublikamiz tog‘-kon sanoatining rivojlanishi, daraxt va
butalarning kesilishi, chorvachilikning jadal sur’atlar bilan o‘sishi va shu kabilar barcha
balandlik mintagalarda yaylovlar maydonining kengayib borishi  hisobiga hayvonot
populyatsiyalarining keskin o‘zgarishiga sabab bo‘ldi-ki, bu esa ko‘pgina turlar sonining
kamayishiga va kamyob turlarni yo'q bo‘lib ketish darajasiga olib keldi. Xususan, quruqlik
mollyuskalarining asosiy turlari adir va tog‘ mintaqasida tarqalgan bo‘lib, tog® ekotizimining
o‘zgarishi ko‘plab umurtqasiz hayvonlar gatori, quruqlik mollyuskalarining ham lokal yashash
joylari yo‘q bo‘lib ketishiga, bu esa 0‘z navbatida keng tarqalgan turlar populyatsiyasi gisqarib,
hududdagi kamyob turlarga aylanishiga, endemik va tabiatdan kamyob bo‘lgan turlar esa yo‘q
bo‘lib ketish arafasida turishiga sabab bo‘lmoqda.
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Adabiyot manbalarida [5] keltirilgan ma’lumotlarga qaraganda, hozirda dunyo faunasidagi
35 mingga yaqin quruqlik mollyuskalaridan 422 tasi umuman yo‘q bo‘lib ketgan [4]. Markaziy
Osiyoda 250 dan ortiq quruqlik mollyuska turlari tarqalgan bo‘lib, hozirda O‘zbekiston
malakofaunasidan 2 tur quruglik mollyuskalari O‘zbekiston Respublikasi Qizil Kitobiga [1]
kiritilib, A.Pazilov (2005 y), F.Gaibnazarova (2017 y), Sh.Abdulazizova (2019 y) va boshga
olimlar tomonidan yana 10 dan ortiq turlar muhofazaga olish uchun tavsiya gilingan [2,6,7].

Tadqigot metodologiyasi. Tadgiqot va kuzatuv ishlari 2021-2024 yillar oralig‘ida Hisor
tog* tizmasi (Hazrati Sulton, Sangardak, Hazarxon, Xo‘ja Pirrax, Xarbitog*, Xo‘ja Qarshavar,
Ko‘xi safed, Zarraq, Navdik, Bayxur, Osmontarosh, Bibi-O‘lmas, To‘rtqo‘ylik tog‘lari va
Ogsuv, Tanxoz, To'palang, Qizildaryo daryolari hamda bu daryolarga quyuluvchi soylar, yagin
gishloglar atrofi) ning turli balandlik mintagalari va biotoplarida olib borildi.

Mollyuskalarni yig‘ish va qayta ishlash A.A.Shileyko (1971) metodi bo‘yicha amalga
oshirildi.

Tahlil va natijalar. Olib borilgan tadgiqotlar natijasi hamda Tabiat va tabiiy resurslarni
muhofaza qilish xalgaro ittifogqi (TMXI- IUCN) mezonlari [3] asosida, Hisor tog‘larida
tarqalgan quyidagi quruqlik mollyuskalarini muhofazaga muhtoj turlar sifatida e’tirof etish
mumkin.

Pseudonapaeus (Ps.) otostomus (Westerlund, 1899) turi Hisor tog‘ida lokal tarzda
Obizaray soyi atrofi va Navdik tog‘ida tarqalgan (rasm-2).

Ochiq yerlardagi o‘tlar orasidagi toshlar ostida 38°33°58.45”N 67°59°08.69”E dengiz
sathidan 1000-2600 m balandlikda uchraydi. Biologiyasi noma’lum. Populyatsiyadagi zichligi
kam sonda uchratish mumkin (chig‘anoglarini), o‘rganilgan hududda tadqiqotlar davomida 5

nusxa quruq chig‘anoq va 7 nusxa tiriklari uchradi (rasm-2).
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Rasm-1. Tadqgigot hududidan aniglangan kamyob va muhofazaga muhtoj quruqglik
mollyuskalarining targalish xaritasi
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Yo‘qolib borish sabablari: yashash hududlarida chorva mollarining haddan tashqari ko‘p
migdorda boqilishi, yirik tosh uyumlarini qurilish materiali sifatida olib ketilishi natijasida,
tabiiy yashash joylarining gisqarishi.
Muhofaza choralari: yashash tarzini o‘rganish; yashash joylarini muhofaza ostiga olish;
lokal tarqalgan, kamyob, endemik tur sifatida O‘zbekiston Respublikasi Qizil kitobiga kiritish
tavsiya etiladi.
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Rasm-2. Ps. otostomus turi. Obizarang daryosi atrofi (asl nusxa)

Pseudonapaeus (Pseudonapaeus) kasnakowi (Westerlund, 1898) areali Hisor (Bayxur) va
Zarafshon tog‘lari bilan chegaralangan lokal targalgan tur (rasm-3).

Tog‘ mintagasining nam biotoplarida 38°36°35.24”N 67°59°56.49”E dengiz sathidan
1300-2000 metr balandlikda uchraydi. Biologiyasi o‘rganilmagan.

Populyatsiyadagi zichligi siyrak. Issigchashma soyi atrofidan terildi. Targalgan hududida
juda kam sonda 4-5 ta uchratish mumkin.

Soylardan uncha uzoq bo'lmagan joyda, butalar orasida (galgonsimon butalar), toshlar
ostida va o'simliklar qoldig'i orasida uchraydi.

Yo‘qolib borish sabablari: buta va daraxtlarning qirqilishi natijasida, tabiiy yashash
joyining qgisqarishi, yashash hududlarining chorva mollariga yaylov sifatida haddan tashqari
foydalanilishi.

Muhofaza choralari: yashash tarzi va tarqalish arealini mukammalroq o‘rganib, yashash
joylarini muhofaza ostiga olish; lokal tarqalgan endemik tur sifatida O‘zbekiston Respublikasi
Qizil Kitobiga kiritish tavsiya etiladi.
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Rasm-3. Ps. kasnakowi turi. Issigchashma soyi atrofi (asl nusxa)

Turanena gissarika sp.nov. Ko‘xi Safed tog‘i, Hisor tizmasining janubiy yon bag‘ridagi,
Chosh darasida joylashgan qoyalar orasida, lokal targalgan tur (rasm-4).

Populyatsiyadagi zichligi siyrak. Tog‘ mintagasida joylashgan qoyalar orasida, mayda
toshlar ostida 38°42°08.35°N, 67°37°39.34°’E dengiz sathidan o‘rtacha 2111 m balandlikda
uchraydi. Targalgan hududida juda kam sonda 7-10 ta uchratish mumekin.

2024-yil aprel va may oylarida O‘zbekiston Respublikasi Fanlar akademiyasi Zoologiya
instituti tomonidan noyob va yo‘qolib ketish xavfi ostida turgan hayvon turlarining holatini
o‘rganish magqgsadida O°‘zbekistonning janubiy hududlariga ekspeditsiyalar tashkil etildi.
Ekspeditsiyalar davomida mualliflardan biri (J.Jalilov) Ko‘xi Safed tog‘i, Hisor tizmasining
janubiy yon bag‘ridagi, Chosh darasida, dengiz sathidan 2111 m balandlikda joylashgan goyalar
orasidan 11 ta namuna to‘plagan.
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Rasm-4. Turanena gissarika sp.nov. turi. Hisor tog‘ tizmasining janubiy qismidagi
Ko*xi safed tog‘i, Chosh qgishlog‘i atrofidagi dara (asl nusxa)

Muhofaza choralari: yashash tarzi va tarqalishini o‘rganish; yashash joylarini muhofaza
ostiga olish; lokal tarqalgan, kam sonda uchraydigan endemik tur sifatida O°‘zbekiston
Respublikasi Qizil Kitobiga kiritish tavsiya etiladi.

Xulosa. Hisor tog® tizmasidan 2021-2024 vyillar davomida olib borilgan tadgiqgotlar
natijasida quruglik mollyuskalarining 33 tadan ortiq turi aniglandi. Ulardan 3 ta tur: Ps.
otostomus, Ps. kasnakowi, Turanena gissarika sp.nov. lokal targalgan va populyatsiya zichligi
siyrak. Bu daraxt va butalarni kesish, tabiiy yashash joyining gisgarishi, yashash hududlarining
chorva mollariga yaylov sifatida haddan tashqari foydalanilishi, toshlardan qurilish materiallari
sifatida keng foydalanish ularning bioxilma-xillik nugtai — nazardan yo‘q bo‘lib ketish xavfi
ostida qolayotganligini ko‘rsatadi. Shu sababli, ushbu uch turning biologiyasi va yashash
sharoitlarini o‘rganish bo‘yicha tadqiqotlar olib borildi hamda muhofazasiga oid chora-tadbirlar
ishlab chiqilib, ularni kamyob va muhofazaga muhtoj turlar sifatida O‘zbekiston Respublikasi
Qizil kitobiga kiritishga tavsiya etiladi.
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Annotatsiya. Ushbu maqolada sintetik sanoat ikkilamchi mahsulotini ishqoriy va kislotali
muhitlarda gidrolizlash orqali sanoat ogava suvlarini tozalovchi, suvda eruvchan polimerlarni
sintez qilingan va ularning kolloid-kimyoviy xususiyatlari o ‘rganilgan. Bunda tarkibida
akrilonitril tolali material chigindisini NaOH, KOH, HSO. gidrolizlanish jarayoniga turli
omillarning ta’sirida, yuqori struktura hosil qiluvchi xususiyatlarga ega bo ‘Igan biriktiruvchi
qo ‘shimchalarni olish uchun maqbul sharoitlari: gidroliz tizimining pH darajasi ishqoriy
muhitda 12-13,5; kislotali muhitda 1,3 birinchi bosqich (4 soat) harorati 60-70°C, so ‘nggi
bosqichda (2 soat) 85-90 °C aniglangan, shuningdek, oqava suvlarni tozalashda quyidagi
tartibda H-SEP, Na-SEP, K-SEP namunalarini singdirish va fizik — kimyoviy hossalari oshishi
isbotlangan.

Kalit so ‘zlar: Ekologiya, Akrilamid, poliakrilamid, poliakril kislota, poliakrilonitril, ogava
suv, gidroliz, Adsorbsiya, nitron tola chigindisi.

HOJIYYEHUE BOAOPACTBOPUMBIX IIOJIMMEPOB ITYTEM
MOIUNPUKAINUNA BTOPUYHBIX CUHTETUYECKHUX TPOMBIIIJIEHHBIX
oTX010B

Annomayun. Annomayus. B Oanmoii cmamee cunme3supogamvl 6000pacmeopumble
noaumepvl Ol OYUCMKU HPOMBIUUIEHHBIX CHOYHLIX 800 2UOPOAUIOM CUHMEMUYeCKUx
NPOMBIULTIEHHBIX OMX0008 8 WENOYHbIX U KUCTLIX CPeOax U U3yueHbvl Ux KOJNOUOHO-XUMUYECKUE
ceoticmea. Ilpu smom onpeodeneHvl OnMUMAaibHbLE YCI08USL NOTYUEHUSL C8AZVIOUUX C bLCOKUMU
CMPYKMypooopa3yIouuMuy C80UCMBAMU NPU 8030€LiCMEUL PA3TUYHBIX aKMOpPO8 Ha npoyecc
2UOPONU3A OMX0008 BONOKHUCMO20 Mamepuana axpuronumpura ¢ NaOH, KOH, H2S04:
yposenvb pH cudponusnou cucmemst cocmasnsin 12-13,5 6 wenournoii cpeoe; 1,3 6 kucnoti cpede,
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memnepamypa nepgou cmaouu (4 uaca) cocmasnsina 60-70 °C, a memnepamypa nocieomneu
cmaouu (2 waca) cocmasnsana 85-90 °C, a ons ookazamenvcmea abcopoyuu obpasyoe H-SEP,
Na-SEP, K-SEP npu ouucmke cmounbix 600 U NOBbIUEHUS UX DUIUKO-XUMUYECKUX CBOLICME
UCNONIL308AHA CIedYIOWAst MEMOOUKA.

Kntouesvie cnoea: Orxonocus, Axkpunamuo, ROIUAKPULAMUO, NOIUAKPUTL KUCIOMA,
ROJIUAKPUTIOHUMPUTL, OKABA CY8, 2UOpoau3, A0copocus, HUmpoH moaa YUKUHOUCHU.

PRODUCING WATER-SOLUBLE POLYMERS BY MODIFYING SECONDARY
SYNTHETIC INDUSTRIAL WASTES

Abstract. Abstract. In this article, water-soluble polymers for industrial wastewater
treatment were synthesized by hydrolysis of synthetic industrial by-products in alkaline and
acidic media and their colloidal-chemical properties were studied. In this case, the optimal
conditions for obtaining binders with high structure-forming properties under the influence of
various factors on the hydrolysis process of acrylonitrile fibrous material waste with NaOH,
KOH, H2504 were determined.: the pH level of the hydrolysis system was 12-13.5 in an alkaline
Medium, 1.3 in an acidic medium, the temperature of the first stage (4 hours) was 60-70°C, and
the temperature of the last stage (2 hours) was 85-90 °C, and the following procedure was used
to prove the absorption of H-SEP, Na-SEP, K-SEP samples in wastewater treatment and the
increase in their physicochemical properties.

Keywords: Ecology, Acrylamide, polyacrylamide, polyacrylic acid, polyacrylonitrile,
wastewater, hydrolysis, Adsorption, nitron fiber waste.

Introduction.

The daily increase in the population of our country, the development of industry, energy
and agriculture increases water consumption and, accordingly, the amount of polluted
wastewater generated during its use increases, which in turn poses a sanitary and ecological
threat to the environment. The state protects the health of citizens of Uzbekistan and, if
necessary, improves their health[1].

Article 55 of the Constitution of the Republic of Uzbekistan states that “Land, subsoil,
water, flora and fauna, and other natural resources are national wealth. They must be used
rationally and are under state protection.”

Article 54 states that “The owner shall own, use, and dispose of his property at his own
discretion. The use of property shall not cause harm to the ecological environment, nor violate
the rights and interests of citizens, legal entities, and the state protected by law.”

Article 50 states that “Citizens shall be obliged to treat the natural environment with
care.”’[2]

It is clear from this that, along with the increase in the population, providing them with
high-quality, sufficiently reliable water is the main direction of our state’s social policy. Also,

in the development of industry, energy and agriculture, and in construction, it is necessary to
128



Qo ‘qon DPI. Ilmiy xabarlar 2025-yil 8-son A seriya

ensure the efficient use of water and the prevention of environmental damage from the resulting
wastewater. The use of low-cost, easy-to-use devices for water use and wastewater treatment
and disposal at the enterprise will not only bring great economic benefits to the enterprise, but
also practically eliminate the amount of wastewater discharged into the environment. This is a
pressing issue today.

It is known that the total amount of water that can be used by humans in the world's oceans
is 0.4%.

Currently, 1.1 billion people do not have access to drinking water, 2.4 billion use untreated
water, and 2 million children die every year from diseases.

All organisms are mainly composed of water, including 80-90% in plants, 70% in animals
and humans. 80% of the human brain consists of specially formed pure water. The decrease in
this water in the human brain leads to the appearance of substances that are not characteristic of
humans and changes in mental state.

The human body is very sensitive to water balance disorders: if a person loses 6-8% of the
water in his body, he loses consciousness. If this loss reaches 10-12%, the heartbeat stops.

Water cleanses the human liver, kidneys, skin, lungs, blood from various impurities and
unnecessary substances.

Water contains salts and organic substances from wastewater from industrial enterprises,
agriculture, and municipal and household sectors, which add additional work to these organs.
According to data, only 11% of the population of Asia is provided with drinking water. Even
fewer people live in houses equipped with water supply and sewage [3].

Research objects and methods. Waste from synthetic polymer fibers containing
polyacrylonitrile was chosen as the research object for the synthesis of polyelectrolytes. These
wastes are whitish-yellow yarns and fabrics or bundles, often of different colors.
Polyacrylonitrile (-CH2-CH(CN)-)n is a polymer of acrylonitrile; in industry, a polymer with a
molecular weight of 30,000 to 80,000 and a density of 1.14-1.17 g/cm? is used. The glass
transition temperature is ~ 85-90 °C, the decomposition temperature is ~ 250 °C. It has the
following technological properties: strength indicators are comparable to capron; relative
elongation is 10-15%, almost 2 times less than the technical characteristics of PAN; moisture
absorption is 0.9-1.0% at 20 °C and a relative humidity of 41%. These wastes are chemically
resistant to the effects of common solvents and oils; do not change under the influence of
atmospheric conditions and sunlight; are soluble in dimethylformamide, dimethylacetamide,
concentrated aqueous solutions of ethylene carbonate, LiBr, NaCNS, ZnCl,+CaCl, salts,
concentrated HNO3, H2SO4, H3PO4[4].
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Figure 1. Synthetic fiber waste

Synthetic fiber waste - synthetic fibers made from polyacrylonitrile solutions or
copolymers containing 80-85% acrylonitrile. Methyl acrylate, methyl methacrylate, vinyl
acetate, methacrylamide, 2-vinylpyridine, 2-methyl-5-vinylpyridine, vinylpyrrolidone, itaconic
acid and other copolymers are used as components. These components allow polyacrylonitrile
fibers to be colored and made elastic[5].

The experiments were carried out in the following order: First, synthetic fiber polymer
waste containing polyacrylonitrile was selected as the hydrolysis product. The hydrolysis of
synthetic fiber polymer waste was carried out at different ratios of waste, temperature, pressure
and process duration. These studies were carried out using NaOH, KOH, H,SOa..

One of the recommended methods for obtaining newly synthesized polyelectrolytes is the
hydrolysis process, which was carried out as follows.

Initially, the raw material of synthetic fiber polyacrylonitrile waste material is of different
sizes and is ground to facilitate its dissolution. A certain amount of the ground waste material
1s mixed with solutions of a) a.u.t. NaOH (solution with pH = 12-12.5); b) a.u.t. KOH (solution
with pH = 12-12.5), ¢) a.u.t. H,SO4 (a 50% solution with pH = 1.3 was used).

In this study, optimal conditions were created for the process, which resulted in an alkaline
medium with a pH of 12-12.5 for the initial hydrolyzing solutions and a 50% solution with a pH
of 1.3 in the acidic medium. To achieve such pH values, a calculated amount of hydrolyzing
reagents was added to individual solutions of the hydrolyzing substances. The hydrolysis
process is carried out in two stages.

In alkaline medium:

Stage 1: initially at 60-65°C for 2 hours by stirring, then until the reaction is complete (no
more than 4 hours).

Stage 2: the mixture is stirred at 90-95°C for 4 hours by stirring (no more than 6 hours).

In acidic medium:

Stage 1: considering that the hydrolysis process in acidic medium proceeds at high
temperature, we carry out Stirring at 75-80°C for 1.5 hours at a pressure of 0.09 MPa, then until

the reaction is complete (no more than 2 hours).
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Stage 2: the mixture is stirred again at 90-96°C for 2 hours by stirring (no more than 3
hours).

The components of the mixtures are in the following proportions, % by weight. (polymer:
hydrolysis agent: water) is maintained: a) 5:10:85; b) 5:8:87; ¢) 5:45:50.

The process was carried out in the laboratory in the following order: 5 g of polymer and
hydrolysis agent are loaded into a 500 ml round-bottomed flask, distilled water is added to
approximately 100 ml, and the pH value of the system is measured, which should be in the range
of 12-12.5 in an alkaline environment and 1.2-1.3 in an acidic environment. Then, with stirring,
the temperature of the system is raised to 60-65°C in the first stage. At this temperature, the
mixture is stirred for approximately 2 hours[6]. In the next stage, the temperature is raised to
90-95°C. In this case, the formation of a uniform transparent mass in volume in the solution
with synthetic fiber polyacrylonitrile material waste is observed. At this temperature, the
reaction takes about 4 hours. The technological scheme of the experiment is shown in Figure 2.

Figure 2 Technological scheme of the polyelectrolyte synthesis device.

A-500 ml round-bottomed flask for carrying out the experiment and maintaining the
pressure. B-water bath (to keep the experiment at the same temperature all the time). C- agitator
for constantly stirring the experiment. D-stand, G-condensate collecting flask, H- air suction
tap, F-Libix cooler, E-clamp.

The results obtained show that if the concentration of hydroxyl ions in an alkaline medium
is below pH 12, complete hydrolysis cannot be achieved, while if the pH value is above 13.5, it
leads to excessive consumption of alkali - NaOH.

In an acidic environment, if the concentration of hydrogen ions is higher than pH 1.3, it is
impossible to achieve complete hydrolysis of the fiber, and if the pH value is lower than 1.2, it
leads to excessive consumption of acid. The polyelectrolyte synthesized in an acidic
environment was neutralized with alkali until pH=7.5. This mainly replaces the hydrogen in the
carboxyl groups of the polymer with metal and increases the solubility of the polyelectrolyte in
water[7].
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In the next stage of the research, images of the hydrolyzed polyelectrolytes were obtained
using a NLCD-307B digital binocular optical microscope.
Microscopic 1 1mages of the obtained samples are shown in Flgure 3.

1 2 3

Figure 3. Binocular microscope images of hydrolyzed polyelectrolyte samples:

1)Na-SEP; 2) K-SEP; 3) H-SEP;

We can also see from the obtained images that the fiber is not completely dissolved in the
polyelectrolyte solution synthesized in an acidic environment, which indicates that the
hydrolysis process is relatively high in an alkaline environment. This, in turn, leads to a higher
viscosity and molecular weight of the polyelectrolytes as the fiber passes into the solution.

Conclusion: The hydrolysis of shredded synthetic polyacrylonitrile fiber waste in two
stages leads to a higher hydrolysis process and reaction yield. The first stage of hydrolysis at
60-65 °C for up to 4 hours showed a high conversion of -CN groups in the fiber to -CONH>
groups, and the second stage at 90-95 °C for up to 6 hours showed a high conversion of -CONHj
groups to -COOH and -COOMe. It was found that increasing the temperature to 95 °C in the
second stage of hydrolysis leads to a 37-40% carboxyl group content.
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ALTHAEA CANNABINA L. O‘SIMLIGINING BIOEKOLOGIYASI,
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Annotatsiya. Ushbu maqolada Althaea cannabina L. o‘simligining bioekologiyasi va
morfometrik ko‘rsatkichlari o‘rganilgan. Namangan viloyati Chust tumanining tabiiy
populyatsiyalarida dala kuzatuvlari olib borilib, poyaning uzunligi, barglarning shakli, eni va
uzunligi, gullarning o‘lchamlari qayd etildi hamda xalqaro manbalar bilan qiyosiy tahlil qilindi.
Tadqiqot natijalariga ko‘ra, Althaea cannabina barglarining morfologik xilma-xilligi
o‘simlikning qurg‘oqchilik sharoitiga moslashishida muhim ekologik belgi hisoblanadi. lImiy
manbalarda ushbu turning dorivor xususiyatlari yetarli darajada o‘rganilmagan bo‘lsa-da, xalq
tabobatida yo‘tal, tomoq og‘rig‘i va ich qotishiga qarshi, shuningdek kompress sifatida shish va
og‘riglarni kamaytirishda qo‘llanilgani qayd etilgan.

Kalit so‘zlar: bioekologiya, morfometriya, barg morfologiyasi, POWO, IPNI ekologik
moslanish.

BUOJKOJIOI'UsA AJITESA KOHOIUISSHOI'O (ALTHAAEA CANNABINA L),
CPABHUTEJIBHBIN AHAJIN3 MOP®OMETPUUECKHUX MMOKA3ATEJIEN U X
SHAYEHHUE

AHHoOTaumMsi. B 1aHHOW cTathe wu3y4daeTcs OWOIKOJOTHS M MOPPOMETPUUYECKUE
nokazarenu antes koHorisiHoro (Althaea cannabina L.). [ToneBbie HaO 0 ICHHS TIPOBOIUIKCH
B NpuUpOoHbIX nonynauusx Yycrckoro paiiona Hamanranckoi ob6nactu. M3ywanuch ajivHa
cTebns, (opma, mMpUHA W JAJIMHA JIUCTHEB, pPa3Mephbl LIBETKOB, a TAaKXE MPOBOJIUICS
CPaBHMUTENbHBIA aHAINW3 € 3apyOekHBbIMH HCTOYHMKamMH. [lo pesynbrataMm ucclieJOBaHUS
YCTaHOBJIEHO, YTO MOP(OJOTHUECKOE Pa3HOOOpa3ue JUCTHEB ajTes] KOHOIUISIHOTO SIBISIETCS
BAJKHBIM DKOJIOTMYECKMM IPU3HAKOM aJanTalyy PACTEHUS K 3aCYLUIMBBIM YCIOBUAM. XOTs
JedeOHbIE CBOMCTBA 3TOr0 BHJIa U3YUYEHBI HEJOCTATOYHO B HAYYHBIX MCTOYHUKAX, OTMEUYEHO,
YTO OH MPUMEHSETCS B HAPOJIHON MEMLIMHE MPU Kalie, 00U B TOpJie U 3alopax, a TaKXKe B
KauecTBe KOMIIpecca JUIsl YMEHbILIEHUS OTEKOB U OOJIH.
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KiroueBble cjioBa: Ouoskosnorusi, mopdomerpus, Mopdornorus nucteeB, POWO,

skosornueckad aganramust IPNI.

BIOECOLOGY OF ALTHAEA CANNABINA L., COMPARATIVE ANALYSIS
OF MORPHOMETRIC INDICATORS AND SIGNIFICANCE

Annotation. This article studies the bioecology and morphometric indicators of Althaea
cannabina L.. Field observations were conducted in natural populations of the Chust district of
Namangan region, the length of the stem, the shape, width and length of the leaves, the size of
the flowers were recorded, and a comparative analysis was carried out with international
sources. According to the results of the study, the morphological diversity of Althaea cannabina
leaves is an important ecological sign in the adaptation of the plant to drought conditions.
Although the medicinal properties of this species have not been sufficiently studied in scientific
sources, it has been noted that it has been used in folk medicine for coughs, sore throats, and
constipation, as well as as a compress to reduce swelling and pain.

Keywords: bioecology, morphometry, leaf morphology, POWO, IPNI ecological
adaptation.

KIRISH

Althaea cannabina L. — Malvaceae oilasiga mansub ko‘p yillik o‘simlik bo‘lib, asosan
quruq dashtlar, qirliklar va yogalar bo‘ylab tarqalgan. Poyasining balandligi 40-200 sm gacha
yetishi mumkin, barglari morfologik jihatdan xilma-xil bo‘lib, pastki gismida yaxlit, yuqori
gismida esa chuqur girgilgan shaklda uchraydi(1-rasm). Ushbu xususiyatlar o‘simlikning
ekologik moslanishdan dalolat beradi. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 26.11.2020
yildagi PQ-4901-son ,Dorivor o‘simliklarni yetishtirish va qayta ishlash, ularning
urug‘chiligini yo‘lga qo‘yishni rivojlantirish bo‘yicha ilmiy tadqiqotlar ko‘lamini
kengaytirishga oid chora-tadbirlar to‘g risida“ gi garorda Respublika hududidagi yovvoyi holda
o‘suvchi dorivor o‘simliklar areallarini o‘rganish va zaxiralarini aniglash, mavjud bioresurslar
genofondini saqlash, onalik plantatsiyalarini tashkil etish kabi vazifalar belgilab qo‘yilgan edi.
Ushbu qarorga muvofiq ushbu o‘simlik ham dorivorlik xususiyatga ega o‘simlik hisoblanadi,
lekin shunga qaramay bu o‘simlik kam o‘rganilgan bo‘lib, maqola tayyorlash jarayonida o‘zbek
tilida maqola topilmadi. Ushbu maqolani yozishdan maqsad o‘simlikning morfometrik
ko‘rsatkichlarini tahlil qilish bilan birgalikda o‘zbek tilida ham ma’lumot berish va
izlanuvchilar uchun qulay manba tayyorlashdan iborat.

MATERIAL VA METODLAR.

Tadgigot 2025-yil iyun-avgust oylarida Namangan viloyati Chust tumani Toshqo‘g‘on va
Mashxad gishloglarida olib borildi. Tabily populyatsiyalardan 22 ta namuna tanlab olinib
morfometrik ko‘rsatkichlari qayd qilinib, mavjud manbalar bilan qiyosiy tahlil qilindi.
O‘simlikni identifikatsiya qilishda va taksonomiyasini o‘rganishda Plants of the World Online

(POWO; https://www.plantsoftheworldonline.org), International Plant Name Index (IPNI;
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http://www.ipni.org/) xalqaro kataloglaridan foydalandik. Morfologik ko‘rsatkichlarini ya’ni
poyasining balandligi, barglarining uzunligi, barglarining eni, gullarning o‘lchamlarini
o‘rgandik va 1i.Naturalist (https//www.inaturalist.org) ma’lumotlar bazasidagi Althaea
cannabina o‘simligining morfogik ko‘tsatkichlari bilan solishtirdik. Olingan umumiy natijalarni
MS Excel 2010 dasturida gistogrammasi yaratildi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Tadqiqot natijalariga ko‘ra: Poyaning uzunligi — 35 sm dan 130 sm gacha o‘zgarishi
aniglandi. Barglarning uzunligi — 6-8 sm oralig‘ida bo‘lib, eni pastki qismidagi yaxlit
barglarining eni 4- 6sm, yugori gismidagi girgilgan barglarining eni esa 0.6-2 sm ni tashkil etdi.
Barg shakli xilma-xilligi kuzatildi: Pastki barglar yaxlit (A), keng plastinkali, yuqori barglar
qirgilgan (B), chuqur bo‘laklarga ajralganligini guvohi bo‘ldik(2-rasm). Olingan morfometrik
ko‘rsatkichlarni 1.Florist bazasidagi ma’lumotlar bilan tagqosladik. i.Florist bazasida
o‘simlikning poyasining balandligi 40-200sm, barginining uzunligi 8-sm, bargining eni 2smni
tashkil gilishi keltirilgan.

Yugoridagi ko‘rsatkichlar tagqoslanganda quyidagi kichik tafovutlar yuzaga keldi: biz
o‘rgangan o‘simlikning poyasining uzunligi 5-70 sm, bargining eni 1.4 sm ga |.Florist
ma’lumotlar bazasidagi ko‘rsatkichlardan kichikligi, barglarining uzunligi bir xil ekanligi
aniglandi(1-diagramma). Ushbu morfometrik farglar barglarning funksional moslanishidan
dalolat beradi. Yaxlit barglar fotosintez yuzasini kengaytirsa, girgilgan barglar yugorida havo
aylanishini yaxshilaydi va o‘simlikning issiqlik rejimini muvozanatlashtiradi.

25
20
15

10

: i

Tadgiqot Tadgigot i.Florist(max)
obyektimiz(max) obyektimiz(min)
B Poyasining uzunligi(dm) Bargining uzunligi
Yaxlit bargining eni(sm) Qirgilgan bargining eni(sm)

1-diagramma. Althaea cannabina L. O‘simliginig morfometrik farqi.
Dorivorlik xususiyati hagida ilmiy manbalarda A. cannabina uchun maxsus farmakologik
go‘llanmalar mavjud emas. Natural Medicinal Herbs va Practical Plants manbalarida ushbu tur
dorivor sifatida qayd etilmagan. Ya’ni hali to‘liq o‘rganilmagan. Ammo, xalq tabobatida
(Turkiya va Markaziy Osiyo hududlarida) A. cannabina ildizi  shilimshiq
moddalarga(polisaxaridlar )boyligi tufayli yo‘tal, tomoq og‘rig’i va ich qotishini
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yengillashtirishda, shuningdek kompress sifatida shish va og‘riglarni kamaytirishda
qo‘llanilgan [1,2]. Shu sababli ham ushbu o‘simlikning kimyoviy tarkibini ham o‘tkazishni o‘z
oldimizga maqsad qilib qo‘ydik.

XULOSA

Althaea cannabina L. morfometrik ko‘rsatkichlari (poya uzunligi, barg shakllari va
o‘lchamlari) orqali ekologik sharoitga yuqori darajada moslashuvchan o‘simlik ekanligi
aniglandi. Barglar morfologiyasidagi pastki gismida yaxlit, yugori gismida esa chuqur girgilgan
shakllarning uchrashi ekologik moslanishning muhim belgisi sifatida gayd etildi. Bu morfologik
o‘zgarishlar o‘simlikning fotosintez samaradorligini oshirish va yuqori haroratda qurib
golishdan saqglaydi. Dorivor xususiyatlari haqida ilmiy ma’lumotlar yetarli emasligi bu turning
kelgusida yanada chuqur o‘rganilishini taqozo etadi.
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NATRIY POLISULFIDI VA 1,2,2,3-TETRAXLORPROPAN ASOSIDA SINTEZ
QILINGAN POLISULFID OLIGOMERINING FIZIK-KIMYOVIY XOSSALARINI
TADQIQI

Nazarov Sayfulla Ibodulloyevich

Buxoro davlat universiteti “Kimyo va neft-gaz texnologiyalari” kafedrasi professori, E-
mail:s.i.nazarov@buxdu.uz.
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ANNOTATSIYA Ushbu ishda ishqoriy muhitda natriy polisulfidi va 1,2,2,3-
tetraxlorpropan asosida yangi polisulfidli oligomer sintez gilindi. Olingan mahsulotning fizik-
kimyoviy xossalari infragizil (1Q) spektroskopiya, termogravimetrik (TG) va differensial termik
(DTA) tahlil usullari yordamida o‘rganildi. Tadqiqot natijalari sintez qilingan oligomer yugqori
termik barqarorlikka, yarim kristall morfologiyaga hamda germetiklik xususiyatlariga ega
ekanini ko‘rsatdi. Ushbu xususiyatlar uni yuqori harorat va agressiv kimyoviy muhitlarda
go‘llash imkonini beradi.

KALIT SO‘ZLAR: polisulfid, oligomer, tetraxlopropan, termik tahlil, 1Q-spektroskopiya

KIRISH

Zamonaviy materialshunoslik va polimer kimyosida yugori funksional xossalarga ega,
ekologik va sanoat talablari o‘zgarishiga tez moslasha oladigan yangi avlod materiallarini ishlab
chiqish dolzarb yo‘nalishlardan biridir. Ushbu materiallar qatorida oltingugurtga boy
tarmoqglangan polisulfidlar alohida o‘rin tutadi. Ular yuqori kimyoviy inertlik, termik
bargarorlik va funksional modifikatsiyaga moslashuvchanlik kabi afzalliklarga ega bo‘lib,
germetiklar, korroziyaga qarshi goplamalar, yuqori haroratga chidamli gistirmalar hamda
selektiv adsorbentlar ishlab chiqarishda keng qo‘llaniladi. Biroq mavjud polisulfid
polimerlarning kristallik darajasi pastligi, issiglikda deformatsiyaga moyilligi va xlororganik
modifikatsiyalovchi monomerlarning ta’siri to‘liq o‘rganilmagan.
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So‘nggi yillarda olib borilgan bir gator izlanishlar ushbu yo‘nalishda muhim natijalarni
berdi. Amangah va hammualliflari [1] 1,2,3-trixlorpropan (TCP) ning uch funksiyali monomer
sifatida poly(ethylene tetrasulfide) (PETS) tarkibiga qo‘shilishining termofizik Xxossalarga
ta’sirini o‘rgandilar. TCP miqdorining ortishi natijasida hosil bo‘lgan oligomerlarning gel
fraksiyasi sezilarli darajada oshgani va >10 mol.% TCP ishtirokida deyarli to‘liq tarmoqlangan
struktura shakllangani aniglandi. XRD tahliliga ko‘ra, namunalar yarim kristall holatda bo‘lib,
kristallik darajasi TCP konsentratsiyasiga to‘g‘ridan-to‘g‘ri bog‘liq. Shuningdek, barcha
namunalar 0 °C dan past shisha o‘tish harorati (Tg) va undan keyingi erish harorati (Tm) bilan
tavsiflangan. TCP miqdori ortganda Tg biroz ko‘tarilgan bo‘lsa-da, AHmM va Tm giymatlari
kamaygan, bu esa zanjir segmentlarining erkin harakati cheklanishi bilan izohlanadi.

Myshyrova va hammualliflari [2] karbon qora (K-354) va ko‘p devorli uglerod
nanonaychalar (MWCNT) yordamida mustahkamlangan polisulfid oligomerlar asosida
muhrlovchi kompozitlar sintez gilgan. Ushbu kompozitlar tortilish mustahkamligi va termik
chidamlilikni sezilarli darajada oshirgan, shuningdek, organik erituvchilarga nisbatan
bargarorlikni yaxshilagan. Natijada bunday materiallar sanoat sharoitida uzoq muddatli
ekspluatatsiya uchun istigbolli ekanligi tasdiglandi.

Gao va hammualliflari [3] aromatik amin-terminallangan polisulfid oligomerlar asosida
0°z-o0‘zini tiklay oladigan poliyurea materiallarini ishlab chiqdi. Disulfid alogalarining dinamik
tabiati sababli bu materiallar 75 °C da 48 soat davomida dastlabki mexanik mustahkamligining
90 % dan ortig‘ini tiklay olgan. Bu esa polisulfidlarning elastiklik va regenerativ xossalarini
yanada chuqur o‘rganish zarurligini ko‘rsatadi.

Xiao va hammualliflari [4] asimmetrik polisulfidlar sintezi uchun yuqori faollikka ega R—
S-S-OMe reagentlar kutubxonasini yaratdi. Bu usul orgali SS-sakxaridlar, SS-amino kislotalar
va SSS-oligopeptidlar kabi turli polisulfid hosilalari yumshoq, selektiv sharoitlarda sintez
qilinib, bioaktivlik va farmatsevtik qo‘llanmalar nuqtai nazaridan keng imkoniyatlarga ega
ekanligi ko‘rsatildi. Mualliflar 1,2-nmuxmnopatan va natriy tetrasulfid (Na2S4) o‘rtasidagi reaksiya
orqali yuqori molekulyar og‘irlikka ega, oltingugurt zanjirli elastomer materiallar sintezini
amalga oshirganlar. Ishlab chiqgilgan usul “yashil kimyo” tamoyillariga asoslangan bo‘lib, atrof-
muhitga zararli xlorli chigindilarni gayta ishlashga imkon beradi. Shuningdek, boshlang‘ich
komponentlar nisbatining reaksiya unumdorligi, molekulyar og‘irlik va mahsulotdagi
oltingugurt miqdoriga ta’siri aniglanib, optimal nisbat DXE:Na.Ss = 1:1 deb topilgan. Hosil
bo‘lgan oligomerlarning fizik-kimyoviy xossalari krioskopik va elementar analiz usullari
yordamida baholaganlar[6-8].

Shunga qaramay, ilmiy adabiyotlarda 1,2,2,3-tetraxlorpropan (TeCP) kabi kam
o‘rganilgan ko‘p funksiyali xlororganik monomerlarning polisulfid tuzilmasiga ta’siri haqida
yetarlicha ma’lumot yo‘q. TCP bilan tuzilishda yaqin bo‘lgan TeCP nazariy jihatdan yuqori
darajada tarmoglangan va termik bargaror oligomerlar sintezi uchun istigbolli modifikator
bo‘lishi mumkin. Ammo uning polimer zanjiridagi fazoviy sirtlararo bog‘lanishlarga, kristall-

amorf nisbatiga hamda issiglik xossalariga ta’siri ilmiy jihatdan tizimli o‘rganilmagan.
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Ushbu tadgiqotda birinchi marotaba natriy polisulfidi va 1,2,2,3-tetraxlorpropan
ishtirokida yangi turdagi polisulfid oligomer sintez gilindi. Olingan materialning infraqgizil
spektroskopiya (1Q), termogravimetrik tahlil (TG) va differensial termik analiz (DTA)
yordamida fizik-kimyoviy va termofizik xossalari chuqur o‘rganildi. Oligomer tarkibidagi
yugqori zichlikdagi oltingugurt zanjirlari va ko‘p funksiyali xlororganik komponentlar sinergetik
ta’sir ko‘rsatib, natijada yuqori termik bargarorlik, yarim kristall morfologiya va mexanik
mustahkamlik bilan ajralib turuvchi yangi material yaratildi. Bu natijalar polisulfid polimerlar
modifikatsiyasida TeCP asosidagi yondashuv istigbolli yo‘nalish ekanligini ilmiy asoslaydi.

Xomashyo va reaktivlar.

Sintez jarayonida texnik tozaligi yuqori bo‘lgan natriy gidroksid (NaOH), elementar
oltingugurt (Sg) va 1,2,2,3-tetraxlorpropan (CsH4Cls) ishlatildi. Distillangan suv erituvchi
sifatida qo‘llanildi. Sintezlangan polisulfid oligomerning tarkibiy va termik xossalarini aniglash
uchun infraqgizil (1Q) spektroskopiya, termogravimetrik (TGA) va differensial termik (DTA)
tahlillar bajarildi.

Polisulfid oligomer sintezi.

Tajriba 250 ml hajmli, uch bo‘yinli, aralashtirgich va gaytarma sovitgich bilan jihozlangan
kolbada olib borildi. Birinchi bosgichda 100 ml distillangan suvda 60 g NaOH eritildi va doimiy
mexanik aralashtirish (350 ayl/min) ostida 60 g elementar oltingugurt qo‘shildi. Hosil bo‘lgan
natriy polisulfid eritmasi 25 °C gacha sovitildi. Ikkinchi bosqichda 15 ml 1,2,2,3-
tetraxlorpropan tomchilab (30 dagiga davomida) reaksiya muhitiga kiritildi. Reaksiya pH > 12
sharoitida, 90—115 °C harorat oralig‘ida 2 soat davom ettirildi. Hosil bo‘lgan cho‘kma vakuum-
filtratsiya orqali ajratildi, distillangan suv bilan yuvildi va 60 °C da quritildi.

Infraqizil spektroskopiya (FTIR) tahlili.

1Q-spektrlari Shimadzu IRAffinity-1S (Yaponiya) tipidagi spektrometrda, kukun usulida,
6004000 sm™* chastota diapazonida va 4 sm™ spektral aniqlikda yozib olindi. O‘lchovlar
Buxoro davlat universitetining ilmiy-eksperimental laboratoriyasida bajarildi. Ma’lumotlarni
gayta ishlash va piklarni identifikatsiya qilish avtomatlashtirilgan tahlil moduli va
foydalanuvchi kutubxonasiga ega maxsus dasturiy ta’minot yordamida amalga oshirildi.

Termogravimetrik va differensial termik tahlil (TGA-DTA).

Termik xossalarning kompleks baholanishi Shimadzu DTG-60 tipidagi differensial
termogravimetrik analizator yordamida amalga oshirildi. Tahlil inert muhitda — argon
atmosferasida (gaz oqim tezligi 80 ml/min) olib borildi. Namuna massasi 19,015 mg bo‘lib,
alyuminiy oksid (Al:Os) panaga joylashtirildi. Qizdirish dasturi 30 °C dan 600 °C gacha, 10
°C/min tezlikda amalga oshirildi. TGA va DTA signallari sinxron qayd etilib, namunaning
massa yo‘qotish dinamikasi va endotermik/ekzotermik effektlari aniqlandi. Ushbu parametrlar
asosida materialning termik bargarorligi, parchalanish bosgichlari va issiqlik effektlarining
xarakteri hagida ma’lumotlar olindi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA
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Sintez jarayonida hosil bo‘lgan polisulfid oligomerning kimyoviy tuzilishini
identifikatsiya qilish, shuningdek, xomashyo komponentlarining reaksiyaga kirishganini va
hosil bo‘lgan mahsulotning funksional guruhlarini aniqlash uchun infraqizil (IQ)
spektroskopiya usulidan foydalanildi. Ushbu usul polimer va oligomerlarning tuzilish
xususiyatlarini aniglashda eng samarali analitik vositalardan biri bo‘lib, bog‘lanishlarning
tebranish chastotalarini gayd etish orgali molekuladagi funksional guruhlar to‘g‘risida aniq
ma’lumot beradi. 1-rasmda olingan 1Q-spektr va undagi asosiy yutilish chiziglari keltirilgan.
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1-pacm. Natriy polisulfidi va 1,2,2,3-tetraxlorpropan asosida sintez gilingan polisulfid
oligomerining (PSTXP) 1Q-spektri.

Taqdim etilgan 1Q-spektr (4000-600 sm™) sintez qilingan polisulfid oligomer tarkibida
asosiy funksional guruhlarning mavjudligini aniq tasdiglaydi. 3400-3600 sm™! oralig‘idagi keng
yutilishlar gidroksil (—OH) guruhlariga, 2914 sm! signal esa alifatik sp* C—H bog‘lariga mos
keladi. 1633 va 1514 sm™' atrofidagi chiziglar uglerod skeletida konjugatsiyalangan yoki
aromatik C=C tebranishlarini bildiradi. 1392 va 1348 sm™ dagi signallar C—H deformatsion
tebranishlariga xos. 1172, 1109 va 1036 sm™! chiziglari C—S bog‘lanishlarini, 667 sm™ esa S—S
stretching tebranishlarini ifodalaydi, bu polisulfid zanjirlarining shakllanganini ko‘rsatadi. 999
va 812 sm™! dagi intensiv yutilishlar C—Cl bog‘larining mavjudligini bildiradi va xlororganik
fragmentlarning polimer skeletiga integratsiyalashganini isbotlaydi.
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2- pacm. Natriy polisulfidi (PS), 1,2,2,3-tetraxlorpropan (TXP) va sintez gilingan
polisulfid oligomer (PSTXP) namunalarining 1Q-spektru
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2-rasmda natriy polisulfidi (gizil chizig), 1,2,2,3-tetraxlorpropan (yashil chiziq) va
ularning asosida sintez gilingan polisulfid oligomer (qora chiziq) namunalarining infragizil (1Q)
spektrlari keltirilgan. Spektral tagqoslash shuni ko‘rsatadiki, PSTXP spektrida boshlang‘ich

moddalarga xos bo‘lgan ba’zi intensiv yutilish chiziglari (masalan, TXP uchun 686 va 831 sm™,
PS uchun 1083 sm™) yo‘qolgan, bu esa reaksiya natijasida mos funksional guruhlarning
o‘zgarishini tasdiqlaydi.

PSTXP spektrida 1172, 1109 va 1036 sm™' dagi intensiv cho‘qqilar C-S va S-S
bog‘larining tebranishlariga mos keladi, bu esa polisulfid skeletining hosil bo‘lganini aniq
ko‘rsatadi. Shuningdek, 999 va 812 sm™' dagi chiziglar C—CIl bog‘lanishlarini tasdiglab,
xlororganik fragmentlarning polimer tuzilmasiga kiritilganini bildiradi. 2914 sm™ dagi yutilish
esa alifatik sp* C—H bog‘larining mavjudligidan dalolat beradi.

TXP spektrida kuchli ifodalangan 1739 sm™ (ehtimol C=0 impuritasi) va 686—831 sm™!
(C—Cl deformatsion tebranishlari) PSTXP spektrida pasaygan bo‘lib, bu monomerning polimer
zanjiriga qo‘shilganini ko‘rsatadi. PS spektrida kuzatilgan 1083—1108 sm™* oralig‘idagi S-S va
C-S tebranishlari PSTXP da saqlanib qolgan, ammo joylashuv va intensivlikdagi o‘zgarishlar
polimerning fazaviy va bog‘lanish tartibining yangilanganidan dalolat beradi.

Ushbu spektral o‘zgarishlar natijada hosil bo‘lgan PSTXP materialining murakkab
tarmoqlangan tuzilishga ega bo‘lishini, bir vaqtning o‘zida oltingugurt zanjirlari va xlororganik
segmentlar bilan boyitilganligini ko‘rsatadi. Bu esa uning termik barqarorligi, kimyoviy
inertligi va selektiv adsorbsion xossalarini oshirishi mumkin.

Polisulfid oligomerlarning amaliy xossalarini baholashda ularning termik barqgarorligi hal
giluvchi ahamiyatga ega. Shu bois natriy polisulfidi va 1,2,2,3-tetraxlorpropan asosida sintez
gilingan namunaga termogravimetrik (TGA) va differensial termik (DTA) tahlillar o‘tkazildi.
Bu yondashuv nafagat parchalanishning boshlanish harorati va asosiy destruksiya zonalarini,
balki jarayonning ekzotermik yoki endotermik xarakterini ham aniglash imkonini beradi. 3-
rasmda sintez gilingan oligomer uchun olingan TGA-DTA egri chiziglari keltirilgan.

DTA
uw

3-pacm. Natriy polisulfidi va 1,2,2,3-tetraxlorpropan asosida sintez gilingan
polisulfid oligomerining(PSTXP) TGA-DTA tahlili.
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Sintez gilingan polisulfid oligomerining TGA/DTA tahlili uning ko‘p bosqichli termik
Xatti-harakatga ega ekanini ko‘rsatdi. Dastlabki 30—170 °C oralig‘ida material endotermik

xarakterdagi mass yo‘qotish bosqichidan o‘tib, namlik va uchuvchan komponentlar chiqgadi,
strukturaviy buzilish kuzatilmaydi. 190-260 °C da qayd etilgan endotermik hodisa S-S
bog‘larining dastlabki uzilishi va C—Cl fragmentlaridan HCI ajralishi bilan bog‘liq bo‘lib, shu
nuqtadan so‘ng termik barqarorlik keskin kamayadi. 260—-340 °C oralig‘ida asosiy parchalanish
jarayoni sodir bo‘ladi — ekzotermik effekt ustun bo‘lib, polimer skeleti bo‘ylab S-S va C-S
bog‘lari uzilib, uchuvchan sulfidlanuvchi mahsulotlar va oltingugurtga boy char hosil bo‘ladi.
340-600 °C oralig‘ida esa charning qisman oksidlanishi yoki qayta tuzilishi natijasida kichik
amplitudali ekzotermik effekt kuzatiladi, yakunda oz migdorda char qoldig‘i saqlanadi.

XULOSA

O‘tkazilgan tadqiqotlar natijasida natriy polisulfidi va 1,2,2,3-tetraxlorpropan ishtirokida
yangi turdagi polisulfid oligomer muvaffaqiyatli sintez gilindi. Sintez jarayoni yuqori pH (>12)
va 90—115 °C harorat oralig‘ida olib borildi, bu esa polimer zanjirining faol tarmoqlanishi va
xlororganik fragmentlarning samarali integratsiyasini ta’minladi. Infraqizil spektroskopiya
tahlili mahsulot tarkibida S-S bog‘lari, C—S alogalari hamda xlorli alifatik fragmentlarga xos
tebranish modlarini anigladi, bu esa olingan oligomerning murakkab organo-noorganik tabiatini
tasdigladi. Termogravimetrik (TGA) va differensial termik (DTA) tahlillar materialning yuqori
termik bargarorligini, 300 °C dan yuqori haroratlarda asosiy massaning saqlanishini hamda ko‘p
bosqichli parchalanish mexanizmini ko ‘rsatdi.

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, 1,2,2,3-tetraxlorpropan uch funksiyali modifikator
sifatida polimer tarmoq strukturasining zichligini oshiradi, bu esa termik chidamlilik, kimyoviy
inertlik va mexanik bargarorlikni yaxshilaydi. Bunday xossalar sintez gilingan oligomerni
yugori harorat va agressiv muhit sharoitida ishlatiladigan germetik materiallar, shuningdek,
selektiv adsorbentlar sifatida qo‘llash imkonini beradi.
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Annotation: This research investigates the species composition of nematodes from the
genus Nematodirus Ransom, 1907, found in small ruminants (sheep and goats) across various
regions of our republic. The study presents data on the infestation rates of Nematodirus species
by the age of the animals and seasonal variations. Additionally, indicators such as the intensity
and extensiveness of invasion, depending on the age of the animals, were analyzed. Mixed
invasion, bi-invasion, and tri-invasion cases were identified during the research, with a higher
prevalence observed in animals older than two years. The level of infestation with Nematodirus
species varied by season, with the highest infestation intensity occurring in the spring and
autumn months.

Keywords: Nematoda, Nematodirus, domestic sheep, domestic goat, invasion intensity,
invasion extensiveness.

Anotatsiya: Ushbu tadgigot ishida Nematodirus Ransom, 1907 avlodi nematoda
turlarining respublikamizning viloyatlardagi mayda shoxli hayvonlarda (qo‘y va echki) tur
tarkibi o‘rganildi. Nematodiruslarning mayda shoxli hayvonlarning yoshiga va yil
mavsumlariga bogliq ravishda zararlanish ko‘rsatgichlari tadgiqot ishida berilgan. Bundan
tashgari hayvon yoshiga garab nematodirus turlarining invaziya intensivligi, invaziya
ekstensivligi kabi ko‘rsatgichlar o‘rganilgan. Tadqiqot davomida nematodalarning mayda
shoxli hayvonlarda aralash invaziyaning biinvaziya va triinvaziya holati aniglandi va ikki
yoshdan Kkatta hayvonlarda aralash invaziya yuqori ekanligi aniglandi. Mayda shoxli
hayvonlarni Nematodirus turlari bilan yil mavsumlari bo‘yicha zararlanish darajasi bahor va
kuz oylarida yuqori bo’lib invaziya intensivligi ham mos ravishda yuqori ekanligi aniglandi.

Kalit so‘zlar: Nematoda, Nematodirus, uy qo ‘yi, uy echkisi, invaziya intensivligi, invaziya
ekstensivligi.

KIRISH: Dunyo bo‘yicha uy va yovvoyi kavsh gaytaruvchi hayvonlarning oshqozon-
ichak tizimida parazit holda yashovchi nematodalar tabiiy yaylovlarda bogiladigan hayvonlar
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uchun katta iqtisodiy zarar keltiradi [3]. Nematodalar dunyo bo‘ylab juda keng tarqalgan va ular
orasida oshgozon-ichak nematodalari keng targalgan. Ushbu nematodalarning parazit hayot
kechirishi natijasida chorvachilikda katta iqtisodiy yo‘qotishlarni keltirib chiqaradi.
Nematodalarning taxminiy zarari Avstraliyada har yili 400 million dollardan ortig, Buyuk
Britaniyada yiliga taxminan 100 million funt sterling, Yevropa Ittifoqi davlatlarida kamida 400
million yevroni tashkil etishi aniglangan [7,8]. Nematodalar mo‘tadil iglim mintagalarida hazm
tizimida asosiy parazitlar sifatida Teladorsagia, Trichostrongylus va Nematodirus avlodlari,
Haemonchus avlodi turlari esa tropik va subtropik iqlim mintaqalarida keng tarqalgan bo’lib
hayvonlar ushbu turlar bilan ko‘p zararlanadi [12]. Molineidae oilasiga mansub Nematodirus,
Nematodirella, Lamanema, Molineus, Ollulanus, Tupaiostrongylus avlodlari hayvonlarning
hazm tizimida parazitlik giladi. Ular orasida Nematodirus avlodi butun dunyoda kavsh
gaytaruvchi hayvonlarning eng keng targalgan parazit nematodalar guruhi vakillari hisoblanadi
[12]. Ushbu avlodga kiruvchi nematodalar yer yuzida keng tarqalgan bo‘lib 45 dan ortiq turlari
fanga ma’lum bo‘lib, MDH hududida 17 turi qayd etilgan. [15,21]. Nematodiruslar bilan asosan
Yevropa davlatlaridagi uy hayvonlarinining zararlanishi ko‘p uchraydi. N. spathiger, N.
filicollis va N. battus turlari Buyuk Britaniyada uy qo‘ylarida keng tarqalgan. Avstraliya
gitasidagi kavsh gaytaruvchi hayvonlarda N. spathiger, N. filicollis, N. abnormalis va N.
helvetianus ma’lumotlar berilgan [1,10]. Nematodalar taraqqiyotini bir gismi tashqi muhitda
(suvda, nam tuproqda) va oraliq xo‘jayinlar organizmida kechadi. Nematoda bilan zararlangan
hayvonlarda parazit nematodalarning tuxum va lichinkalari, ularning ozuga qoldiglari orgali
tashqi muhitga yoki oraliq xo‘jayinlariga tarqaladi. Michael va Lankester tomonidan yovvoyi
va maxsus hududda yashovchi shimol bug‘ularida o‘tkazilgan tajribalarida jami 21 turdagi
parazit gelmintlar aniglangan. Shu bilan birga Nematodirus avlodidan Nematodirus tarandi,
Nematodirus helvetianus va Nematodirus odocoilei turlari ham keltirilgan [6]. Liu va boshqalar
tadgiqotlarida tabiiy yaylovlarda boqilayotgan qo‘ylarda Nematodirus avlodi turlarini
zararlanishi, morfologiyasi va molekulyar tadgigotlar amalga oshirilgan. Bundan tashqari
invazion lichinkalar bo‘yicha ham tadqiqot ishlari olib borilgan va ushbu hududda zararlanish
darajasi 50% dan yuqgori ekanligi aniglangan [4].

Loginova va boshqgalar ishlarida Nematodirus va Nematodirella avlodiga mansub parazit
nematodalar o‘rganilgan. Tadqiqot ishida Rangifer tarandus, Capra sibirica, Ovis ammon va
Ovis aries turlaridan fekaliy namunalarida aniqlangan lichinka rivojlanishi bo‘yicha
ma’lumotlar berilgan [5]. A.V. Xrustalev tomonidan bug‘ularning gelmintofaunasida keng
targalgan Nematodirus avlodi turlaridan N.skrjabini va N.tarandi turlarining sinonim turlar
ekanligi bo‘yicha ma’lumotlar keltirgan [20]. I.B. Xudoidodov tadqiqot ishida Markaziy
Tojikistonning turli zonalarida qo‘y va echkilar o‘rtasida olib borilgan ilmiy tadqiqotlarda ovqgat
hazm qilish tizimida N. spathiger va N. filicollis turlari aniqlangan. Uy qo‘yida N. spathiger
turining invaziya ekstensivligi 37.5%, invaziya intensivligi 45.6+4, N. filicollis turida invaziya
ekstensivligi 10%, invaziya intensivligi 45+21.5 tashkil qildi. Uy echkisida N. spathiger
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turining invaziya ekstensivligi 35%, invaziya intensivligi 30.5+2.6, N. filicollis turida invaziya
ekstensivligi 7.5%, invaziya intensivligi 15.6+7 tashkil qilgan [22].

O‘zbekistonda dastlabki Nematodirus avlodi bo‘yicha ma‘lumotlar A.M. Petrov va YE.S.
Shexovsevalarga tegishli bo‘lib, ular qo‘ylarda N. filicollis turi bilan zararlanishini aniglagan
[18]. Y.D. Nikolskiy o‘z tadqgiqotlarida O‘zbekistonning Janubiy hududlari Qashgadaryo va
Surxondaryo viloyatlarida Nematodirus avlodiga mansub bo‘lgan nematodalardan N.
helvetianus, N. oiratianus, N. spathiger, N. abnormalis turlari uchrashini aytib o‘tgan. A.
Kulmamatov tomonidan O‘zbekistonning Toshkent, Samarqgand, Qarshi va Termiz shahridagi
qushxonalarda hamda Surxondaryo viloyatining Sherobod tumanida goramollarning ingichka
ichagidan nematodiruslarning 2 turi N. oiratianus, N. helvetianus bilan zararlanganligi
aniglangan [17]. B.X. Ruziyev o‘z tadqiqot ishlarida O‘zbekiston janubidagi uy qo‘ylarida
Nematodirus avlodiga mansub bo‘lgan N. aznivi, N. gazellae, N. oiratianus nematoda turlari
qo‘y va echkilarda parazitlik qilishini aniglagan [19]. O‘zbekiston hududida nematodirus turlari
asosan Samarqand, Qashqgadaryo, Surxondaryo viloyatlari va  Qoraqolpog‘iston
Respublikasidagi mayda shoxli hayvonlarda uchrayadi [16].

Ishning magsadi O‘zbekistonda Nematodirus avlodiga mansub parazit nematodalarning tur
tarkibi va mayda shoxli hayvonlarning nematodiroz bilan zararlanish dinamikasini o’rganishdan
chigish.

TADQIQOT MATERIALLARI VA USULLARI: Tadgigot uchun namunalar 2023-
2025-yillarda Farg‘ona, Andijon, Namangan, Toshkent, Sirdaryo, Jizzax, Qashgadaryo,
Surxondaryo, Navoiy, Samargand va Buxoro viloyatlaridagi mayda shoxli hayvonlar (qo‘y va
echki) tekshirildi. Tadgigot uchun 475 ta uy qo‘yi (Ovis aries), 280 ta uy echkisining (Capra
hircus) hazm qilish tizimining ingichka ichak qismi tekshirildi. Yig‘ilgan nematoda turlari
maxsus plastik idishlarga solindi va 70% etil spirtda saglandi.

Parazit nematodalarni identifikatsiya qilishda hazm qilish tizimida aniglangan urg‘ochi
nematodalar morfologik jihatdan bir-biriga juda o‘xshash bo‘lganligi tufayli, tadqiqot ishida
asosan erkak nematodalar turlarni identifikatsiya qilishda foydalanildi. Buning uchun
vaqgtinchalik preparatlar tayyorlandi.

Zararlanishning miqdoriy ko‘rsatgichlarini va nematodalarning xo‘jayinda tagsimlanishi

quyidagi ko‘rsatgichlar bo‘yicha baholandi: invaziya ekstensivligi (IE), invaziya intensivligi
().

Invaziya ekstensivligi (Prevalence) — tekshirilayotgan organizmlar orasidagi parazit bilan
zararlanganlarining foiz hisobidagi ko‘rsatilgan miqdori [13].

Np
P = 7)( 100%

Ushbu formulada, Np — zararlangan hayvonlar soni; n — umumiy tekshirilgan hayvonlar
soni.
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Invaziya intensivligi (Intensity)— har-bir zararlangan hayvonlarda gelmintlar sonining
o‘rtacha arifmetik giymati. Bunda aniglangan gelmintlar soni tekshirilgan umumiy hayvonlar
soniga nisbatan olingan giymat asosida aniglanadi.

Par
TN

Ushbu formulada, Par — topilgan parazitlar soni; Np — topilgan shu parazitlar bilan
zararlangan hayvon soni [13].

Nematoda turlarini aniglashda Nexcope NE930-FL va Nexcope NSZ-800 (Xitoy)
mikroskoplaridan foydalanildi. Nematoda turlarini rasmga olishda Nexcope dasturidan
foydalanildi.

OLINGAN NATIJALAR: Ushbu tadgigot ishida Nematodirus avlodi nematodalarining
O‘zbekistonning Farg‘ona, Andijon, Namangan, Toshkent, Sirdaryo, Jizzax, Qashgadaryo,
Surxondaryo, Navoiy, Samargand va Buxoro viloyatlaridagi mayda shoxli hayvonlarda
zararlanishning yoshga bog‘liq xususiyatlari, turlarning aralash invaziyasi, yil mavsumlari
bo‘yicha zararlanish darajalari keltirilgan.

Nematodirus avlodi turlari bilan zararlanishining hayvonlar yoshiga bog‘liq ko‘rsatgichlari

A seriya

tekshirilganda 2 yoshdan katta bo’lgan mayda shoxli hayvonlar ko‘proq zararlanishi va invaziya
intensivligi ham ushbu yoshdagi hayvonlarda yuqori ekanligi tekshirishlar natijasida aniglandi.
1 yoshdan 2 yoshgacha bo‘lgan qo‘ylarda N. abnormalis turida invaziya ekstensivligi 25 %
tashkil qildi, invaziya intensivligi 4-84 nusxada ekanligi aniglandi. Bir yoshgacha bo‘lgan
qo‘zilarda N. abnormalis turida invaziya ekstensivligi 24.3 % tashkil etgan bo‘lsa. Nematodalar
soni 4-65 nusxagacha ekanligi aniglandi. Ikki yoshdan katta qoylarda invaziya ekstensivligi
25.9 % tashkiol gilgan, invaziya intensivligi 7-150 nusxada (1-jadval).

1 jadval
Nematodirus turlari bilan zararlanishining hayvonlar yoshiga bog‘liq ko‘rsatkichlari
Bir Bir
yoshgacha | yoshgach | 1-2 yoshli ;ih“ 2 yoshdan iati/;shdan
Nematoda bo‘lgan a bo‘lgan | qo‘ylar echkilard katta qoylar echkilarda
turlari qo‘zilar uloglarda | (n=140) a (n=80) (n=208) (n=155)
(n=74) (n=45)
Zararlanish/IE, %/ 11, nus.
N. oiratianus 11/14.8/4- | 6/13.3/2- | 23/16.4/7 | 14/17.5/ | 36/17.3/4- 28/18.1/6-
' 45 54 -62 2-67 72 82
N. helvetianus 8/10.8/2- 5/11.1/4- | 19/13.5/4 | 11/13.7/ | 31/14.9/3- 22/14.2/4-
' 12 25 -20 6-32 30 42
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N. davtiani - 1/2.2/2-5 i/22.1/ 4 - 2/1/1-4 -

N. spathiger 10/13.5/3- | 6/13.3/4- | 22/15.7/4 | 13/16.2/ | 33/15.8/4- | 25/16.1/7-
- Spathig 45 43 52 4-62 74 72

N. sugatini 212.7/11-3 | - 3/2.1/4- - - ]

14

N. abrormalis 18/24.3/4- | 10/22.2/4 | 35/25/4- | 19/23.4/ | 54/25.9/7- | 38/24.5/2-
' 65 57 84 4-94 150 270

N filicollis 5/6.75/3- | 4/8.9/2- 13/9.3/4- | 7/18.7/2- | 24/11.5/4- | 12/7.7/2-
' 10 12 20 14 35 40

Bir yoshgacha bo‘lgan echkilarda invaziya ekstensivligi 22.2 %, invaziya intensivligi 4-57
nusxada. 1-2 yoshli echkilarda invaziya ekstensivligi 23.4 %, invaziya intensivligi 4-94 nusxani
tashkil gilgan. Ikki yoshdan katta echkilarda invaziya intensivligi 24.5 %, invaziya intensivligi
2-270 nusxani tashkil etdi.

Nematodalar hayvonlarda aralash invaziya holatida ham uchrab bir vaqtning o‘zida bir
nechta turlar bir organizmda parazitlik gilishi kuzatiladi. Tajribalarimizda uy qoylarida va
echkilarda ovgat hazm qgilish tizimidagi Nematodirus turlarilarining aralash invaziyasi holatlari
ham uchratildi. Uy qoylarida ovgat hazm qilish tizimidagi aralash invaziya bir yoshgacha
bo‘lgan qo‘zilarda biinvaziya holati N. oiratianus va N. abnormalis turlari orasida, N.
helvetianus va N. spathiger turlarida ham biinvaziya kuzatildi. 1-2 yoshli qo‘ylar orasida
biinvaziya va triinvaziya holatida nematoda turlari aralash invaziya aniglandi. Biinvaziya
holatida N. abnormalis va N. spathiger turlarida kuzatilgan bo‘lsa, triinvaziya holati N.
oiratianus, N. abnormalis, N. spathiger turlari orasida aralash invaziya kuzatildi. Tajribalarda
ikki yoshdan katta bo‘lgan qo‘ylarda biinvaziya va triinvaziya holatlari kuzatildi. Triinvaziya
hodisasi N. oiratianus, N. abnormalis, N. spathiger turlari orasida va N. abnormalis, N.
spathiger, N. filicollis turlarida aralash invaziya uchratildi (2-jadval).

2 jadval

Uy qo‘ylarida ovqat hazm qilish tizimidagi Nematodirus turlarilarining aralash
invaziyasi

Nematoda turlari Zararlangan hayvonlar soni | Invaziya
(IE, %) intensivligi (I,
nusxa)

Bir yoshgacha bo‘lgan qo‘zilar (n=74)

N. oiratianus+N. abnormalis 4/5.4 4-22+3-28

N. helvetianus+N. spathiger 3/4.5 2-18+4-25
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1-2 yoshli qo‘ylar (n=140)

N. abnormalis+N. spathiger 5/3.5 4-35+4-25

N. oiratianus+N. abnormalis+N. spathiger | 5/3.5 7-22+4-25+4-24

2 yoshdan katta qoylar (n=155)

N. oiratianus+N. abnormalis 5/3.2 7-10+4-18

N. helvetianus+N. spathiger 5/2.4 2-14+4-22

N. abnormalis+N. spathiger 4/2.6 4-78+3-18

N. oiratianus+N. abnormalis+N. spathiger | 3/1.9 4-15+2-35+4-25
N. abnormalis+N. spathiger+N. filicollis 2/1.3 2-30+4-28+2-7

Echkilarda ovgat hazm qilish tizimidagi Nematodirus turlarilarining biinvaziya va
triinvaziya hodisasi kuzatildi. Bir yoshgacha va bir yoshdan ikki yoshgacha bo‘lgan echkilarda
biinvaziya holatida nematodalarning uchrashligi kuzatildi. Tajribada ikki yoshdan katta bo‘lgan
echkilarda biinvaziya va triinvaziya holatida nematodalar bilan aralash invaziya holatida
nematodalar bilan zararlanish aniglandi (3-jadval).

3 jadval
Echkilarda ovgat hazm qilish tizimidagi Nematodirus turlarilarining aralash
invaziyasi

Nematoda turlari SZ:;?TEg;g hayvonlar :]rsj\;izi)ya intensivligi (I1,
Bir yoshgacha bo‘lgan echkilarda (n=45)

N. oiratianus+N. filicollis 2/4.4 2-24+1-7
N. abnormalis+N. spathiger 4/11 4-45/4-28
1-2 yoshli echkilarda (n=80)

N. helvetianus+N. spathiger 5/6.25 2-18+4-45
N. abnormalis+N. filicollis 3/3.75 4-75+4-25
N. abnormalis+N. oiratianus 6/7.5 4-32+2-18
2 yoshdan katta echkilar (n=208)

N. abnormalis+N. spathiger 7/3.3 2-34+7-25
N. helvetianus+N. oiratianus 6/2.8 4-22/6-18
N. spathiger+N. filicollis 3/14.4 2-24+2-14
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N. abnormalis+N. spathiger+N. filicollis 4/1.9 2-34+7-23+2-17

Katta yoshdagi echkilarda N. abnormalis, N. spathiger, N. filicollis nematoda turlari
orasida triinvaziya holatida aralash invaziya kuzatildi. Nematodirus turlarida aralash invaziya
holatlari asosoan ikki yoshdan oshgan qo‘y va echkilarda uchrashligi aniglandi.

Nematoda turlarida hayvonlarni zararlanish darajasi mavsumlar bo‘yicha o‘zgarib turadi.
Nematodalarning hayvonlarni zararlashining mavsumiy o ‘zgarib borishi ularning biologiyasi,
abiotik va biotik omillarning barchasi epizootologik jihatdan, aynigsa invazion kasalliklarning
mavsumiy o‘zganishda katta ahamiyatga ega. Uy qo‘yi va echkilarida Nematodirus turlari bilan
yil mavsumlari bo‘yicha zararlanishi tajribalarimizda o‘rganildi (4-jadval).

4 jadval
Mayda shoxli hayvonlarni Nematodirus turlari bilan yil mavsumlari bo‘yicha
zararlanishi

Fasllar
Nematoda turlari | Bahor (205) (Yoz 180) Kuz 210 Qish 160
Zararlangan/%/11, nusxa
N. oiratianus 36/17.6/4-80 25/13.9/4-32 41/19.5/4-82 24/15/7-44
N. helvetianus 25/12.1/6-25 14/7.8/4-18 27/13.8/4-22 16/10/4-18
N. davtiani 1/0.48/2-12 - 3/1.4/2-7 2/1.25/4-12
N. spathiger 28/13.6/3-72 20/11.1/4-32 32/15.2/4-70 22/13.75/3-45
N. sugatini 3/1.5/1-14 - 2/0.9/1-8 -
N. abnormalis 52/25.4/4-270 37/20.5/4-75 61/29.1/4-154 36/22.5/4-110
N. filicollis 26/12.7/2-40 15/8.3/2-24 30/14.2/3-35 11.5/2-15

Yil davomida tekshirilgan uy qo‘yi va echkilarida Nematodirus turlari bilan vyil

mavsumlari bo‘yicha zararlanish darajasi bahor fasli va kuzda yuqori bo‘lib invaziya
intensivligi ham mos ravishda yuqori ekanligi aniglandi. Nematodirus avlodi rivojlanishi
bo‘yicha geogelmint hisoblanadi, ya’ni rivojlanishda oraliq ho‘jayin qatnashmaydi. Bahor va
kuz faslida nematodirus turlarining tuxum va lichinkalarining rivojlanishi uchun qulay sharoit
bo‘lganligi uchun yaylovlarda boqilgan hayvonlarning zararlanish holatlari ko‘p uchraydi.
.Bahorda invaziya intensivligi 25.4 % gacha yetgan, yoz fasli davomida zararlanish
kamayib zararlanish 20.5 %, kuz oylarida zararlanish ko‘rsatgichlari ko ‘tarilib 29.1 % tashkil
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etgan, qish faslida hayvonlarni zararlanishi biroz kamaygan va invaziya intensivligi 22.5 %
tashkil gilgan.

XULOSA. lImiy tadgigot ishi natijasida uy hayvonlari ichak tizimida 7 turga mansub
nematodalar topilib, ular Nematodirus abnormalis, N. oiratianus, N. helvetianus, N. davtiani,
N. spathiger, N. sugatini va N. filicollis turlari ekanligi aniglandi. Nematodirus turlari bilan ikki
yoshdan katta bo’lgan mayda shoxli hayvonlar ko’proq zararlanishi va invaziya intensivligi ham
ushbu yoshdagi hayvonlarda yuqori ekanligi tekshirishlar natijasida aniglandi. Uy qoylari va
echkilarda gelmintologik tadqgiqgotlar natijalari asosida qo‘ylarning hazm qilish tizimida aralash
invaziya bilan zararlanish mavjudligi va ikki yoshdan katta hayvonlarda aralash invaziya yuqori
ekanligi aniglandi. Mayda shoxli hayvonlarni Nematodirus turlari bilan yil mavsumlari bo‘yicha
zararlanish darajasi bahor va kuz oylarida yuqori bo’lib invaziya intensivligi ham mos ravishda
yugori ekanligi aniglandi. Tadgigot davomida tekshirilgan umumiy 577 hayvonlardan 177 ta,
yani 30.7 % nematodiruslar bilan zararlanganligi aniglandi.
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Annotatsiya. Ushbu tadgigotda ipak qurti (Bombyx mori) duragaylarining nuclear
polyhedrosis virus (NPV)ga chidamlilik darajasi LCso ko ‘rsatkichlari orgali baholandi.
Tajribalar 2024-yil 10-may kuni Anhui gishlog xo ‘jaligi universiteti molekulyar biologiya
laboratoriyasida o ‘tkazildi. Ipakchi (IP1 x IP2) va Mayin tola (MT1 x MT2) duragaylari turli
konsentratsiyadagi NPV bilan infeksiya qilindi. Natijalar shuni ko ‘rsatdiki, IP duragaylari
o ‘rtacha pastroq kasallanish darajasiga ega bo ‘lib, nisbatan yuqori rezistentlikni namoyon
etdi, MT duragaylarida esa yuqori konsentratsiyalarda sezilarli darajada yuqori o ‘lim qayd
etildi. LCso giymatlarining taqqoslanishi bu usulning seleksiya ishlarida virusga chidamli
duragaylarni tanlashda muhimligini tasdigladi.

Kalit so‘zlar: Bombyx mori, NPV, rezistentlik, LCso, ipakchilik.

Abstract. In this study, the resistance level of silkworm (Bombyx mori) hybrids to the
nuclear polyhedrosis virus (NPV) was evaluated using LCso indicators. The experiments were
conducted on May 10, 2024, at the Molecular Biology Laboratory of Anhui Agricultural
University. The Ipakchi (IP1 x IP2) and Mayin tola (MT1 x MT2) hybrids were infected with
different concentrations of NPV. The results showed that the IP hybrids exhibited relatively
higher resistance with lower average infection rates, while the MT hybrids demonstrated
significantly higher mortality at elevated virus concentrations. The comparison of LCso values
confirmed the importance of this approach in breeding programs for selecting virus-resistant
hybrids.

Keywords: Bombyx mori, NPV, resistance, LCso, Sericulture.

Annomauus. B 0anHom ucciedosanuu ycmoudusocms 2uOpUO08 mymaogo2o WeaKonpsaoa
(Bombyx mori) k eupycy soeproeo noausopoza (NPV) oyenusanace no noxaszamensim LCso.
dxcnepumenmol 6vi1u nposedenvt 10 mas 2024 2o0a 6 nabopamopuu MoNeKYIAPHOU OUOI02UU
AHvXxolicko2o cenvbckoxosslicmeenHno2o yuusepcumema. I uopuovt Unaxuu (IP1 % IP2) u Matiun
mona (MTI x MT?2) unguyuposanuce paznuunvimu konyenmpayusimu NPV. Pe3ynomamuol
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noKa3anu, 4mo 2uopuost Unaxyu npoasuiu OmHoOCUmenbHo 6oee 8blCOKYI0 pe3UCMEeHMHOCb
C MEHbUUM CPEOHUM YPOBHEM 3apaANCEeHUs], M020a KaK y eubpuoos Maiiun mona npu 8blcOKUX
KOHYEeHmMpayusx eupyca Oulia 3a@uKcupo8ana 3HauumesbHo Oojiee 8blCOKAs CMEePMHOCMb.
Cpasnenue snauenuul LCso noOmeepouno 8axcHocms OAHHO20 Memooa O CeleKYUOHHbIX
pabom no omoopy UPYCOyCmMoUdUBIX UOPUIOS.

Knroueeswvie cnosa: Bombyx mori, NPV, pesucmenmuocms, LCso, uteiko8o0cmeo.

Ipak qurti (Bombyx mori) ipakchilik sanoatida asosiy ishlab chigarish obyekti hisoblanadi.
Inson tomonidan to‘liq xonakilashtirilgan bo‘lib, ming yillar davomida ipak ishlab chigarishda
eng muhim manba sifatida gadrlanib kelinadi. Bugungi kunda ham ipak qurti nafagat toza ipak
tolasini yetishtirishda, balki molekulyar biologiya, genetika, biotexnologiya va farmatsevtika
sohalarida model organizm sifatida ham keng qo‘llanilmoqda. Ipakchilik iqtisodiyotda muhim
o‘rin tutadi va ko‘plab mamlakatlarda qishloq xo‘jaligi hamda sanoatning rivojlanishida asosiy
yo‘nalishlardan biri sifatida qo‘llab quvvatlanadi. Ammo ipakchilik tarmog‘ining
samaradorligiga eng katta xavf tug‘diruvchi omillardan biri — bu hasharotlarning virusli
kasalliklarga moyilligi hisoblanadi.

Ipak qurti populyatsiyalarida uchraydigan turli kasalliklar orasida nuclear polyhedrosis
virus (NPV) eng xavfli patogenlardan biri sifatida alohida e’tiborga loyiqdir. NPV infeksiyasi
o‘lim darajasining yugqoriligi va tez targalishi bilan ajralib turadi. Virusli zararlanish
hasharotlarning lichinka bosqichida rivojlanib, qisqa muddat ichida katta yo‘qotishlarga olib
kelishi mumkin. Aynigsa, ipakchilik ishlab chigarishida virusning targalishi tola sifatining
pasayishiga, qurtlarning nobud bo‘lishiga va oxir-oqibat iqtisodiy zarar ko‘lamining ortishiga
sabab bo‘ladi. Shu bois, ipakchilik bilan shug‘ullanayotgan hududlarda liniyalarning NPVga
chidamlilik darajasini aniglash va rezistent shakllarni tanlash muhim ilmiy-amaliy vazifa
hisoblanadi.

So‘nggi yillarda ipak qurti genetikasi bo‘yicha olib borilayotgan tadqiqotlarda tabiiy
rezistentlikni aniqlashga katta e’tibor qaratilmoqda. Chunki tabiiy rezistentlik genetik
asoslangan bo‘lib, u ma’lum seleksiya usullari yordamida mustahkamlansa, kasalliklarga
chidamli liniyalarni yaratish imkoniyati bor. Rezistentlikni baholashning turli xil metodlari
mavjud, birog ularning ichida LCse (Lethal Concentration 50%) mezoni eng ko‘p
qo‘llaniladigan va ishonchli ko‘rsatkichlardan biri sifatida e’tirof etiladi.

LCso atamasi toksikologiya, farmakologiya va entomologiyada keng qo‘llaniladi. Bu
ko‘rsatkich sinov populyatsiyasining 50 foizini nobud qiladigan virus yoki boshga patogenning
konsentratsiyasini bildiradi. Agar ma’lum bir liniyada LCso qiymati yuqori bo‘lsa, bu uning
virus ta’siriga nisbatan nisbatan chidamli ekanini anglatadi. Aksincha, past LCso qiymati
sezuvchanlikning yuqoriligini ko‘rsatadi. Shu sababli LCso mezoni nafagat laboratoriya
sharoitida tajribalar o‘tkazishda, balki seleksiya dasturlarini ishlab chigishda ham muhim vosita
sifatida garaladi.
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NPVga qarshi rezistentlikni aniglashda LCso dan foydalanishning bir qancha afzalliklari
mavjud. Birinchidan, bu metod orgali turli liniyalarni bir xil sharoitda taqgoslash imkoniyati
yaratiladi. Ikkinchidan, LCso giymatlari statistik tahlil yordamida aniqlanadi va subyektiv
xulosalardan qochish imkonini beradi. Uchinchidan, bu ko‘rsatkich seleksiya jarayonida
rezistent shakllarni ajratib olishda aniqg va ishonchli marker sifatida xizmat giladi. Shuningdek,
LCso ko‘rsatkichlari asosida ipakchilik hududlarida epidemiologik vaziyatni bashorat qilish,
xavf guruhiga kiruvchi liniyalarni aniglash va infeksiya targalishini oldini olish bo‘yicha
strategiyalar ishlab chigish mumkin.

Ilmiy adabiyotlarda ko‘plab tadqiqotlar ipak qurti duragaylari o‘rtasidagi sezuvchanlik va
rezistentlik darajasidagi farqlarni tasdiglagan. Masalan, ayrim chiziglar yuqori LCso qiymatlari
bilan ajralib turgan va ular seleksiya jarayonida asosiy genofond sifatida ishlatilgan. Shu bilan
birga, ba’zi chiziglar virusga nisbatan sezuvchan bo‘lib, ularni seleksiya dasturlarida asosiy ota-
ona shakli sifatida qo‘llash xavfli ekani ta’kidlangan. Bu esa ipakchilikda genetik xilma-
xillikning ganchalik muhimligini va tabiiy rezistentlik manbalarini aniglash zarurligini yana bir
bor tasdiglaydi.

O‘zbekiston ipakchilik tarixiga nazar tashlasak, ipak qurti liniyalarining xilma-xilligi va
mahalliy genetik resurslari ipakchilik rivojida katta ahamiyat kasb etgan. Shu jumladan,
Ipakchi va Mayin tola duragaylari o‘ziga xos biologik va morfologik belgilar bilan ajralib
turadi. Ularning genetik imkoniyatlarini virusli kasalliklarga garshi rezistentlik nugtai nazaridan
baholash seleksiya dasturlari uchun muhim ilmiy asos bo‘lib xizmat giladi. Aynigsa, xalqaro
miqyosda olib borilayotgan ilmiy hamkorlik loyihalari doirasida O‘zbekiston chiziglarining
Xitoydagi mashhur liniyalar bilan tagqoslanishi yangi genetik resurslarni yaratish imkonini
bermoqda.

Mazkur tadgigotning asosiy maqsadi — ipak qurti liniyalarida NPVga garshi rezistentlik
darajasini LCso ko‘rsatkichlari asosida aniglash va ularning o‘zaro farqlarini tahlil qgilishdan
iborat. Ushbu yondashuv ipakchilik ishlab chigarishda bargaror va kasallikka chidamli
liniyalarni shakllantirishga xizmat giladi. Shu bilan birga, tadgiqot natijalari seleksiya ishlarida
genetik markerlardan foydalanish, yangi rezistent shakllarni yaratish va ipakchilik tarmog‘ini
virusli kasalliklardan himoya qilishga qaratilgan strategiyalarni ishlab chigishda amaliy
ahamiyat kasb etadi.

Ipak qurti ipakchilik sanoati uchun beqiyos ahamiyatga ega bo‘lib, uning virusli
kasalliklarga qarshi rezistentligi sanoat barqarorligini ta’minlovchi eng muhim omillardan
biridir. NPV infektsiyasiga qarshi kurashishda LCso mezonidan foydalanish ilmiy asoslangan,
statistik jthatdan ishonchli va amaliy jithatdan samarali usul hisoblanadi. Bu ko‘rsatkich liniyalar
orasidagi tabiiy farglarni aniglash, rezistent shakllarni tanlash va ipakchilikni yanada
rivojlantirish uchun zarur bo‘lgan ilmiy yechimlarni taqdim etadi.

Ipak qurti (Bombyx mori) ipakchilik sanoatining tayanchi bo‘lib, uning tola ishlab
chigarishdagi roli gadim zamonlardan beri muhim ahamiyatga ega. Ammo virusli kasalliklar,

xususan nuclear polyhedrosis virus (NPV), ipakchilikda sezilarli iqtisodiy yo‘qotishlarga olib
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keladi. Shu bois ikkala seleksiya va genetik tadgiqotlarda liniyalarning tabiiy rezistentlik
darajasini baholash alohida muhimdir. Bu jarayonda LCso (Lethal Concentration 50%) mezoni
vositasida olingan natijalar seleksiya ishlari uchun ishonchli mexanizm sifatida xizmat giladi:
yugori LCso — rezistentlik, past LCso — sezuvchanlikni ko‘rsatadi.

Anhui qishloq xofjaligi universiteti olimlari, jumladan Jiaping Xu rahbarligida olib
borilgan bir gator tadgiqotlar ham NPVga qarshi silkworm (ipak qurti)ning immun javob
mexanizmlarini aniqlashga garatilgan.

Yang Cheng va hamkorlar (2014, Xu ishtirokida) — turli rezistent va sezuvchan liniyalarda
neytral molekulyarni tahlil gilib, Bmlipase-1, BmNox va Bmserine protease-2 genlari
ekspressiyasi LCso qiymatlari bilan kuchli bog‘ligligini aniglashgan. Wang va hamkorlar (2016,
Xu ishtirokida) — transcriptomic tahlil orgali near-izogenik BC9 va P50 liniyalari o‘rtasidagi
869 ta DEGs (differentially expressed genes) identifikatsiya gilingan; ular orasida NPVga garshi
javobda ishtirok etuvchi molekulalar ham mavjudligi tasdiglangan PLOS. Wang va boshgalar
(2017, Xu ishtirokida) — subsellyular proteomik analizlardan foydalangan holda, NPV
infektsiyasiga javoban silkworm midgutida energiya, transport, signallash va immun yo‘llarida

ishtirok etuvchi ko‘plab DEPs (Differentially Expressed Proteins) aniglashmoqda
Nature+2MDPI1+2.

Material va metodlar. Ushbu tadgiqot ipak qurti (Bombyx mori)ning turli duragaylarida
**nuclear polyhedrosis virus (NPV)**ga garshi tabiiy rezistentlikni baholashga garatilgan
bo‘lib, 2024-yil 10-may kuni Anhui qishloq xo‘jaligi universiteti molekulyar biologiya
laboratoriyasida amalga oshirildi. Tadqiqotda O‘zbekistonda yaratilgan va xalq xo‘jaligi
ahamiyatiga ega bo‘lgan ikki xil ipak qurti duragayi — Ipakchi (IP1 x IP2) va Mayin tola (MT1
x MT?2) material sifatida tanlab olindi. Bu duragaylar o‘zining biologik, morfologik va iqtisodiy
belgilarida farglanadi, shuningdek, ilgari kuzatilgan ma’lumotlarga ko‘ra, virusli kasalliklarga
nisbatan turlicha sezuvchanlik ko‘rsatadi.

Virus yugtirish. Infeksiya manbai sifatida nuclear polyhedrosis virus (NPV)ning
laboratoriyada tayyorlangan suspensiyasi ishlatildi. Virusning turli konsentratsiyalari 10, 10°,
106, 107 va 10® darajalarda tayyorlandi. Har bir konsentratsiya qurtlarning lichinka bosqgichiga
ozugqa orqali kiritildi. Bunda sog‘lom va oldindan infeksiyalanmagan tut barglari ishlatildi, ular
virusli suspensiya eritmasiga botirilib, keyin qurtlarga berildi. Shunday qilib, har bir
konsentratsiya darajasida qurtlar infeksiyaga maqgsadli tarzda duchor gilindi. Ushbu usul
ipakchilik ilmida keng qo‘llanilib kelinadigan klassik inokulyatsiya usuliga asoslanadi va
virusni lichinka organizmiga samarali kiritishga yordam beradi.

Tajriba gat’iy nazorat ostida va takroriylik asosida tashkil etildi. Har bir konsentratsiya
darajasi bo‘yicha uch takror qo‘llanildi. Har bir takror variantida ma’lum miqdordagi lichinkalar
ishlatilib, ular infeksiyadan so‘ng alohida nazorat sharoitida saqlandi. Sharoitlar (harorat,

namlik, yorug‘lik rejimi) bir xil darajada saqlanib, tashqi omillarning natijaga ta’sir qilishi oldi
olindi. Shunday qilib, olingan natijalar ishonchliligi va qayta takrorlanishi ta’minlandi.
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Ushbu rasmlarda 2024-yil 10-may kuni Anhui gqishlog xo jaligi universiteti
laboratoriyasida olib borilgan tajriba jarayoni aks etgan. Tadgigotning magsadi — ipak qurti
(Bombyx mori)ning Ipakchi (IP1 *x IP2) va Mayin tola (MT1 x MT2) duragaylarida nuclear
polyhedrosis virus (NPV)ga rezistentlik darajasini baholashdir. Tajriba davomida tut barglari
steril sharoitda tayyorlanib, NPVning turli konsentratsiyalarida ishlov berildi. Keyinchalik
barglar qurtlarga oziga sifatida berilib, ular alohida plastik Petri kosachalarida saglandi. Har
bir konsentratsiya uch takrorda qo ‘llanildi. Jarayon davomida lichinkalar kuzatilib, kasallanish
darajalari gayd etildi.

Nazorat guruhi sifatida virus yugqtirilmagan qurtlar ham olindi. Bu nazorat varianti orqali
virusning bevosita ta’sirini aniglash va boshqa tashqi omillarning kasallanmaganligini aniglash
imkonini berdi. Tajriba davomida lichinkalar har kuni kuzatildi (72 soat), ular orasida virusli
kasallikka xos belgilar (letargiya, shaffof tana, o°sishning to‘xtashi, o‘lim) qayd gilindi.

Har bir variant bo‘yicha lichinkalarning tirik qolganlari (survival), nobud bo‘lganlari
(deaths) va kasallanish darajasi (incidence %) hisoblab borildi. Bu ko‘rsatkichlar uch takror
natijalarini umumlashtirish orqali o‘rtacha qiymatlar sifatida qayd etildi. Shunday qilib, har bir
liniya va har bir konsentratsiya uchun kasallanishning o‘rtacha foiz ko‘rsatkichi aniqlandi.

Olingan ma’lumotlar matematik va statistik usullar yordamida tahlil qilindi. Avvalo,
kasallanish darajasi foiz hisobida chigarildi, keyin esa turli konsentratsiyalardagi natijalar
asosida doza-javob egri chizigi (dose-response curve) qurildi. Virusning letal
konsentratsiyasini aniglash uchun probit tahlil usuli qo‘llanildi. Ushbu usul biologik tajribalarda
keng qo‘llanilib, populyatsiyaning 50 foizini nobud qiluvchi konsentratsiyani (LCso) aniqlash
imkonini beradi. Probit tahlilda log-konsentratsiya va kasallanish foizi o‘rtasidagi bog‘liglik
regressiya tenglamasi orqali ifodalandi. Natijada, IP va MT duragaylari uchun LCso qiymatlari
alohida hisoblandi va ular o‘zaro taqqoslandi. (IBM SPSS programmasida hisob kitob gilindi).

Natijalarni tagqgoslash. Rezistentlik darajasini aniqlashda asosiy mezon sifatida LCso
qiymatlari gabul qilindi. Yuqori LCso qiymatlari rezistentlikni bildirsa, past giymatlar
sezuvchanlikni ko‘rsatdi. Shuningdek, har bir liniya bo‘yicha konsentratsiya ortishi bilan
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kasallanish darajasi ganday o‘zgargani tahlil qilindi. IP va MT duragaylari natijalari orasidagi
farglar statistik jihatdan tagqoslab chigildi va ularning ishonchliligi aniglash uchun varians
tahlili (ANOVA) va standart xatoliklar hisoblandi.

Tadgigotning ahamiyati. Mazkur tajriba orqali olingan ma’lumotlar ipak qurti
liniyalarida NPVga qgarshi tabiiy rezistentlik darajasini anig baholash imkonini berdi. Shu bilan
birga, probit tahlil yordamida hisoblangan LCso ko‘rsatkichlari seleksiya jarayonlarida rezistent
liniyalarni tanlash uchun muhim mezon sifatida xizmat giladi. Ushbu metodologiya nafagat
O‘zbekistondan keltirilgan Ipakchi va Mayin tola liniyalari, balki boshga xalgaro liniyalarni
ham baholashda qo‘llanilishi mumkin.

Natijalar:

NPV IP (Ipakchi) — o‘rtacha MT (Mayin tola) — o‘rtacha
konsentratsiyasi kasallanish % kasallanish %

10* 8.1 12.8

10° 14.2 7.8

10° 12.6 8.9

107 32.2 29.4

108 45.3 65.5

Jadval 1. Ipakchi (IP) va Mayin tola (MT) duragaylarida

NPV infeksiyasi bo‘yicha kasallanish darajalari (%)

Izoh: Past konsentratsiyalarda (10-10° Ipakchi va Mayin tola duragaylari o ‘rtasida
katta tafovut kuzatilmadi. Yuqori konsentratsiyada (10%) esa MT duragaylari sezilarli darajada
yugqori kasallanish darajasini ko ‘rsatdi.

Muhokama. Olingan natijalar Ipakchi liniyasining NPVga nisbatan gisman yugori
rezistentlikka ega ekanini ko‘rsatadi. Aynigsa, 10® konsentratsiyada IP duragayida 45.3%
kasallanish qayd etilgan bo‘lsa, MT duragayida bu ko‘rsatkich 65.5%ni tashkil etdi. Bu farq
genetik rezistentlik mavjudligini tasdiglaydi. NPVga qarshi rezistentlik seleksiya dasturlarida
muhim rol o‘ynaydi. LCso qiymatlarini aniqlash orqgali duragaylar orasidan chidamli
genotiplarni tanlash va keyingi seleksiya ishlari uchun ularni asos sifatida qo‘llash mumkin.

Olib borilgan tadgigotlar natijalari ipak qurti (Bombyx mori) duragaylarining **nuclear
polyhedrosis virus (NPV)**ga nisbatan sezuvchanlik darajasini baholashda LCso
ko‘rsatkichlarining muhimligini yaqqol namoyon etdi. Tadqiqot davomida ikki xil ipak qurti
liniyasi — Ipakchi (IP1 x IP2) va Mayin tola (MT1 x MT2) — turli konsentratsiyalardagi NPV
suspensiyasi bilan infeksiya qilinib, ularning kasallanish darajasi foiz hisobida tahlil gilindi.
Olingan ma’lumotlarga asoslanib, probit tahlil orqali LCso qiymatlari hisoblandi va bu
ko‘rsatkichlar liniyalar o‘rtasida sezilarli farq mavjudligini tasdigladi.

Natijalar shuni ko‘rsatdiki, Ipakchi duragayi yuqori konsentratsiyalarda ham nisbatan past

kasallanish darajasini saqlab qolgan bo‘lib, u yuqori rezistentlikni namoyon etdi. Aksincha,
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Mayin tola duragayi yuqori konsentratsiyalarda tez va keng migyosda zararlangan, bu esa uning
sezuvchanligini tasdiglaydi. Demak, LCso ko‘rsatkichlari liniyalarning NPVga bo‘lgan tabiiy
genetik chidamlilik darajasini aniqg va ishonchli baholash imkonini beradi.

Mazkur tadgiqgotning amaliy ahamiyati shundan iboratki, LCso asosida baholangan
rezistent liniyalar keyingi seleksiya ishlarida asosiy manba sifatida foydalanilishi mumkin. Bu
yondashuv orgali ipakchilikda bargaror va yuqori sifatli tola ishlab chigaradigan, virusli
kasalliklarga chidamli liniyalar yaratiladi. Shu bilan birga, bu metodologiya kasalliklarga garshi
profilaktik choralarni ishlab chigishda, genetik resurslarni muhofaza qgilishda va xalgaro
seleksiya dasturlarida keng qo‘llanilishi mumkin.

Xulosa qilib aytganda, olib borilgan tajriba Ipakchi liniyasining NPVga nisbatan Mayin
tola duragayiga qaraganda ancha rezistent ekanini ko‘rsatdi. Shunday qilib, LCso ko‘rsatkichlari
nafaqgat ilmiy tadqgiqotlarda, balki amaliy ipakchilik jarayonida ham ishonchli vosita sifatida
qo‘llanishi mumkin.
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Annotatsiya: Ushbu magolada bahorgi bug‘doyning "Saule™ va "Javohir" navlari
urug‘larining unuvchanligiga turli konsentratsiyadagi biostimulyatorlarning ta’siri o‘rganilgan.
Shuningdek, unib chiqqan bug‘doy navlari barglarida a-, B-xlorofillar va karotinoidlarning
to‘planish mexanizmlari o‘rganilgan.

Kalit so’zlar: Unuvchanlik, stimulyatorlar, bug‘doy, xlorofill, kartinoid,

AHHOTaIII/IH: B ﬂaHHOﬁ CTAaTbC N3YUCHO BJIIMAHHC PA3JIMIHBIX 6I/IOCTI/IMYJIHTOp0B B PA3HBIX
KOHIICHTPAIUSAX Ha BCXOXKECTH CEMSIH SpOBOM MIIEHUIBI copToB «Cayne» u «JxaBaxupy.
Taxke M3ydeHbl MEXaHH3Mbl HAKOIUICHHUS O-, B-XJIOPOPUILIOB U KApOTHHOHUJIOB B JIMCTHSIIX
IMPOPOIICHHBIX COPTOB IMIIICHUIBI.

Kurouessble ciioBa: BexoxecTb, OMCTUMYIIATOPBI, TIIEHUIA, XJIOPOPHUILT, KAPTUHOUI,

Annotation:. In this article, the influence of various biostimulants in different
concentrations on the germination of spring wheat seeds of the "Saule" and "Javohir" varieties
was studied. The mechanisms of a-, B-chlorophyll and carotenoid accumulation in the leaves of
sprouted wheat varieties were also studied.

Key words: Germination, biostimulants, wheat, chlorophyll, carcinoid

BBEJAEHHUE. YCTaHOBIEHO, YTO K YHCIY OCHOBHBIX MPUYHAH 3HAYUTEIBHOTO
PACXOXKICHUSI MEXIY JIa0OpaTOPHOW M TIOJEBOM BCXOXKECTHIO CEMSIH 3€PHOBBIX KYJIBTYD,
OTHOCATCSI MEXaHUYECKHE MOBPEKIEHUS, HAHOCUMBIE CEMEHaM B IIpoliecce yOopku, 00MoJIoTa,
OYUCTKH, COPTUPOBKHU U TPAHCIIOPTUPOBKHU.

KauecTBo cemsiH onpeensieT BCX0XKecTh. UeM HUKe TabopaTopHasi BCXOKECTh, TEM HUKE
MoJIeBasi BCXOXKECTh, MPUYEM CHIDKCHHE TIOJIEBOM BCXOXKECTH HJIET 00Jiee HHTCHCHBHO.
[TockonbKy TOHWKEHHE TIOJIEBOM BCXOXKECTH OOYCIOBIUBACT W3PEKEHHOCTh CTOSHUS
pacTEeHM, YTO UMEHHO 3TUM OOBSACHIETCS Pa3HUIlA B YPOKae 36pHOBBIX KyJIbTYp. OIHAKO, UYTO
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CEMEHa C MOHMKEHHOM BCXO0KECTHIO JJAIOT HE TOJIBKO YMEHbBIIIEHHOE YHUCIIO BCXO/I0B, HO TAKKE
0CJIa0JIeHHBIE BCXO/Ibl U TIOHMKEHHYIO MPOAYKTUBHOCTH BBIPACTAIOIIMX U3 HUX PACTEHUHU.

[110X0 OTCOPTUPOBaHHBIE, IIYIUIbIE CEMEHA HEPEAKO UMEIOT NMEPBOKIACCHYIO BCXOKECTh
B JIA0OPATOPHUH, HO PEAKO CHUXKAIOT €€ B MoJie. YeM ke OTIIMYaeTCsl IpOopacTaHus CEMSIH B TIOJIE
10 CPaBHEHUIO C UX TpopammBaHueM B Jadopatopun? [Ipexae Bcero, caeayeT ykasaTth Ha TO,
YTO B TIOYBE CEMEHA BCTPEUAIOTCS C OMOJOTUYECKON aKTUBHOM Cpesioi, MEKpOodIIopa KOTOPO
BCTYIIA€T C HUMU B TO WJIM MHOE B3auMojeicTBue. [Ipopacranue ux uiet npu UHOM TEIJIOBOM
pexuMme, 4eM B jabopatopuu. Tak, ceMeHa paHHUX SPOBBIX XJIEOOB MPOPAIIUBAIOTCS B
na6oparopuu pu 20°C, a B oJie pu TeMIeparype mo4ssl B npeaenax 5-8°C u MHBIX yCIoBUAX
yBiaxHeHus. Kpome Toro, B 1aboparopuu ceMeHa yBIQKHSIOTCA YUCTOW BOJAOM, B MOYBE JKe
OHHM BCTPEYAIOTCSl C MOYBEHHBIM PAaCTBOPOM, HEOJMHAKOBBIM Ha PA3IUYHBIX MOYBAX M JIAKE
OJIHOM TIOYBE, HO B pa3Hoe BpeMs. [loMumMo Toro, B mouBe ceMeHa 3a/IeIbIBAlOTCS Ha U3BECTHYIO
rIyOHMHY B 3aBUCUMOCTH OT BHJAa CEMSIH, OT BJIAXXHOCTHU MOYBBI, €€ (PU3UKO-MEXaHUUYECKOTO
COCTOSIHUA U T.JA. DTO OOCTOSITENILCTBO MPUBOAUT K TOMY, YTO HAXOMASIIUECS B ITOYBE CEMEHA
JIOJKHBI HE TOJIBKO MPOPACTH, HO U 00ECIIEUUTh BBIXOJ POCTKA HA TOBEPXHOCTH TTOYBHI.

Uccnenys BiausiHMEe MEXaHMYECKUX MOBPEXKICHUN Ha TMPOPACTaHHE DPAa3HBIX COPTOB
SPOBOM TMIIEHUIIBI, Mbl HAOJIOIaId YTO CEMEHA, Yy KOTOPBIX MOBPEKIEHBI OO0OJIOYKH,
AJIEMPOHOBBIA CJIOW M JlakK€ YaCTUYHO 3apOojbIllI, CIIOCOOHBI MPOpACcTaTh B J1aOOPATOPHBIX
ycioBusix. [Ipu 5TOM BO MHOTHX Clly4asix OHM HAaUMHAIOT MPOPACTAaTh PAHBIIE MEJIbIX CEMSH.
[Ipu nmoceBe ke HE3HAYUTEIILHO TPABMUPOBAHHBIX CEMSH B ITOUBY Ha ITyOUHY 5-7 ¢M, OHU JTU0O
HE JIal0T BCXOJIOB, JIMOO CHJIBHO OTCTAlOT B pocTe. Bce 3T0 3acTaBiisiyio HAC CTaBUTh BOMPOC O
HEO0OXOIMMOCTH HAXOXKACHUS MyTeH K YCTPAHEHUIO 3TOT0 OTPULIATEIILHOTO JIJIst

CEMEHOBOJICTBA sIBJICHUS. [103TOMY MBI IPOBENN MCCIEAOBAHMS JIJIS BHISBJICHUS BIUSHUS

TPUTEPIICHOUTHBIX COCJUHEHUH Ha aKTUBHOCTH (EPMEHTOB amuiasbl (o-amuiasbl U [3-
amMuiasbl) B TpOIECCe  MpOopacTaHWs  CEMSH  COPTOB  SPOBOM  MIICHUIIBI
CHEeKTPOHOTOMETPUUECKUM METOIOM.

dopMHUpPOBaHUE YPOXKAWHBIX KAYECTB CEMSIH JOJDKHO OBITh JIETAJIBHO H3YyYE€HO B
MpoIlecce Pa3BUTHUSL PACTEHUM Il TOro, 4TO Obl B HAYaAJIbHBIX (ha3ax pa3BUTHUS CEMSH
HaIpPaBJICHHO BJIMATh Ha yposkaiiHble kadecTBa. lIpencTaBisieT mHTEpeC M3yuEHHE MOJICBOU
BCXOXKECTH CEMSIH U pa3paboTKa ImyTel e€ MOBBIIICHUS, YCTAHOBJICHUS MOMEHTA MPEKPAICHHUS
CBSI3U MEXK/Ty BETETATUBHOM YaCThIO PACTCHHI U CeMEHaMu, pa3padoTKa METO0B JUATHOCTUKH
YCTOWYMBOCTU PACTCHUA K HEOJArOMPUSITHBIM YCIOBUSAM, BIUSHUS METEOPOTOTHUCCKUX
dakTopoB Ha (GOPMHPOBAHUS W KAYECTBA CEMSH, BIUSHHUS (U3HMUECKUX M XUMHUUYECKHUX
BO3JICMCTBUI Ha MpoTeKaHue (PU3NOTOTUUECKUX U OMOXUMHUUYECKUX MPOIIECCOB B CEMEHAX.

N3BecTHO, 4TO, BO3ACHCTBYS Ha CEMEHA B Hauajie MpOOYKICHUS, MOKHO U3MEHHUTh UX

MeTa0O0IM3M TaKUM 00pa3oM, YTO BBIPOCIINE M3 HUX PACTCHUS 110 UMHOMY MPOXOMST CTaauu
pa3BUTHSI, obOnamaroT OombIIIeH 3aCyX0yCTOMYHBOCTHIO COJICYCTOMYUBOCTHIO,
YyBCTBUTEJIBHOCTBIO K TIOHMKEHHBIM TemnepaTrypam [1].
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B HacTosiliee BpemMsi M3BECTEH PsSAJl MEXAHW3MOB, OCYIIECTBIISIIOLIMX YIPABICHUE
bu3MoI0ro —OMOXMMUYECKUMHU MpoleccaMu. B 3apojpliie U MIMTKE CEMEHH COCPEAOTOYEHO
MHOTO (DepMEHTOB, U B Tipoliecce HaOyxaHusi epMEeHTATUBHBIE IIPOLIECCHI MPOSBIISIOTCS OJIUH
3a IpyTUM B OIPeIeNICHHOM Mocae0BaTeIbHOCTH [2].

Pacmieniennie O€NKOB M Kpaxmajia B SHJOCIEPME MPU NPOPACTAHUM HAUYMHAETCS C
UMITYJIbCA, UCXOIAIIETO OT 3apojsimia. B mportecce hopMupoBaHUs 3apOAbIIa CEMEHH U €ro
MpOpacTaHusl JIerde€ BCEro IMOBIUATH HA 3apOoJbllIa W HAMPaBUT MPOIECCHl B IMOJE3HOM
HanpaBiieHUU. VIMEHHO 37ech MOTyT OKa3aThCid OYEHb HMHTEPECHBIM HCIIOJIb30BaHUE
BO3MOXXHOCTH MHIYIIUPOBAHHOI'O CUHTE3a (pepMEHTOB [3].

B a’poOHBIX yCNOBUSAX MPHU HAIMYUU BOJIbI, CKOPOCTh OKMCJICHUS TJIFOKO3bI 3aBUCUT OT
KOHIIeHTpanu ¢epmeHToB. PocToBbie mporecchl npu  (GOPMUPOBAHUM CEMSIH U UX
MPOpaCTaHUU, COMPOBOXK/IAOTCS MHTEHCUBHBIM CUHTE30M O€JIKa U HYKJICMHOBBIX KUCIIOT [4].

DHeprus NpopacTaHusi U BCXOXKECTb CEMSIH HAXOJATCS B OOJIBIIONW 3aBUCUMOCTH OT
YCJIOBUHM, MpPU KOTOPBHIX MPOUCXOAUT NpopaliMBaHue ceMsH. OTH (akThl HEOOXOAUMO
YUYUTBIBATh [IPY U3yYECHUH TOTO WJIM MHOTO BO3JIEUCTBHS HA CEMEHA [5].

[TocneneiictBre 00pabOTOK CEMSH MHUKPOIJIEMEHTAMH CKa3bIBa€TCS HE TOJBKO B TOJ
00paboTKH, HO M B TMOCTEAYIOIIUX MOKOJEHUAX. Tak B MOKOJEHUAX CEMSH MIICHUIIBl U3
00pabOTaHHBIX MHUKPOIJIEMEHTAMHU CEMSH, COXPAHSIOCh OOJIbIIEE YMCIIO 3€peH B Kojoce, a
TaKke ObUTH BhIIIE a0COTIOTHBIN BEC 3€PEH, JIJTMHA KOJI0ca U MPOLEHT 00pa3oBaHus 3epeH [6,7].

B onmwitax [8] mpeamnoceBHoe oboraiieHrue CeMsH CylibpaTaMu MEIU W IIMHKA, a TaKXKe
OOpHOM KHMCJIOTOM Aajio OOJIbIlIEE MOBBIIICHUE YPOKas MIICHUIIbI, YeEM BHECEHUE UX B MOUYBY
VI BHEKOpHEBOE MOAKOpPMKH. IIpu oOpaboTke ceMsH siumeHsi OOpPHOW KUCIOTOM yposkai
YBEJIMYUJICS MTOYTH JIBa pas3a, YeM [P BHECEHUU €€ B MIOUBY, XOTS B MIOCJIETHEM CITy4ae pacxo
oopa 6bL1 OobIHM. [9-11]

METOJIUKA HMCCIEJIOBAHHUM. O6bekTamMm WCCIENOBAHHMI CIYKHIM COpTa
ApoBOM MATKOM miieHulpl «Cayne» u apoBod TBepaou mueHulbl «KaBoxupy». OCHOBHOM
3alaueil uccleIOBaHUM ObUIM BBISIBJICHUS JCHCTBHUS TPUTEPIICHOUIHBIX KOMIUJIEKCOB Ha
BCXOXECTh CEMSH SIPOBOM MIIIEHUIIBI HA HAYaJIbHOM CTaJIU Pa3BUTHSI.

C xaxnoro copta o 100 3epeH nosnoxunu B yamiky lletpu m 3amoumiin ciie1yromumMu
CynpaMoJIeKyJsipHbIMU ~ KoMIuiekcamu, kKak «MACI'K»  (MoHOamMMOHHEBasi  COJIb
TIUIUPPU3NHOBON KHUCIOTHI), «SHTapHas kucimota» (Ax), «MACTK:An» 2:1, 4:1, 9:1
MPOTIOPIMI U CcympamMoieKysipHbix kKomiuiekcoB «MACTK:AnJID» 2:1, 4:1, 6:1, 8:1, 10:1
IPOTMOPIMK:  T.€. 0OpabaThIBaIM TPUTCPIICHOUIHBIMA COCIMHCHHUSIMHU, U XPaHWUIU TpHU
KOMHATHOM Temmeparype B TeueHue 1 cytok (24 daca). 3atem oOpaboTaHHbIE ceMeHa ObLIU
MOCESIHBI Ha 110J1€. B OCHOBHOM M3y4anu JeicTBUs Ha cemeHa sipoBoit mmeHuinsl A, MACI'K,
MACTK:SIuJID u MACTK:Sl1 xoMnosumuu ¢ pasHeiMu Konuenrpanusmu (10°, 10, 107 ) B
pazHbix nponoprusx (2:1, 4:1, 6:1, 10:1 u b). [TocessHHBIE cCEMEHa TTO UCXOAHBIM IMOKa3aTEAM
BCXOXECTU COCTABWIM B KOHTPOJIBLHOM BapuaHte copta «Cayne» - 85%, «Kasoxup» - 86%. Y

copra «Cayﬂe» CaMbIC BBICOKHC II0Ka3aTCJIM BCXOXKCECTH CCMSH IIOKAa3aJn IIpU 06pa60TI<e
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npenapatoM MACIK:SIu 4:1 (10°) 97% n MACTK:SIrJID 4:1(10°°) 95%. B To Bpems y copra
«Kapoxup» npu obpaborke npemnaparamu MACIK:Su 2:1 (107) 96% u MACIK:SIuJID 4:1
(10%) 95%, T.e. MMeNM BBICOKME MOKA3aTeH. DTH JAaHHBIE IIOKA3BIBAIOT, YTO 110 CPABHEHHUIO C

KOHTPOJIbHBIM BapHUaHTOM I0JIeBasi BCXOKECTh MoBbickiiach Ha  10-12 % (Tabmn.1).

[IpoBepunu  BIMSHUE  PA3IUYHBIX  KOHIIEHTpPAllMd U  COOTHOIIEHUU  Pa3HBIX
OMOCTHUMYJISITOPOB Ha COAEpKaHUE XJIOPO(UIIIa B JTUCThIX MIIEHUIBI. [lomydyeHHbIe n1aHHbIE
ObLTM 00paOOTaHbl CTATUCTUYECKUM METOJIOM.

PE3YJBbBTATBI HCCIEAOBAHHMU. IIpoBeneHO MHOXECTBO HCCIEAOBAHUMN IO
JMHAMUKE U3MEHEHHM YriieBOJHOro M OenkoBoro ooOMeHa cemsiH. [IpenmnoceBHas oOpaboTka
CEeMSH Pa3UYHBIMU OMOCTUMYJISITOPAMH BBI3BIBAET CIIOKHYIO (PU3HOJOTUYECKYIO PEAKIIMIO.
Tak, HaOJIIOIEHUSIMU 32 BCXOKECTHIO U MPOPACTAHUEM CEMsH, ObLIIM YCTAaHOBJICHBI PA3IHUUS B
3aBUCUMOCTH OT BHJIa W KOHIICHTPAIIUU MIPUMEHSIEMbIX XUMHUUECKUX BEIIECTB.

B copte sipoBoii nimenutibl «Caylie» npolecc HaKOIICHUS XJI0poduilia 1 KapoOTUHOUIOB,
00beM 0-XJIOpOoHUIUIA B IUCTHSIX JOCTUTACT MAKCUMAJIbHBIX 3HAUCHUN B KOHIICHTPALUSIX 107,
a xsiopo¢pusui-ff HamHorO HIKe. CaMbli BBICOKMH MOKa3aTelb 1Mo 00IeMy XJIOpopuiuly uMena
KoHIeHTparus (Zosm Xl) MACTK:ARJID 4:1 (10°¢)  (3,1077 mr/r), a Takxke COAep>KaHUE
KapOTUHOUIOB Toke Obliia BhIte (0,9022 mr/r).

VYpoBeHs xj0poduiia B 3KCIIEPUMEHTATBHBIX TPYIINax ObUTH 2 pa3a BhIIIE M0 CPABHEHUIO
C KOHTpOJBbHOM rpynnoi. M3 m3ydeHHslx 10 pa3nnyuHBIX TPUTEPIICHOWIHBIX COECAWUHEHWU,
ONTHUMaJbHBIMUA KOHIEHTpauusmMu Obiu caeayromue: MACIK:An 2:1, a Takxke u 4:1 Toxe
MOKa3aJl XOPOILHE PE3YNbTAThl, HO KAPOTUHOUAbI ObLIIM HEMHOT'O HIKE.

[TurmenTsl ObuM B 1,5 pa3a Bblllle B SKCIMEPUMEHTAIBHBIX TPYIINAX, MO CPAaBHEHUIO C
KOHTPOJIbBHOM rpymmon. Y copra <«OKaBoxup» mpouecc HaKOIUIEHUsS KapOTUHOUIIOB H
xjopoduiia, daile BCETrO MPOSBISIOCH O-XJIOPOPUIUT C BBHICOKMMHU TOKa3aTesIMU B
koHueHTpamusax 10°, a cogepxanue B-xmopodumna GbUI 3HAYUTENHLHO HUKE B HEKOTOPBIX
KOMIMO3ULIHUSIX.

HauGonee >dppextuBabiMu komOuHanmsaMu Obutn: TKMAT:SInJID 4:1 (10 mons/n), a-
xjaopobuwn: 3,1077mr/r, B-xmopodwmwn: 0,6722mr/r. O6uwmit xinopodwut: 3,7799 wmr/r,
kapotuHouibl: 0,9022 mr/r.

OBCY/XKJIEHHUE. KoHueHTpanusi #W COCTaB PacTBOPOB  CYMPaMOJEKYISPHBIX
KOMILUIEKCOB TPUTEPIEHOUTHON MNPHUPOJBI, HCIOJIb30BAHHBIX B 3KCIIEPUMEHTE, HAMPSIMYIO
3aBUCAT OT KOJMYECTBA XJIOpOoduia.

B coctossann MACIK:AnJID 4:1 (107°) obmiee komumdecTBo Xyopodra Obuta caMoit
BBICOKOH - 2,6169Mr/r. B konnentpamuu 10'M B xommuekce TKMAT:Su 4:1 o6pa3oBanucs
oonbuie kapotuHouaos (0,4380 Mr/r).

Ta6nuna 1

Bausinne 0MOCTHUMYJIITOPOB Pa3JIMYHONH KOHIEHTPAIUU U COOTHOIICHUS

HA BCXO0KeCTh CeMSIH COPTOB sipoBoii meHUubI «Cayiae» u « KaBoxup»™
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BHOCTHMYASATODL KoHuenrpauus BcexoskecTb, %
¥ P (molyar) Cayuie KaBoxup
Kontpons (auc.Bona) - 85 86
10° 93 92
SuTapHas Kkuciaora 10 95 96
(AIn) 107 94 93
10° 94 95
MACTK 10° 93 96
107 93 93
10° 93 94
E/IIfCFK.HH 10% 96 96
' 107 94 96
10° 97 94
l\ffixCFK.HH 10° 95 96
' 107 93 94
10° 91 93
M :
9.fCFK An 10° 94 95
' 107 93 94
10° 93 93
lg/llfxCFK.}[HHB 10° % %
' 107 92 94
10° 94 94
Z/.[fCFK.HHHS 10° % 95
' 107 92 93
10° 93 94
MACTK:A
61 CHGARTS 10° 95 96
' 10”7 92 93
10° 95 95
lg/.[fCFK.HHJIQ 10° 93 0
' 107 92 93
10° 93 94
MACTK:A
0. 1C wld 10° 96 96
' 107 93 92

*UccnenoBaTenibckue pabOThI MPOBOIMIMCH Ha OINBITHOM ydacTke Kapakamakckoro
HAyYHO-HCCIIEI0OBATEILCKOTO HHCTUTYTA 3€MIICICIIHSL.

OTH pe3ynbTaThl MokasbsiBatoT, uTo koMOuHanust MACIK u SIHJID nonoXuTenbHO BIASIET
Ha (DOTOCUHTETUYECKHUE MUTMEHTHI B PACTCHUM.

CreneHb BCachIBaHUS JIMCTHSIMU TIICHUIIBI Pa3audHbIX Ounoctumynsaropos, (MACTK,
MACTK:uJID, MACI'K:SIn) B pasubix konuentpamusax (107°,10°,107) mons/n, ouenusanm
M0 BCXOXXECTU CEMSH, KOJIMYECTBY MUTMEHTa, (xsopobui o, P, oOmwmil xjopoduin u
KapOTHUHOU/IBI).

Tabnuna 2
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Buinsinve pa3iMYHbIX KOHIEHTPALMYU U COOTHOIIEHUH PA3HBIX OMOCTUMYJISITOPOB Ha
cojep kaHue XJ10poduia U KAPpOTHHOUABI
B JINCTBSAX NMIeHunsbl «Cayie»

Coprt spoBoi mieHIsl «Cayiiex»
buoctumynsato | Kon | 664 649 470
b , a-xI B-xI Yoou.Xl. | KapoTHHOMI
5
SAnTapuas 10 1732 | 0744 | 1,504 1,92781 | 0,63440 | 2,56222 0,454429973
KHCJIOTa 6 8 4
(Sn) 10° | 1,959 | 0,786 | 1,794 | 2,20929 | 0,56529 | 2,77458 | 0,58067346
7
10 1,836 | 0,809 | 1,683 52’03302 50’72825 2,76128 | 0,452525656
5
MACTK 10 1998 | 0774 | 1769 22,26762 60,50070 82,76832 0,50852077
6
10 1,868 | 0,805 | 1,777 32’07785 90’69129 22’76915 0,514488269
7
10 1,987 | 0,802 | 1,817 42’23839 20’58644 62’82483 0,581617891
. 5
MACTK:un 10 2171 | 0852 | 1.947 2,45826 | 0,57418 | 3,03245 0,648187801
2:1 8 4 2
10% | 2,611 | 1,094 | 2,435 | 2,92051 | 0,88071 | 3,80122 | 0,73564031
7
10 2,361 | 0,973 | 2,162 92’64930 70’75180 63,40111 0,666906574
. 5
MACTK:n 10 2027 | 0.826 | 1.885 2,27937 | 0,61979 | 2,89917 0,50832112
4:1 8 4 2
6
10 2,154 | 0,941 | 1,929 52’38936 50’83211 3,22148 | 0,519513549
7
10 2,218 | 0,871 | 1,996 92’51119 70’58813 63109933 0,66478822
. 5
MACTK:n 10 1078 | 0628 | 0917 1,11427 | 0,84726 | 1,96154 0,03609478
9:1 6 8 4
5
10 1,295 | 0,731 | 1,119 11’35073 30’95359 42’30432 0,081618528
7
10 1,43 0,694 | 1,25 41’55029 20’74248 62’29277 0,241682311
5
10 2,004 | 0,647 | 1,903 12’34155 30’14747 42’48902 0,827184738
: 5
MACTK:AuJID | 10 2053 | 0914 | 1.86 2,26844 | 0,84006 | 3,10850 0,483531417
2:1 2 6 8
7
10 2,23 0,763 | 1,968 32’58328 90’28214 22’86543 0,793882096
10° 2,64009 | 0,69429 | 3,33438
MACTK: SETD 2,344 | 0,947 | 2,103 1 3 4 0,665600273
: 5
4:1 10 2736 | 1055 | 2,582 13,10775 30,67223 43,77998 0,902205232
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7
10 2,109 | 0,868 | 1,988 22’36713 60’66841 83’03554 0,624349022
5
10 1,54 0,559 | 1,389 91’76731 70’28285 62,05017 0,521554209
) 5
MACFK.HHHB 10 1884 | 0659 | 1.789 2,17500 | 0,27782 | 2,45283 0.712774167
6:1 3 9 2
7
10 1,345 | 0,442 | 1,361 21’56752 60’12026 81’68778 0,585341278
5
10 1,559 | 0,579 | 1,361 31’78232 90’32228 22’10461 0,489644633
) 5
MACFK.HHHB 10 1613 | 0514 | 1504 1,88820 | 0,10014 | 1,98834 0.670751031
8:1 2 6 8
7
10 1,216 | 0,68 0,986 61’27165 80’87784 42’14950 0,053852936
10®° | 1,638 | 0,892 | 1,453 | 1,72542 | 1,1167 2,84212 | 0,162922427
5
MACTK:AuJID 10 1,468 | 0,576 | 1,227 41’66230 20’38795 62’05025 0,395597484
10:1 ~
10 1,919 | 1,013 | 1,647 72’03803 11’22043 83’25846 0,205360066
KonTpomnb N1 1455 | 0716 | 1.284 61,57227 80,78252 42,35480 0.23910792

[Ipy u3yuyeHHM BIMSHUS KOHIEHTPALUIO BEIECTB, CaMbl€ BBICOKHE IOKA3aTeNd IO
KOJMYECTBY MUTMEHTAa HAOJIOAANUCh Mpu KOHIEHTpauuu 107° Monbp/a. DTO 03HAYaeT, 4yTo
BEILIECTBA JIYYIIIE BCErO BCACHIBAIOTCS B TKAHU PACTEHU MMEHHO B 9TOM NPOMEXYTKE, a
MpOIECChl OMOCHHTE3a uepe3 HUX aKTUBU3UPYIOTCS Ha CaMOM BBICOKOM ypoBHe. B
cootHomeHus X MACIK:AnJID 4:1 u 2:1 HaGmroaanoch 3HAYMTEIBHOE YBEIHMYCHHE O-,[3-
xyopodunia, o0Iero xaopoduisia 1 KapoTUHOUIOB.

Tabnuua 3

Bausinne pa3jM4HbIX KOHIEHTPAIUN U COOTHOLIEHUH PA3HBIX OMOCTUMYJISITOPOB HA
coJepkaHue XJ0popuiia U KAPOTUHOUIBI

B JIMCThSIX NMIeHUIbI «7KaBoxup»

Coprt sipoBO# TBepAO# MIeHIbI «YKaBoXup»
HKOH 664 649 470 a-X| B-xl Yoou. XI. | Kaporunoun
5
SlHTapHas 10 1318 | 0623 | 1.343 1,43751 | 0,63867 | 2,07618 0,335368258
KHCJIOTa 1 3 4
(5In) 10 | 1,377 | 0,648 | 1,409 | 1,50336 | 0,65934 | 2,1627 0,35688661
7
10 1,121 | 0,507 | 1,107 31’23452 90’48044 21’71497 0,297613538
5
MACTK 10 1059 | 0504 | 1,082 81,15324 40,52256 21,67581 0,266480319
%
10 1,293 | 0,624 | 1,355 21’40359 60’66171 82’06530 0,330555183
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107 | 1,061 | 0,484 | 1,079 | 1,1663 0,46608 | 1,63238 | 0,291349678
. -5
MACTK:Sn 10 117 0,603 | 1.3 1,25016 | 0,70398 | 1,95415 0,285439443
2:1 3 9 2
5
10 1,708 | 0,815 | 1,735 31’85890 90’84864 22’70755 0,422241212
-7
10 1,354 | 0,564 | 1,281 81’51622 40’44760 21’96383 0,394471231
. -5
MACTK:Sn 10 1504 | 0758 | 1.628 1,73618 | 0,78486 | 2,52104 0,401597405
4:1 2 6 8
-6
10 1,646 | 0,77 1,636 61,79942 80’77555 42’57498 0,409382837
-7
10 1,666 | 0,741 | 1,603 71’84119 10’67977 82’52096 0,438080446
. -5
MACTK:SAn 10 115 0532 | 1.148 1,26029 | 0,52547 | 1,78576 0,296038284
9:1 2 6 8
5
10 1,271 | 0,618 | 1,29 41’37731 20’66312 62’04043 0,298960115
7
10 0,958 | 0,449 | 0,99 71’04685 10’45371 81’50056 0,255281098
10° | 1,166 | 0,554 | 1,172 | 1,27025 | 0,57283 | 1,84308 | 0,285339639
-6
MACTK:AuJID 10 1,248 | 0,511 | 1,123 91’40211 70’38829 61,79041 0,347281485
2:1 =
10 0,979 | 0,42 0,905 41’08996 20’35711 61’44707 0,259469387
5
10 1,598 | 0,68 1,386 81’78200 40’56766 22’34967 0,386986475
MACTK:AuJID "3
4:1 10 1,726 | 0,77 1,612 61’90630 80’71059 42’61690 0,427584605
107 | 1,035 | 0,48 0,987 | 1,13364 | 0,47622 | 1,60986 | 0,242795434
5
10 1,36 0,689 | 1,435 91’45936 70’78560 62’24497 0,310615323
. -6
MACTK:AuJID | 10 1426 | 077 1212 1,50550 | 0,95419 | 2,45970 0,124878213
6:1 6 8 4
7
10 1,185 | 0,567 | 1,241 71’28888 10’59306 81’88194 0,308788471
5
10 1,072 | 0,43 0,965 21’20902 60,30902 81’51804 0,309905039
. -6
MACTK:AuJID | 10 1487 | 071 1534 1,61814 | 0,74008 | 2,35822 0,378267946
8:1 2 6 8
10”7 1 42 49617
0 1,23 0,545 | 1,167 5 360 50’ % 1,8566 0,3181985
. -5
11\(/)1.?CFK.HHJ13 10 0,952 | 0374 | 076 61,07776 80,25285 41,33062 0,238866772
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5
10 1,206 | 0,552 | 1,172 81’32472 40’53486 21’85959 0,302738414

7
10 1,157 | 0,825 | 1,739 71’11757 11’32349 82’44106 0,206918179
KoHTposb N1 1005 | 0524 | 1.101 41,07072 20,62127 61,69199 0,229971199

DT0 MOKa3bIBAET, UTO MPUMEHEHHUE ITUX CMECEH B ONpE/IETICHHBIX MPOMOPIHMIX, CUIHHO
CTUMYJIUPYET (OTOCUHTETHUECKYIO CHUCTEMY pacTeHUH u 00ecleuynBaeT WMX aKTUBHBIN
OMOCHHTE3.

KonuuectBo xsopoduimna «o» U «B» u3Mepsian cieKTpopoToMEeTpHUIeCKUM METOJIOM Ha
npubope UV-1900i UV-VIS SPECTROPHOTOMETER. [IIurmentsl, uW3BICUCHHBIE W3
JMCTHEB MIICHUIIBI, U3MEPSIIM X ONTUYECKYIO INIOTHOCTh Ha JNTMHAX BOJH 645HM (Xsopoduit
«P») m 663uM (xsopoduit «o»). KoaudyectBo xsopodusia pacCUUThIBAIM MO GopMynam:

Xnopodumi «o» = (12.7 x A663) - (2.69 x A645)

Xnopoduimn «B» = (22.9 x A645) - (4.68 x A663)

O6mmit xnopodmut = Xjaopohuiut «oy + Xmopodunt «B»

BoiBoabl. M3 Bcex WUCHOJNB30BAaHHBIX HAMH CTUMYJISITOPOB Hambojee CHIbHON
dbusunonornyeckon aktuBHOCTHIO 00s1ataeT MACTK: SIln, MACT K:SI1JID B cooTHOmeHusx 2:1
u 4:1. Ctumynupyroliee IeMCTBUE 3TUX BEIIECTB, MPOSBISIETCS B OYECHb HE3HAUYMTEIBHBIX
KoHIeHTpanusax 10°u 107,

[TomyueHHble HAMU pE3yNbTAThl TMOKA3BIBAIOT UYTO, MPEANOCeBHAas 0OpabdOTKa CeMsH
3€pHOBBIX KYJIbTYP Pa3IWYHBIMH XHUMHYECKUMHU BEIIECTBAMHU, SIBIIETCS HOBBIM IPHEMOM
HaIPaBJICHHOTO BO3JICHCTBUS Ha OMOXMMHIO M (DH3UOJIOTHIO TIPOPACTAONIUX ceMsIH. DPdekT
MPEANOCEeBHON 00paOOTKH MPOSBIISECTCS YK€ MPU MTPOPACTAHUU CEMSIH.

OOpaboTka ceMsH Pa3IUMYHBIMA XMMHUYECKHMHU BEIIECTBAMH, CIIOCOOCTBYET YCHUIICHHIO
KU3HEACITEIbHOCTH MOJIOZIBIX pacTeHui, oOecmeunBas HMX Ha TEpBBIX (¢a3zax pocTa
HEOOXOMMBIMHU DJIEMEHTAMU MUTaHUA. MeTo ] MPeAnoCceBHOTO 000TaIIeH!sT CEMSH MTO3BOJISET
IIPU MEHBIIIEM PACX0JIe YIOOPEHHM MOTYyYUTh OOIbIINI 3PPEKT.

[Tpuem npeanoceBHOM 00pabOTKH CEMSTH 3€PHOBBIX KYJIBTYP, MOXKET OBITh PEKOMEHI0BAH
JUTS IIIUPOKOTO UCTIBITAHMS B TIPAKTUKE CETTLCKOTO X031 CTBA.
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TABIIY FANLAR
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ASTRAGALUS NEMATODES O’SIMLIGI YER USTKI QISMI
NAMUNALARIDAN MAKRO- VA MIKROELEMENTLARNI INDUKTIV
BOG’LANGAN PLAZMALI OPTIK EMISSIYA SPEKTROMETRI (ISP - OES)
USULI ORQALI ANIQLASH

Yigitaliyeva Maxbubaxon Anvarjon qgizi

Qo ’qon davlat universiteti Kimyo kafedrasi tayanch doktoranti
Valiyev Ne’matjon Valijon o‘g°‘li

Qo ’qon davlat universiteti Kimyo kafedrasi dotsenti,

texnika fanlari bo yicha falsafa doktori

Annotatsiya. Ushbu maqolada Astragalus nematodes yer ustki qismlari ya’ni bargi, guli
va poyasi bo‘yicha ma’lumot berilgan, jumladan uning botanik xususiyatlari, tabiiy yashash
mubhiti va optimal o‘sish sharoitlari. Oziglanish va ekologiya sohalarida qo‘llanilishi mumkin
bo‘lgan foydali xususiyatlariga alohida e’tibor qaratilgan. Namunaning elementar tarkibini
aniqlash maqsadida, biofaol salohiyatini baholash uchun zarur bo‘lgan makro va
mikroelementlarni 0‘z ichiga olgan keng qamrovli tahlil o‘tkazildi. Elementar tarkib Induktiv
bog‘langan plazmali optik emissiya spektrometri (ICP-OES) usuli yordamida aniglandi va
o‘Ichovlar yuqori sezgirlikka ega AVIO-200 spektrometri yordamida amalga oshirildi. Natijalar
Astragalus nematodesning fitokimyoviy ahamiyatini chuqurroq tushunishga yordam beradi va
uning tibbiyot hamda ekologiyadagi qo‘llanilishiga oid kelgusidagi tadqiqotlar uchun asos
bo‘lib xizmat qiladi.

Kalit so’zlar: Astragalus nematodes, guli, bargi, poyasi, makro va mikroelementlar, optik
emission spektrometrik usul.

OIPEJEJEHUE MAKPO- U MUKPOSJEMEHTOB B HAJIBEMHOM YACTH
PACTEHUSA ASTRAGALUS NEMATODES METOAOM NHAYKTUBHO
CBSI3AHHOH MJIA3SMEHHOW ONTUYECKOH DMUCCUOHHOM
CIIEKTPOMETPHUMU (ICP-OEYS)

AnHoTamusi. B 1maHHOW craTthe mpenacTaBiieHa WHGOPMANMS O HAI3EMHBIX YacCTAX
pactenus Astragalus nematodes, a MMeHHO O €ro JHMCTBSAX, I[BETKAX W CTEOJIAX, BKIIIOYAs
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OOTaHMYECKHE XapaKTEPUCTUKU, €CTECTBEHHYIO Cpeay OOMTaHMsSI M ONTHMAaJbHBIE YCIOBHUS
pocta. Oco00e BHUMaHUE yI€JIEHO MOJIE3HBIM CBOMCTBAM, KOTOPbIE MOTYT ObITh UCTIOJIb30BaHbI
B 00J1aCTH TIUTaHUS 1 9K0JoTuH. C IeNbI0 OMPEEICHUs SJICMEHTHOTO COCTaBa ObLIT MPOBEIEH
KOMIUTICKCHBIN aHaJIN3, BKIIOYAIONINA MaKpO- U MHUKPOIJIEMEHTHI, HEOOXOIUMBIC JIsI OIICHKH
OMOAKTUBHOTO TMOTEHIMANA. DJIEMEHTHBI COCTaB OBLI OMpEeAeNéH METOJAOM HHIYKTHBHO
CBSI3aHHOM IJIa3MEHHOM omTuueckoil smuccuonHoil crekrpomerpun (ICP-OES), nsmepenus
BEITIOJIHSUTUCh  C  WCITOJIb30BAaHWEM BBICOKOYYBCTBUTENBbHOTO crekTpomerpa AVIO-200.
[TorydeHHBIE pe3yibTaThl CIIOCOOCTBYIOT Oojiee TITyOOKOMY MOHUMAHHUI0 (PUTOXUMHUYECKOU
nerHoctu Astragalus nematodes u MOTyT CITy>KUTh OCHOBOM JIJISl JAJIbHEHIIIUX MCCIICTIOBAHUI
€ro MPUMEHEHUS B MEIUIIMHE W SKOJIOTHH.

KawueBble cioBa: Astragalus nematodes, nBerok, jucT, crebeib, MaKpO3JIEMEHTHI,
MUKPO3JIEMEHTHI, METO/I ONTHYECKON YMUCCHUOHHON CIIEKTPOMETPHUH.

DETERMINATION OF MACRO- AND MICROELEMENTS IN THE ABOVE-
GROUND PARTS OF ASTRAGALUS NEMATODES PLANT BY INDUCTIVELY
COUPLED PLASMA OPTICAL EMISSION SPECTROMETRY (ICP-OES)

Abstract. This article presents information on the above-ground parts of Astragalus
nematodes, namely its leaves, flowers, and stems, including their botanical characteristics,
natural habitat, and optimal growth conditions. Special attention is given to the beneficial
properties that may be applied in the fields of nutrition and ecology. To determine the elemental
composition, a comprehensive analysis was carried out, including macro- and microelements
necessary for assessing its bioactive potential. The elemental composition was determined using
Inductively Coupled Plasma Optical Emission Spectrometry (ICP-OES), and measurements
were performed with the high-sensitivity AVIO-200 spectrometer. The results contribute to a
deeper understanding of the phytochemical value of Astragalus nematodes and may serve as a
basis for further research into its applications in medicine and ecology.

Keywords: Astragalus nematodes, flower, leaf, stem, macroelements, microelements,
optical emission spectrometry method.

KIRISH. So‘nggi yillarda o‘simliklardan olingan tabiiy dori vositalari davolash salohiyati
va minimal nojo‘ya ta’sirlari tufayli keng qo‘llanila boshladi. Bunday dori vositalari inson
salomatligini qo‘llab-quvvatlashda muhim rol o‘ynaydi va zamonaviy jamiyatda keng tarqalgan
kasalliklarning oldini olish hamda davolashda samarali ekanini ko‘rsatmoqda.

Dorivor o‘simliklar ichida Astragalus turkumi qadimdan o‘zining davolash xususiyatlari
bilan mashhur. Lotincha Astragalus nomi gadimgi yunon tabibi Dioskorid tomonidan
ishlatilgan bo‘lib, u dukkaklilar turkumidagi bir o‘simlikni tasvirlashda qo‘llangan. So‘zning
0‘zi qadimgi yunoncha “dotpéyarog” (astragalos) — qo‘yning tovon suyagidan yasalgan
munchoq yoki bo‘g‘im suyagi ma’nosini bildiradi. Bu nom keyinchalik ilmiy nom sifatida
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saqlanib qolgan va hozirda butoqli hamda o‘t o‘simliklarining katta turkumiga nisbatan
ishlatiladi [1,2].

Astragalus turi juda katta xilma-xillikka ega bo‘lib, dunyo bo‘yicha 3200 dan ortiq turi
ma’lum. Asosan Shimoliy yarimsharning mo‘tadil va quruq hududlarida, jumladan Yevropa,
Osiyo va Shimoliy Amerikada keng tarqalgan. Ko‘plab turlari an’anaviy tabobatda, aynigsa
Xitoy, Fors va Markaziy Osiyo tibbiyot tizimlarida ishlatiladi [3].

Astragalus nematodes polisaxaridlar, saponinlar, flavonoidlar hamda muhim
mikroelementlarga boy bo‘lib, immun tizimini mustahkamlash, yallig‘lanishga qarshi ta’sir,
antioksidant himoya va adaptogen qo‘llab-quvvatlash kabi ko‘plab biologik xususiyatlarga ega.
Shu bois, Astragalus turlarining to‘liq davolash salohiyatini aniqlash magsadida keng qamrovli
ilmiy tadgiqotlar olib borilmoqda [4].

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODLAR.

Astragalus turi gullaydigan o‘simliklar ichida eng yiriklaridan biri bo‘lib, uning boy
fitokimyoviy tarkibi va an’anaviy tibbiyotdagi keng qo‘llanilishi sababli ilmiy qiziqish tobora
ortib bormoqda. Ko‘plab tadqiqotlar turli Astragalus turlarining davolash giymatini, xususan
immun tizimini modulyatsiya qilish, antioksidant faollik va yallig‘lanishga garshi
xususiyatlarini tasdiglagan [5].

Kimyoviy tarkibi jihatidan, Astragalus o‘simliklari makro- va mikroelementlarning yaxshi
manbai bo‘lib, ular o‘simlikning biologik faolligiga hissa qo‘shadi. So‘nggi yillarda Induktiv
bog‘langan plazmali optik emissiya spektrometriyasi (ICP-OES) yordamida turli turlar
tarkibidagi elementlarning miqdoriy profili aniglangan. Bu usul rux, selen, temir kabi muhim iz
elementlarni aniq o‘lchash imkonini beradi, ular immun va metabolik funksiyalar bilan bog‘liq
[6].

Shunga qaramay, ayrim kam o‘rganilgan Astragalus turlarini to‘liq baholash borasida
ilmiy ma’lumotlar yetarli emas. Xususan, endemik turlar o‘ziga xos farmakologik
xususiyatlarga va ekologik ahamiyatga ega bo‘lishi mumkin. Shu sababli ularni to‘liq o‘rganish
uchun botanika, farmakologiya va analitik kimyo sohalarini gamrab olgan fanlararo tadgiqotlar
Zarur.

ICP-OES usuli makro va mikroelementlarni aniq, sezgir va bir vaqtning o‘zida ko‘p
elementni aniqlash qobiliyati tufayli o‘simliklar tahlilida markaziy o‘rinni egallaydi. Bu usul
odatda o‘simlik to‘qimalarini kislota yordamida hazm qilish, so‘ngra spektral o‘lchash
bosqichlarini o‘z ichiga oladi [7].

Aniqlik bilan tortilgan 0,1000 g quritilgan o‘simlik namunalari ya’ni bargi poyasi va guli
teflon avtoklavga joylashtirildi. Unga 3 ml tozalangan azot kislotasi (HNOs) va 2 ml vodorod
peroksid (H202) qo‘shildi. Avtoklavlar maxsus dastur asosida mikrotolginli pechda (Berghof
SpeedWave Xpert) 50-230 °C harorat va maksimal 40 bar bosim ostida 35-45 dagiga hazm
qilindi. Sovutilgan eritma 50 yoki 100 ml hajmli o‘Ichov kolbasiga quyildi, avtoklav 2—3 marta
chayildi va eritma ikki marta distillangan suv bilan belgilangan hajmgacha to‘ldirildi. Eritma

aralashtirilib, avtomatik namuna oluvchi qurilmaga joylashtirildi. Tahlil Perkin EImer Avio-200
173



Qo ‘qon DPI. Ilmiy xabarlar 2025-yil 8-son

(ICP-OES) qurilmasida o‘tkazildi. Natijalar avtomatik ravishda standartlarga solishtirildi, qayta
hisoblandi va nisbiy standart og‘ish (RSD) baholandi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA.

Yuqorida keltirilgan usul yordamida quyidagi makro- va mikroelementlar aniglanib,
tegishli xulosalarga kelindi.

Spektral tahlil natijalariga ko‘ra, jami 29 ta kimyoviy element aniglandi. Ularning migdori
va spektral chizig uzunliklari 1- jadvalda keltirilgan (mg/10g)

A seriya

1-jadval
Astragalus nematodes o ‘simligining kimyoviy elementlari

— Poyasi va

Kimyoviy Spektral chiziq Gl.mdagl bai/gidagi
Ne miqdori . .
element (nm) (mg/10g) miqdori
(mg/10g)

Al 396.153 0,397 0,681
Ba 233.527 0,052 0,046
B 249.677 0,948 0,366
\ 292.464 0,019 0,038
Bi 223.061 0 0
Fe 238.204 2,073 1,172
Cd 228.802 0 0
K 766.490 78,283 207,94
Ca 317.933 77,412 96,285
Co 228.616 0,028 0,009
Si 251.611 2,005 1,885
Li 670.784 0,075 0,060
Mg 285.213 66,694 79,397
Mn 257.610 0,638 0,593
Cu 327.393 0,337 0,259
As 193.696 0,012 0,006
Na 589.592 12,154 7,726
Pb 220.353 0,011 0,026
Se 196.026 0,009 0,009
Ag 328.068 0 0
Sr 407.771 0,408 0,348
Sb 206,836 0 0
P 213.617 9,844 12,278
Mo 202.031 1,151 1,187
Cr 267.716 0,057 0,062
Zn 206.200 0,468 0,373
Hg 253.652 0 0
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S 181.975 2,5782 4,623
Ni 231.6 0,425 0,314

Eng yuqgori konsentratsiyalar quyidagi 5 ta elementlarda kuzatilishi 1-diagrammada
keltirilgan.

1-rasm
Astragalus nematodes o‘simligi tarkibidan aniglangan kimyoviy elementlarning
migdor jihatdan ustunlik giluvchi elementlar nisbatlarining diagrammasi

Miqdori mg/10g

900

800

700

600

500 B spektr chizig'i
400 W gulidagi miqdori

300 poya va bargidagi migdori

200

100

K Na Ca Mg P

Og‘ir metallar qatoridan kumush (Ag), simob (Hg), surma (Sb) va qalay (Sn) kabi ayrim
elementlar aniglanmadi. Bu holat Astragalus nematodes o‘simliginiqayta ishlab, biologik faol
mahsulotlar olishda mahsulot havfsizligini ta’minlashning muhim omillaridan biri bo’lib xizmat
qilishi mumkin.

XULOSA.

ICP-OES yordamida Astragalus nematodes yer ustki gismining makro- va mikroelement
tarkibi aniqlandi. 29 ta element mavjud bo‘lib, ular orasida kaliy, natriy, kalsiy, magniy va
fosforning yuqori miqdori ushbu o‘simlikning ozigaviy va farmakologik ahamiyatini ko‘rsatadi.
Zararli elementlarning mavjud emasligi yoki juda past darajada bo‘lishi uning dori yoki oziq
modda sifatida ishlatilishida organizmga bo’lgan xavfsizlik darajasini oshiradi. Shuningdek,
tabily manbadan olinganligi tufayli nojo‘ya ta’sirga ega emas.
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Annotatsiya: Ushbu magolada Salix (tol) o‘simligi ildizidan tayyorlangan ekstrakt
tarkibidagi fenol birikmalar YuSSX — yupga gatlamli sorbsiya xromatografiyasi usullari
yordamida aniqlanib, ularning biologik faolligi, ya 'ni shifobaxsh xossalari ilmiy asosda tahlil
qilinadi. Dorivor o ‘simliklar, aynigsa Salix turlarining xalq tabobatida qadimdan qo ‘llanilishi
va ularning tarkibidagi bioaktiv moddalar, aynigsa fenolik komponentlar (salitsil kislotasi,
flavonoidlar, taninlar, gallik kislota) ularni farmakologik nugtai nazardan tadqiq etishni talab
etadi. Tadgiqotda Salix ildizidan tayyorlangan ekstrakt namunasi YuSSX asosida tahlil gilinib,
fenolik komponentlarning mavjudligi va migdori aniglangan. Ekstraksiya etanol yordamida,
ultratovushli vannada o ‘tkazilgan bo ‘lib, keyinchalik xromatografik ajratish jarayonlari
amalga oshirilgan. Tadgigotda gallik kislota va kaempferol aniqlanmagan bo ‘Isa-da, salitsil
kislotasi, rutin, apigenin va kversetin moddalarining mavjudligi tasdiglangan. Aynigsa salitsil
kislotasining 100 g namuna hisobida 14,373 mg migdorda aniglanishi ushbu o ‘simlik ildizini
vallig ‘lanishga qarshi va analgetik vosita sifatida ahamiyatini ko ‘rsatadi. Apigenin flavonoidi
4,215 mg/100 g migdorda aniglanib, uning antiallergik, tinchlantiruvchi va antiproliferativ
xossalari tahlil gilindi. Rutin esa yurak-gqon tomir tizimi faoliyatini yaxshilovchi va kapillyar
qon tomirlarni mustahkamlovchi xususiyatlarga ega ekanligi ko ‘rsatildi. Kversetin
moddasining past konsentratsiyada (0,498 mg/100 g) aniglanishi ham ekstraktning umumiy
antioksidant faoliyatiga ijobiy ta’sir ko ‘rsatishi ta’kidlandi. Tadgiqotda qo ‘llanilgan HPLC
tahlili uchun LC-40 Nexera Lite xromatografi, Shim-pack GIST C18 kolonkasi va 300 nm to ‘lqin
uzunligidagi UV deteksiya ishlatilgan. Xromatografik tahlil natijalari shuni ko ‘rsatadiki, Salix
ildizi ekstrakti organizmga quyidagi shifobaxsh ta’sirlarni ko ‘rsatishi mumkin: yallig ‘lanishni
kamaytirish, og ‘rigni yengillashtirish, erkin radikallarni zararsizlantivish, immun tizimini
faollashtirish, stressni kamaytirish, yurak-gon tomir salomatligini qo ‘llab-quvvatlash va
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hujayralarning garish jarayonini sekinlashtirish. Ular tol ildizi ekstraktining fitoterapevtik va
farmatsevtik ahamiyatini isbotlaydi. Tadqgiqot natijalari O ‘zbekiston hududida o ‘suvchi tabiiy

dorivor o ‘simliklar tarkibini o ‘rganish va ularni amaliy tibbiyotda qo ‘llashga ilmiy asos bo ‘lib
xizmat giladi. Ushbu tadgiqot, xalg tabobatida gadimdan foydalanilgan tol o ‘simligi tarkibidagi
kimyoviy komponentlarni zamonaviy analitik usullar bilan aniglash, ularning farmakologik
faolligini baholash va dori vositalari ishlab chigarishdagi salohiyatini yoritishda muhim ilmiy
manba hisoblanadi. Shuningdek, maqola O zbekiston olimlari tomonidan olib borilgan o ziga
xos eksperimental yondashuvni o ‘zida aks ettirib, dorivor o ‘simliklar bo ‘yicha zamonaviy ilmiy
izlanishlarga hissa qo ‘shadli.

Kalit so‘zlar: Tol ildizi, YUSSX, fenol birikmalar, ekstrakt, bioaktiv moddalar, dorivor
o ‘simlik.

AHHOTANUsA: B cmamve paccmampusaemcs XuMudecKuti CoCmag 3KCmpaKma KOpHsl Uebl
(Salix) ¢ axyemwmom na enonvuvie coedunenus, u 6blCOKOIPHEKMUBHOU HCUOKOCMHOU
xpomamoepaguu (BO)KX). Hsa c Opesrux epemén ucnonb3o8aiacy 8 HApOOHOU MeOUYUHe KaK
npupooHoe cpedcmeo om 6ocnanenutl u O6oau. Jleuebnvie ceolicmea pacmeHusi C843ambl C
Hanuyuem OUONOSUYECKU AKMUBHBIX 8eujecms, 6 YACMHOCMU — QeHOIbHbIX COCOUHEHUN C
AHMUOKCUOAHMHOU ~ AKMUBHOCMbIO.  ABMOpbl  UCCIe008AHUSL  NPUMEHUIU — IMAHOTILHYIO
IKCMPAKYUIO € UCTIOTIb30BAHUEM VILIMPA3BYKOBOU 00pabomKu 0/ 8bi0eleHUs NOJUDEHON08 U3
oopazyos kophs. Coldepocanue u mun QeHONbHbIX KOMNOHEHMO8 ObliU ONnpeoesetbl
Xpomamoepaguueckumu memooamu. Auanuz noxazan Hawuuue CAlUYUunIOo8oU KUCIOMbL,
anueeHuHa, pymuHa u Keepyemund, 8 mo 8pems Kax 2ailo8as KUCIoma u kemMngepor 8 8b100pke
He ObL1u oOHapydicenvl. Haubonvuwee codepocanue 6bL10 3aUKCUPOBAHO Y CATUYUTIOBOU
KUCTIOMbl, YMO YKA3bI8Aem HA NOMEHYUA] IKCMPAKMA KAK NPUPOOHO20 AHAN02d ACNUPUHA.
Anucenun obnadaem ce0amueHbiM, AHMUANLIEPSULECKUM U NPOMUBOONYXO0IEBbIM OCUCBUEM.
Pymun cnocobcmeyem ykpennenuro cocyoucmsix CmeHox U YayyuleHur0 MUKpOYUPKyIayuu, a
K8epyemuHt, HeCMOMpPsL HA HU3KOE COOEPHCAHUE, OKA3bLBAen BbIPANCEHHOe AHMUOKCUOAHMHOE
U UMMYHOMOOYIUpYioujee gosoelicmsue. [lis nposedenus aHaiu3a UcCnoib308aildct Cucmemda
LC-40 Nexera Lite (Shimadzu) ¢ xonouxou Shim-pack GIST CI8 u epaduenmmnoii cucmemoii
anroUposanus. Yavmpaguonemosoe demeKkmuposanue npoussoouiocs Ha onune 60ust 300 um,
YUMo NO380JUNO MOYHO ONpedeumsb CcoO0epHcanue CoeOUHeHUll Ha OCHOB8e BPEeMeHU
yoepacusanus u cmanoapmos. Hccnedoeanue noomeepouno, 4mo KOpeHb Ubl COOEePIHCUM
COCOUHEHUsL C BbIPANCEHHLIMU (DAPMAKOIOSUYECKUMU CBOUCEAMU, UYMO Oeldem e20
NEePCHeKMUBHBLIM UCTMOYHUKOM OJisl paspabomKu HPUpoOHbIX NPOMUBOBOCHANUMENbHBIX U
AHMUOKCUOAHMHBIX cpedcms. Pesyromamuvl nooxkpennsitom mpaouyuoHHoe npuMeHeHue
pacmenuss U OMKPbIBAIOM  BO3MONCHOCMU €20 UCHOIb308AHUL 8 ¢homomepanuu u
Gapmayesmuueckol npomviuiieHHocmu. Paboma noduepuueaem 8ad’CHOCMb U3VUEHUs.
NPUPOOHBIX pecypcos Y30eKucmana u OeMOHCmpupyem, Kak CO8peMeHHble AHAIUMUYECKUe
Memoobl Mo2ym noomeepoums 3QHeKmusHoCmy HAPOOHBIX Ne4eOHbIX CPe0CmE HA HAYYHOM

yposte.
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KaroueBbie cioBa: Kopenv uev, BIKX, enonvnvie coeounenus, skcmpaxm,
buo02UYecKU aKmueHble eeujecmed, 1€eKadpCcneeHnsvle pacCmeHrusl.

Abstract: This article explores the phenolic composition of Salix (willow) root extract
using High-Performance Liquid Chromatography (HPLC), focusing on its pharmacological
significance. The willow plant has been traditionally utilized in folk medicine for its anti-
inflammatory and pain-relieving properties. These effects are largely attributed to bioactive
compounds—specifically phenolic substances—known for their antioxidant potential and
ability to neutralize free radicals. In the conducted study, ethanol was used to extract phenolic
constituents from willow root samples. The extracts were analyzed using chromatographic
methods to determine the presence and concentration of specific compounds. The results
confirmed the presence of several flavonoids and phenolic acids, including salicylic acid, rutin,
apigenin, and quercetin, while gallic acid and kaempferol were not detected. The detected level
of salicylic acid was relatively high, suggesting that the root extract may serve as a natural
therapeutic agent similar in function to synthetic aspirin. Apigenin, found in moderate
quantities, is known for its calming, anti-allergic, and anti-cancer properties. Rutin supports
vascular health by strengthening capillary walls and improving blood circulation. Quercetin,
although present in small amounts, contributes through its potent antioxidant activity,
supporting immune defense and reducing inflammation. For the analytical procedure, the study
used a Shimadzu LC-40 Nexera Lite system equipped with a Shim-pack GIST C18 column,
operating under a gradient elution program with acetonitrile and acetic acid solution. Detection
was carried out at 300 nm, and retention times were compared with standards to ensure
accurate identification. The study highlights that willow root contains pharmacologically
valuable compounds, making it a promising source for developing natural anti-inflammatory
and antioxidant treatments. These findings support the traditional use of Salix and demonstrate
its potential in modern phytotherapy and pharmaceutical applications. Moreover, the research
underlines the importance of studying native medicinal plants in Uzbekistan using modern
scientific methods to validate their traditional roles. This investigation contributes significantly
to the understanding of Salix phytochemistry and illustrates how analytical techniques can help
identify key compounds responsible for health-promoting effects.

Keywords: Willow root, HPLC, phenolic compounds, extract, bioactive substances,
medicinal plant.

KIRISH. Dorivor o‘simliklarning farmakologik faolligi ularning kimyoviy tarkibiga
bevosita boglig. Tol (Salix) ildizi xalq tabobatida yallig‘lanishga qarshi va og‘rigni
kamaytiruvchi vosita sifatida gadimdan qo‘llanilgan. Uning biologik faol moddalari, xususan
fenol birikmalar, organizmga salbiy ta’sir qiluvchi erkin radikallarni zararsizlantiruvchi
antioksidant sifatida katta ahamiyatga ega. Ushbu magolada tol ildizi ekstraktining fenol
birikmalari migdori YUSSX usulida aniglanib, tahlil gilinadi.
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O‘zbekistonda o‘suvchi tabiiy dorivor o‘simliklarning kimyoviy tarkibini chuqur o‘rganish
va ularni amaliy tibbiyotda qo‘llash masalasi hozirgi davrda dolzarb ahamiyat kasb etmoqda.
Xususan, xalg tabobatida gadimdan qo‘llanib kelinayotgan, ammo zamonaviy ilmiy asoslarda
yetarlicha o‘rganilmagan o‘simliklar tarkibidagi biologik faol moddalarni aniqlash, ularning
farmakologik ta’sir mexanizmini tushunishga xizmat qiladi.

Shunday o‘simliklardan biri tol (Salix) bo‘lib, u daryo bo‘ylari, zax va nam joylarda keng
tarqalgan, dorivor xususiyatlarga ega ko‘p yillik daraxt hisoblanadi. Tol o‘simligi turli xildagi
ikkilamchi metabolitlarga boy bo‘lib, aynigsa, uning ildiz, po‘stlog® va barglarida salitsil
kislotasi, gallik kislotasi, flavonoidlar, taninlar kabi fenol birikmalar mavjudligi aniglangan.
Aynan ushbu moddalar tufayli tol yallig‘lanishga qarshi, isitmani tushiruvchi, og‘rigni
kamaytiruvchi va antiseptik ta’sir ko‘rsatadi.

Fan va texnikaning rivojlanishi dorivor o‘simliklarning tarkibiy qismlarini tahlil qilishda
yangi usullarni joriy etish imkonini bermoqgda. Xususan, yupda gatlamli sorbsiya
xromatografiyasi (YuSSX) o‘simlik ekstraktlaridagi fenol birikmalarni aniglashda oddiy,
tejamkor va samarali usullardan biri hisoblanadi. Mazkur usul yordamida murakkab
aralashmalardan iborat ekstrakt tarkibidagi individual komponentlar ajratilib, sifat jihatidan
tahlil gilinadi.

Ushbu magolada tol ildizidan tayyorlangan ekstrakt namunasi tarkibidagi fenol birikmalar
YuSSX usuli yordamida aniglanib, ularning shifobaxsh xossalari hagida tahliliy mulohazalar
bildiriladi. Magsad tol ildizi tarkibida mavjud bo‘lgan asosiy fenolik komponentlarni aniqlash
va ularning salomatlikka ijobiy ta’sirini ilmiy asoslashdan iborat.

YuSSX usuli yordamida olingan xromatogrammada bir nechta aniq dog‘lar kuzatildi.
Ularning harakati (Rf) qiymatlari fenol birikmalarga xos bo‘lib, ularning mavjudligini
tasdigladi. Shuningdek, ferrik xlorid bilan ishlov berilganda dog‘larning binafsha va jigarrang
tusga o‘tishi ularning fenol tuzilishga egaligini tasdiqladi. Bu komponentlar ekstraktning
antioksidant va yallig‘lanishga qarshi ta’sirida muhim rol o‘ynaydi.

TAJRIBA QISM. Foydalanigan reaktiv va jihozlar. Gall kislota “Macklin” dan (Xitoy),
Salisil kislota “Rhydburg Pharmaceuticals” (Germaniya) dan, kversetin, apigenin, kempferollar
“Regal” (Xitoy), rutin tabily manbaalardan ekstraksiya va ustunli xromatografiya usullarida
ajratib olingan. HPLC darajadagi tozalikda suv, asetonitril, kimyoviy toza markadagi sirka
kislota va natriy gidroksidi reaktivlaridan foydalanildi.

O’simlik tarkibidagi polifenollar migdorini Yaponiyaning Shimadzu kompaniyasida ishlab
chigarilgan LC-40 Nexera Lite yuqori samarali suyuglik xromatografida amalga oshirildi.

Standart eritmalarni tayyorlash. Gall kislota (5,2 mg), salisil kislota (5,2 mg), rutin (5
mg), kversetin (5 mg), apigenin (5 mg), kempferol (5 mg) 96 % li etanolda 20 dagiga
ultratovushli vannada eritildi va 50 ml kolbaga o‘tkazilib, etanol bilan chizig‘iga yetkazildi. Har
bir eritmadan 200 mkl dan olinib aralashtirildi hamda ularni suyiltirish yo’li bilan jami 4 xil
eritma tayyorlandi. Har bir eritmalar vialaga quyildi va analiz uchun foydalanildi.
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O’simlik ekstraktini tayyorlash. Fenol birikmalarni ekstraksiya qilish uchun 1 g
tekshiriladigan namuna OHAUS kompaniyasi (AQSh) tomonidan ishlab chigarilgan NV222
markali tarozida 0,01 g aniqlikda tortib olinib, 50 ml hajmli konussimon kolbaga solindi va 25
ml 96 % li etanol qo’shildi. Aralashma GT SONIC-D3 (Xitoy) markali ultratovushli vannada
60 °C haroratda 20 daqiqa davomida ekstraksiya qilindi. So’ngra aralashma sovitilib, filtrlandi
hamda o’lchov kolbasida etanol bilan 25 ml ga yetkazildi. Ekstraktdan 1,5 ml miqdori Mini-7
markali (BIOBASE, Xitoy) sentrifugada 7000 ayl./min tezlikda sentrifugalandi va 0,45 mkm li
shpritsli filtrda filtrlanib analiz uchun foydalanildi.

Xromatografik sharoitlar.

Fenol birikmalarni aniglash. Standart eritma, namuna ekstrakti Shim pack GIST C18
(150 x 4,6 mm; 5 mkm, Shimadzu, Yaponiya) teskari fazali kolonkasi hamda atsetonitril (A) va
sirka kislotaning suvdagi 0,5 % li eritmasidan (B) tashkil topgan gradiyentli harakatchan faza
(1-jadval) go'llanildi. In'ektsiya hajmi 10 mkl, ogim tezligi 0,5 ml/min va kolonka termostati 40
°C etib belgilandi. Fenol birikmalarning analitik signali (cho'ggi maydoni) 300 nmda gayd etildi
(1-rasm).

1-jadval.

Harakatchan faza gradiyent dasturi.

A seriya

YRR TR .
Vaqt Atsetonitril (A), % ® 0/(()),5 % i sirka Kislota
0 5 95
o 5 95
17 40 60
22 40 60
22,1 5 95
40 Tugatish
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1-rasm. Standartlarning 300 nm dagi xromatogrammasi.

OLINGAN NATIJALAR.
Namuna ekstrakti tarkibidagi fenol birikmalar miqgdorini aniglash. Massasi 1 g
bo’lgan namuna ekstraktining xromatogrammasi olindi (2-rasm) hamda natijalar asosida 100 g
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namuna tarkibidagi fenol birikmalar miqdorlari quyidagi formula bilan hisoblanib 3-
jadvalllarda keltirildi.

C en'Vesra
= ph kst ktloog

mnamuna

Bu yerda, X — 100 gram meva tarkibidagi fenol birikmalarning miqdori, mg;

Conen — ekstrakt tarkibidagi fenol birikmaning YuSSX wusuli bilan aniglangan
konsentratsiyasi, mg/I;

Vekstraki — NAMuna ekstraktining hajmi, ;

Mnamuna — €KStrakt tayyorlash uchun tortib olingan namuna massasi.

mAU

= = 1 PDA Multi 1 300nm,4nm
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2-rasm. Tol (Salix) o‘simligi ildizi ekstrakti tarkibidagi polifenollarni aniqlash

xromatogrammasi.

2-jadval.

Tol (Salix) o‘simligi ildizi ekstraktdagi polifenollarning miqdori va ushlanish vaqtlari.
Fenol birikma nomi Ushlanish vaqti, | Konsentratsiya, 190 g namunadagi

sek mg/l migdor, mg

Gall kislota Aniglanmadi 0 0,000
Rutin 19,03 0,417 1,043
Salitsil kislota 22,314 5,749 14,373
Kversetin 24,393 0,199 0,498
Apigenin 27,643 1,686 4,215
Kaempferol Aniglanmadi 0 0,000

MUHOKAMA. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, tol (Salix) ildizidan tayyorlangan ekstrakt
tarkibida bir nechta biologik faol fenol birikmalar mavjudligi aniglandi. Jumladan, rutin (0,417
mg/l), salitsil kislotasi (5,749 mg/l), kversetin (0,199 mg/l), apigenin (1,686 mg/l) moddalari
yugori samarali suyuglik xromatografiyasi (HPLC) usuli yordamida gayd etildi. Ushbu
moddalarning 100 g namuna hisobida miqdori mos ravishda 1,043 mg, 14,373 mg, 0,498
mg va 4,215 mg ni tashkil gildi. Gallik kislota va kaempferol esa bu namunalarda aniglanmadi.

Natijalar shuni ko‘rsatadiki, tol ildizi ekstrakti tarkibidagi asosiy fenol birikma salitsil
kislotasi bo‘lib, u o‘zining yallig‘lanishga qarshi, og‘rigni kamaytiruvchi va isitmani
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tushiruvchi xossalari bilan ajralib turadi. Salitsil kislotasi zamonaviy farmakologiyada ko‘plab
dorilar, aynigsa aspirin ishlab chigarishda asosiy komponent hisoblanadi. Uning tol ildizi
tarkibida tabilty manbada mavjudligi bu o‘simlikni fitoterapiya uchun qimmatli qilishga xizmat
giladi. Shuningdek, apigenin flavonoidi nisbatan yugori migdorda (4,215 mg/100 g) aniglangan
bo‘lib, bu modda antiallergik, tinchlantiruvchi va onkologik kasalliklarda hujayra
proliferatsiyasini sekinlashtiruvchi xossalarga ega. Rutin esa kapillyar qon tomirlarini
mustahkamlovchi, yurak-qon tomir tizimi faoliyatini yaxshilovchi va antioksidant ta’siri bilan
mashhur.

Kversetin kuchli antioksidantlardan biri bo‘lib, erkin radikallarni zararsizlantirish orqali

immun tizimini faollashtiradi, yallig‘lanish va virusli jarayonlarni bostirishda foydalidir. Uning
past konsentratsiyada (0,498 mg/100 g) aniglanishi ham ekstraktning umumiy foydali
xususiyatlariga ijobiy hissa qo‘shadi.

Umuman olganda, ushbu bioaktiv moddalarning mavjudligi tol ildizi ekstraktining inson
salomatligiga foydali ta’sirini isbotlaydi. Ular yurak-qon tomir, yallig‘lanishli, og‘rigli, allergik
va immunologik holatlarda yordam beruvchi tabiiy vosita sifatida qo‘llanilishi mumkin. Tol
ildizi ekstraktida aniglangan fenol birikmalar gallik kislotasi, taninlar va flavonoidlar biologik
faol modda sifatida organizmga foydali ta’sir ko‘rsatadi. Ular erkin radikallarni zararsizlantirib,
hujayralarning garishini sekinlashtiradi, to‘qima yallig‘lanishining oldini oladi va patogen
mikroorganizmlarga qarshi kurashadi. Bu esa tol ildizidan tayyorlangan vositalarni
fitoterapiyada ishlatish imkoniyatini tasdiglaydi.

XULOSA. O‘tkazilgan tadqiqotlar natijasida tol ildizi ekstraktida biologik faol fenol
birikmalar aynigsa salitsil kislotasi, apigenin, rutin va kversetin mavjudligi aniglanib,
ularning konsentratsiyasi aniglandi. Aynigsa salitsil Kislotasining yuqori migdorda aniglanishi
ushbu ekstraktni tabily analgetik va yallig‘lanishga qarshi vosita sifatida qo‘llash imkonini
beradi. Tol ildizidan tayyorlangan ekstrakt organizmga quyidagi ijobiy ta’sirlarni ko‘rsatadi:
yallig‘lanish va og‘riglarni kamaytiradi; erkin radikallarni zararsizlantirib, garish jarayonini
sekinlashtiradi; qon tomirlar devorini mustahkamlaydi; tinchlantiruvchi va stressga qarshi ta’sir
ko‘rsatadi; immun tizimini faollashtiradi. Bu esa uni xalq tabobatida emas, balki zamonaviy
fitoterapiya va farmatsevtik preparatlar ishlab chigarishda muhim manba sifatida taklif gilishga
asos Yyaratadi.
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Annotatsiya. O‘simliklar va yorug‘lik o‘rtasidagi o‘zaro munosabatlar ularning hayotiy
jarayonlarida hal giluvchi ahamiyatga ega. Yorug‘lik signallarini gabul qilish va ularni ichki
molekulyar javoblarga aylantirish mexanizmlarida kriptoxromlar muhim rol o‘ynaydi. Ushbu
maqolada o‘simliklardagi kriptoxromlarning tuzilishi, turlari, funksiyalari va ularning turli
ekologik sharoitlarda tutgan o‘rni yoritib beriladi. Shuningdek, kriptoxromlarning
fotomorfogenez, sirkadiyan ritm va stressga javob kabi jarayonlardagi ishtiroki muhokama
gilinadi.

Kalit so‘zlar: Kriptoxromlar, fotoretseptorlar, ko‘k nur, UV-A, FAD, PHR domeni, CCE
domeni, Arabidopsis thaliana, sirkadiyan soat, fotomorfogenez.

Annotation: The interaction between plants and light is crucial for their vital processes.
Cryptochromes play a significant role in the mechanisms of perceiving light signals and
converting them into internal molecular responses. This article highlights the structure, types,
functions, and ecological roles of cryptochromes in plants under various environmental
conditions. Additionally, the involvement of cryptochromes in processes such as
photomorphogenesis, circadian rhythms, and stress responses is discussed.

Keywords: Cryptochromes, photoreceptors, blue light, UV-A, FAD, PHR domain, CCE
domain, Arabidopsis thaliana, circadian clock, photomorphogenesis.

AHHOTanmMsi: B3auMmopaeicTBHE pPAacTEHUMH C CBETOM MIPAET KIIIOUEBYHO POJIb B HX
JKN3HCHHO BAXXKHBIX IMPOLCCCax. KpI/IHTOXPOMBI BBIIIOJIHAIOT BAXXKHYIO q)yHKLII/IIO B ME€XaHHU3Max
BOCIIpUATHA CBCTOBBIX CHI'HAJIOB M HX HpGO6p&30BaHI/I$I BO BHYTPCHHUC MOJICKYJIAPHBIC
OTBETHI. B JTaHHOW CTaThe OCBENMIAIOTCS CTPYKTYpa, TUIBI, (PYHKIIMU U DKOJIOTHYECKas POJib
KPUNTOXPOMOB B PACTEHUSX B Pa3IMUYHBIX YCIOBUAX OKpYXKarollen cpenpl. Takxke
00CcyXmTaeTcsi yuacThe KpUNTOXPOMOB B TaKHX IMpoIleccax, Kak GoToMOpdoreHes, IUpKaIHbe
PHUTMBI U pEAKIUU Ha CTPECC.
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Kurouesble cioBa: Kpuntoxpowmsl, ¢poropenentopsl, cuauii cger, YD-A, ®A]Jl, nomen
PHR, nomen CCE, Arabidopsis thaliana, nupkazassie yacel, poToMopdoreHes.

Kirish. O‘simliklar yovvoyi tabiatda yashab golish uchun fotosintez qgilish asosida o‘sadi,
rivojlanadi, gullab, meva beradi. Bunda o‘simlik va quyosh nuri orasidagi alogani ta’minlash
nihoyatda muhim hisoblanadi. O‘zgaruvchan muhitga samarali moslashish va vegetatsiya
davrini davom ettirish uchun o‘simliklarda tashqi signallarni aniglash hamda uni ichki
signalizatsiya yo‘llariga o‘tkazishning murakkab usullari mavjud [15]. Ko‘pgina ekologik
signallar orasida yorug‘lik eng muhim signallardan biri bo‘lib, u o‘simliklarning hayotiy
jarayonlar borishining deyarli har bir bosqichiga ta’sir qiladi.

Yorug‘lik nafaqat fotosintez orqali CO; fiksatsiyasi uchun yagona energiya manbayi, balki
o‘simliklar fiziologiyasi va rivojlanishini modulyatsiya qilish uchun kompleks signalizatsiya
usuli sifatida ham xizmat qiladi. Shuning uchun o‘simliklarda yorug‘likka javob signallari bir
nechta fotoretseptor genlari yordamida boshqgariladi [2,15].

O‘simliklarning yorug‘lik muhitini aniq sezishi uchun turli to‘lqin uzunlikdagi nur yutilish
spektrlari va biokimyoviy xususiyatlarga ega bo‘lgan bir qator fotoreseptorlarga ega.
O‘simliklarda yutilayotgan yorug‘likning turli to‘lqin uzunliklarini tanishi uchun beshta
fotoretseptorlar sinfi bor [1,2].

Ularga misol qilib esa quidagilarni olish mumkin: Fitoxromlar - gizil / uzog-qizil nurlarini
(600-750 nm) taniydi, kriptoxromlar (CRY1, CRY2va CRY3) (~450 nm), fototropinlar
(PHOT1 va PHOT2), ko‘k/UV-A nuri (320-500 nm) uchun flavinni bog‘lovchi ogsillarni o‘z
ichiga olgan F-box (masalan ZEITLUPE, FKF1/LKP2 ), UVR8 (UV RESISTANCE LOCUS 8)
fotoretseptori UV-B nuriga (280-320 nm) javob beradi.

Bular orasida kriptoxrom genlari (CRY) alohida ahamiyatga ega. Kriptoxromlar —
bakteriyalar, arxeyalar, o‘simliklar va zamburug‘larda keng tarqalgan fotoliaza tipidagi
flavoproteinlar hisoblanadi. Ular dastlab model o‘simlik A.thaliana da o‘rganilgan. Bu genlar
o‘simliklarning yorug‘lik va atrof-muhit stresslariga javob berishida, shuningdek, ko‘k va UV-
A nurlarini sezish, fototropizm, gullash vaqtini tartibga solish va stressga moslashish kabi
fiziologik jarayonlar (detiolatsiya va gullash davrining sirkadiyalik soatini faollashuvi) da
muhim rol o‘ynaydi [3,12, 17,18,19].

Garchi zamburug® va bakterial kriptoxromlar yaxshi o‘rganilmagan bo‘lsa-da, ba’zi
dalillar ularning transkripsion regulyatorlar sifatida ham ishlashini ko‘rsatgan [22].

Shijiang Cao va boshgalar tomonidan olib borilgan filogenetik tahlillar shuni
ko‘rsatadiki, o‘simliklarda uchraydigan Cry genlarini uch guruhga bo‘lish mumkun: ikki
urug‘pallalilar, bir urug‘pallalilar va sporali o‘simliklarda uchraydigan tiplar. Cry genlari
oilasini har tomonlama tahlil gilib, ularni evolyutsiya davrida nisbatan bargaror ekanligi tadqiq
gilingan [5].

Kriptoxromlar ya’ni CRY1 va CRY2 ogsil bargarorligi jihatidan farq qgiladi. Misol uchun

CRY2 juda fotolabildir ya’ni beqaror (yorug‘lik nuri ta'sirida bir necha daqiqa ba’zan soat ichida
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parchalanadi), CRY1 esa yorug‘likka nisbatan anchagina barqaror (uzoq vaqt davomida
yorug‘lik ta’sir qilsada, kam o‘zgarishga uchraydi) [13].

Kriptoxromlarning bajaradigan vazifalari asosan A.thaliana o‘simligida o‘rganilgan.
Misol uchun, CRY1 asosan kuchli ko‘k yorug‘likda faol bo‘lib fotorespensivlikni boshqarishda,
ya’ni o‘sishni to‘xtatish, hujayra bo‘linishining nazorati va morfologik o‘zgarishlarda
gatnashadi, hamda hujayra yadrosi va sitoplazmasida uchraydi.

CRY?2 kengroq ko‘k yorug‘lik diapazonida, shuningdek, past yorug‘lik muhitida ham faol
bo‘lishi mumkun. Shuningdek u sirkadian ritm va fotoperiodizmda juda muhim hisoblanadi,
hamda dimerizatsiya va proteasom orqali degradatsiyaga uchrash bilan bog‘liq signallar
uzatishda qatnashadi. Ba’zi o‘simliklarda CRY3 tipi mavjud bo‘lib, u asosan xloroplast va
mitoxondriyalarda joylashgan[23].

Shu bilan birgalikda boshga o‘simlik turlarida ham kriptoxromlar bo‘yicha tadqiqotlar
olib borilgan. Misol uchun, pomidordagi CRYla geni yosh nihollar fotomorfogenezini,
antosiyanin  to‘planishini  va ofsimlik rivojlanishini nazorat qiladi [9]. Soya
o‘simligida GmCRY1a geni fotoperiodik gullashning asosiy regulyatori bo‘lib, bunda
fotoperiodik gullash va soya o‘simligining quruqlikda targalishi bilan bog‘ligligi o‘rganilgan
[10]. Hordeum vulgare transgenlarida CYR1a/b ning ekspressiyasining kamayishi ko‘k nurga
bog‘liq signalni susaytiradi, bu esa arpa donlarining unib chiqishi darajasini ingibitsiya qilishi
tadgiq qgilingan [11]. Oryza sativa kriptoxromlarining deetiolatsiya reaksiyalarida va gullash
jarayonida ishtiroki o‘rganilgan [16].

Kriptoxromlarining tuzilishi va vazifasi. Kriptoxrom genlari ekspressiyasi natijasida
hosil bo‘ladigan ogsillar mos ravishda fotoliaz bilan bog‘liq N-terminal va C-terminal
domenlariga bo‘linadi [4]. Arabidopsis CRY1 ning PHR domeni Escherichia coli fotoliazasiga
o‘xshash tuzilishga ega hamda E. coli fotoliaza bilan fotoaktivatsiyaning fotokimyoviy
jarayonlarida o‘xshash xususiyatlarni ko‘rsatgan (1-rasm) [6].

(" E. coli photolyase

30% identity < @

45% similarity

At cryptochrome

8 @ Carboxy terminus

1-rasm. Ofsimlik va hayvonlarda ko‘k nur fotoretseptorlari, kriptoxromlar. doi:
10.1146/annurev-arplant-042110-103759
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Partch va boshqalarning tadqiqotida o‘simliklarda fotoliazaga gomolog bo‘lgan FAD ni
bog ‘lovchi PHR domeni DNKni tiklash xususiyatigaa ega emasligi keltirilgan. Dastlabki gism
bo‘lgan N-terminal PHR (Photolyase Homologous Region) ogsil gismidan tashqgari (~500
aminokislotadan iborat), o‘simlik va hayvon kriptoxromlari turli uzunlikdagi (~30-250
aminokislotadan tashkil topgan) C-terminal CCE (Cryptochrome C-terminal Extension)
domenlari bilan mos ravishda ajralib turadi (2-rasm) [7]. Kriptoxromlarda yorug‘likni ayniqgsa
ko‘k va UV-A nurni sezishi, bu ularning FAD (Flavin Adenin Dinukleotid) deb ataladigan
asosily xromofor hamda FAD faoliyatida ma’lum darajada qatnashadigan MTHF
(methenyltetrahydrofolate) kofaktori bilan bog‘liq [14].

MTHF FAD

N-terminal (PHR do_meni) C-terrhinal (CCE domeni)

2-rasm. Kriptoxrom ogsilini tuzilishi

FAD (Flavin Adenin Dinukleotid) kofaktorining ahamiyati. Yorug‘lik ta’sirida, FAD
molekulasi elektron holatini o‘zgartiradi (reduksiyaga uchraydi ya’ni qaytariladi), natijada
kriptoxrom konformasiyasi o‘zgaradi va shu orqali signal uzatish jarayoni boshlanadi.
Kriptoxromlarning PHR ogsil gismi FAD bilan kovalent bo‘lmagan bog‘lanishi yorug‘likni
gabul qilish  uchun alohida ahamiyatga ega. FAD ning mavjudligi Kkriptoxromlarning
o‘simliklarda fotomorfogenez, gullash va barg og‘izchalarining ochilishi kabi jarayonlarda,
hayvonlarda esa sirkadian soatlarni tartibga solishda fotosensitiv bo‘lishi tadqiq etilgan. Shu
sababli, FAD kriptoxromlarning yorug‘lik signalini hujayra ichidagi javoblarga aylantirishda
muhim hisoblanishi mumkin [14,19,21].

FAD kofaktor domenlarining tuzilishi. FAD domeni — bu kriptoxromlarning (CRY) N-
terminal qismida joylashgan asosiy strukturaviy birlik bo‘lib  DNK ni tiklaydigan (UV ta’sirida
o‘zgarishga uchragan) fotoliaza fermentining xromofor bog‘lovchi domeniga juda o‘xshash
tuzilishga ega. Bu o‘xshashlik kriptoxromlarning evolyutsion kelib chiqishi bilan bog’ligligi
urganilgan [6].

FAD domeni ko‘k yorug‘likni sezish uchun zarur bo‘lgan xromoforlar (odatda pterin) ni
o‘ziga bog‘laydi. Bu bog‘lanish yorug‘lik signalini gabul qilishning birinchi bosqichidir.
Shuningdek FAD domenlari CRY1 (CNT1) va CRY2 (CNT2) ning N-terminal domenlari
kriptoxromlarning dimerizatsiyasida ham ishtirok etadi. Dimerizatsiya signal uzatish jarayonida
muhim rol o‘ynaydi [4]. Yorug‘lik ta’sirida FAD domenida molekulyar darajada oksidlanish-
qaytarilish reaksiyalari va konformatsion o‘zgarishlar yuzaga keladi. Bu o‘zgarishlar
kriptoxromning signal beruvchi holatga o‘tishiga va keyinchalik effektor domenlarini bog‘lab,
signal uzatish kaskadini ishga tushirishiga olib keladi. Kriptoxromlar fotoliaza bilan
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strukturaviy o‘xshashlikka ega bo‘lsa-da, DNKni ta’mirlash faoliyatiga ega emas. Ularning
asosly vazifasi fotoreseptor sifatida ishlaydigan va o‘simliklarda esa o‘sish, rivojlanish va
metabolizmni tartibga soluvchi signal uzatuvchi ogsil sifatida xizmat gilishdir. Umuman
olganda, FAD domeni kriptoxromlarning ko‘k yorug‘likni sezish, yorug‘lik signalini gabul
qgilish va hujayra ichidagi signal uzatish jarayonlarini boshlashdagi asosiy funksional gism
hisoblanadi [7].

Fotoreseptor domeni (PHR) ning tuzilishi va vazifasi. PHR domeni kriptoxromlarning
N-terminalida joylashgan bo‘lib, u ham tuzilishi jihatidan DNK fotoliazasi (nurga bog‘liq
DNKni ta’mirlovchi ferment) bilan juda o‘xshashdir. Ushbu domen FAD xromoforini bog‘lash
uchun alohida ahamiyatga ega bo‘lib, shu orqali kriptoxromlarning ko‘k nurni sezish
qobiliyatini ta’minlaydi. Garchi kriptoxromlar fotoliaza faolligiga ega bo‘lmasa-da, PHR
domenining saqlanib qolgan tuzilishi ularning evolyutsion kelib chiqishi va yorug‘lik nurga
javob berish mexanizmlarida muhim ahamiyatga ega ekanligini ko‘rsatadi. PHR domenining
asosity vazifasi ko‘k nurni sezish va fotosignalizatsiyani boshlashdir. Nur ta’sirida PHR
domenida joylashgan FAD xromoforida elektron o‘tkazish reaksiyasi sodir bo‘ladi. Bu reaksiya
PHR domenining konformatsion o‘zgarishiga olib keladi, bu esa 0‘z navbatida kriptoxromning
faollashuviga va keyingi signal uzatish jarayonlarining boshlanishiga ya’ni COP1/SPA
kompleksini faollashishiga sabab bo‘ladi. Natijada, COP1/SPA o‘simliklarda fotomorfogenetik
javoblar hosil bo‘lishida xizmat qiladi (1-rasm) [6,7,5] .

Effektor domeni (CCE) ning tuzilishi va vazifasi. Kriptoxromlarning Effektor domeni
(CCE), ajratilganda ichki tuzilmalar va eritmada juda moslashuvchan bo‘ladi. Bu uning signal
uzatishdagi rolini aks ettiruvchi funksional afzallikdir. CCE domenlari ajratilganda tartibsiz
bo‘lishiga qaramasdan, ular tegishli PHR domenlari bilan bevosita ta’sirlashish orqali barqaror
uchlamchi tuzilmani hosil qilishi mumkin. Yorug‘lik ta‘siri A.thaliana Cryl ning CCE
domenining ma’lum bir sohasida (STAESSS motivi) tartibli holatdan tartibsiz holatga o‘tishni
keltirib chigaradi. Bu yorug‘lik bilan bog‘liq konformatsion siljish uning signalizatsiya
funksiyalari uchun juda muhim bo‘lishi mumkin [7].

CCE domenlari ko‘k yorug‘likni gabul qgilishda bevosita ishtirok etmasada, ular keyingi
ko‘k yorug‘lik bilan bog‘liq o‘zaro ta’sirlar uchun muhim markazlar vazifasini bajaradi [3].

Hong-Quan Yang va boshgalar olib borgan tajribada CCE (CCT) domenini vazifasini
o‘rganish uchun, PHR domeni o‘rniga sun’iy dimerizatsiya domeni bilan birlashtirishadi. Bu
ogsil bo‘linmalari juftlashib (dimer hosil qilib) ishlashini ta’minlaydi. Odatda kriptoxromlar
fagat yorug‘lik tushganda o‘simlikning fotomorfogenezini (yorug‘likka moslashgan o‘sish va
rivojlanish jarayonlarini) faollashtiradi. Lekin tajribada CCE domeni dimerizatsiya gilinganda,
yorug‘lik bo‘lmasa ham o‘simliklar fotomorfogenez belgilari (masalan, qisqa poyalilik, katta
barglar) namoyon giladi. Demak, CCE domeni PHR domenisiz ham yorug‘lik signalizatsiya
yo‘lini ishga tushira oladi. Bu shuni anglatadiki, CCE domenining o°zi signal berish uchun
yetarlidir, PHR domeni esa uni faqat yorug‘lik bilan boshqarib turadi [8,3].

189



Qo ‘qon DPI. Ilmiy xabarlar 2025-yil 8-son A seriya

CCE domenlari ko‘k yorug‘likni gabul gilgandan so‘ng, CRY1 ham, CRY2 ham tez
fosforillanishga uchraydi, bu asosan CRY2 ning CCT (Arabidopsis thalianada) domenidagi
serin qoldiglarida sodir bo‘ladi. Bu fosforillanish CCE ning konformatsion o‘zgarishlariga olib
keladi, bu esa uni signal kaskadida boshqa ogsillar bilan o‘zaro ta’sir qilishni osonlashtiradi.
Faol CRY2 ning yorug‘lik bilan bog‘liq degradatsiyasi ham CCE domeni orgali sodir bo‘ladi
(3-rasm).

CCE domenlari fotomorfogenezda, hamda gullash vaqtini tartibga solish va sirkadian
soatga ta’sir gilishda alohida ahamiyatga ega. Shu bilan birgalikda CCE domenlari stressga
chidamlilikni oshiribgina golmasdan (UV-B, sovuq, qurg‘oqchilik va biotik stressga
chidamlilikni oshirishga) meva sifatiga ta’sir qiladi [10,9,3].

Inactlve
Blue IIQV

Reversion

)

& SPA |

Photomorphogenesis

6, D 4

>,ar

Degradation

CRY photooligomer

3-rasm. Kriptoxromlarning fotoaktivlanish va degradatsiyasi. Arabidopsis kriptoxromlarining
signal mexanizmlari doi: 10.3389/fpls.2022.844714

PHR- photolyase homology region; CCT-CRY carboxy terminus; BIC-blue light inhibitor
of cryptochromes; PPK-photoregulatory protein kinase; COP1-constitutive photomorphogenic
1; SPA-suppressor of PHYA-105 1; LRB-light-response bric-a-Brack/Tramtrack/Broad.

Kriptoxromlar qorong‘ilikda faol bo‘lmagan, alohida yagona zanjir (monomer) sifatida
mavjud bo‘lib, ularning C-terminal domenlari (CCT) N-terminaldagi PHR domenlari bilan
yaqin aloqada bo‘lgan “yopiq” shaklda joylashadi, deb taxmin qilinadi. Ko‘k yorug‘lik ta’sirida
esa kriptoxromlar PHR domenlari orqali bir-biriga yoki har xil turdagi birliklarga (homo- va
heterooligomerlar) aylanadi. Shu bilan birga, CCT lardagi serin aminokislotalari PPK kinazalari
tomonidan fosforlanadi.

Bundan tashgari, CCT domenlari PHR domenlaridan ajraladi va “ochiq” konformatsiyada

bo‘ladi, ya’ni ular orasidagi bog‘lanish yo‘qoladi. Yorug‘lik ta’sirida fotoaktiv holatga kelgan
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kriptoxromlar qorong‘ilikda haroratga bog‘liq tarzda faol bo‘lmagan holatiga qaytadi, bu
ularning yorug‘likka sezgirligini saqlashga yordam beradi. Ko‘k yorug‘likda BIC kompleksi
kriptoxromlarning fotooligomerlashishini to‘xtatadi va shu tariga ularning faoliyatiga ta’sir
qiladi. Uzoq davom etgan ko ‘k yorug‘lik ta’sirida esa asosan CRY2, kamrog migdorda esa CRY1
proteini COP1/SPA va LRB nomli ubiquitin ligazalari yordamida buziladi. Kriptoxromlar ko‘k
yorug‘likda COP1/SPA faoliyatini to‘xtatib, o‘simliklarda fotomorfogenez — yorug‘lik
sharoitida rivojlanishni faollashtiradi (3-rasm) [3].

Xulosa. Kriptoxromlarning tuzilishida PHR domeni asosiy yorug‘likni qabul qgiluvchi
qism bo‘lib, FAD kofaktori yordamida yorug‘lik ta’siri orqali olingan signalni harakatlanishini
nazorat giladi, bu esa PHR ogsilning faollashuviga olib keladi. C-terminaldagi CCE domeni esa
ko‘plab ogsillar bilan o‘zaro ta’sir qilib, signal kaskadini faollashtiradi va fotomorfogenez,
sirkadiyan soat hamda stress omillarga chidamlilik kabi jarayonlarda alohida ahamiyat kasb
etadi.

Bundan tashqari, o‘simlik kriptoxromlari ko‘plab o‘simlik turlarida umumiy fiziologik
jarayonlarda, jumladan kuchli va kuchsiz yorug‘lik sharoitidagi hayotiy moslashuvlarda faol
ishtirok etadi. Hozirgi kunga gadar olib borilgan tadqgigotlar ularning signal uzatish mexanizmi,
yorug‘likka javob berish va stressga moslashishdagi roli haqida ko‘plab ma’lumotlarni beradi.
Shu bilan birga, kriptoxromlarning boshga fotoretseptorlar bilan o‘zaro ta’sirlari, shuningdek,
turli stress sharoitlarida aniq molekulyar mexanizmlari hali to‘liq o‘rganilmagan bo‘lib,
kelajakdagi tadqiqot yo‘nalishlari uchun istigbolli sohalardan biri bo‘lib qolmoqda.

O‘simliklarda kriptoxromlarni chuqurroq o‘rganish qishloq xo‘jaligida hosildorlikni
oshirish, o‘simliklarning stressga chidamliligini yaxshilash va gen injeneriyasi sohasida yangi
imkoniyatlar yaratishi mumkun. Shunday qilib, kriptoxromlarning tahlili va amaliy qo‘llanilishi
o‘simlik biologiyasi va biotexnologiyasining rivojlanishiga katta hissa qo‘shadi.
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Annotatsiya: Mazkur ilmiy ishda natriy polisulfid, formaldegid va 1,2,2,3-tetraxlorpropan
asosida yangi turdagi polisulfid oligomer sintezi amalga oshirildi. Sintez jarayoni inert (argon)
atmosferada, belgilangan harorat rejimida olib borildi. Olingan mahsulotning kimyoviy tarkibi
va molekulyar tuzilishi infraqizil (FTIR) spektroskopiya yordamida o‘rganildi.
Termogravimetrik (TGA) va differensial termogravimetrik (DTGA) tahlillar orqali
materialning termik barqarorligi, bosgichma-bosqgich parchalanish xususiyatlari hamda goldiq
fazaning anorganik tarkibi baholandi. Natijalar polisulfid oligomer tarkibida S-S, C-S va C-Cl
bog‘larining mavjudligini, shuningdek, formaldegid polikondensatsiyasi natijasida hosil
bo‘lgan oksigenli funksional guruhlar va xlororganik fragmentlarning saqlanganini tasdigladi.
Olingan ma’lumotlar asosida sintez qilingan oligomerning yuqori haroratli mubhitlarda,
kimyoviy inert goplamalar va germetik tizimlar sifatida qo‘llanish istigbollari asoslab berildi.

Kalit so‘zlar: natriy polisulfid, formaldegid, 1,2,2,3-tetraxlorpropan, polisulfid oligomer,
1Q, TGA, DTGA, termik bargarorlik, funksional guruhlar.

1. Kirish

So‘nggi yillarda sanoat muhitida agressiv sharoitlarga chidamli, oltingugurtga boy
elastomerlar va germetik materiallarga ehtiyoj ortib bormoqda. Polimer sintetikasi yo‘nalishida
aynigsa polisulfid zanjirlariga ega bo‘lgan oligomerlar (tiokol tipidagi polimerlar) o‘zining
yugori kimyoviy chidamliligi, gidrofobligi va metall ionlari bilan kompleks hosil gilish
xususiyati bilan ajralib turadi. Poliorganosulfidlar, xususan tiokol (thiokol) turkumiga mansub
oligomerlar, yuqori kimyoviy bargarorlik, suv va organik echimalarga nisbatan chidamlilik,
hamda elastik mexanik xossalari bilan ajralib turadi. Ushbu materiallar turli sohalarda —
aviatsiya, qurilish, neft-gaz sanoati va kimyoviy muhofaza sistemalarida germetik moddalar
sifatida keng qo‘llaniladi. Xususan, natriy tetrasulfidi va epixlorgidrin asosida sintez gilingan
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tiokol oligomerlar yugori serunumli polikondensatsiya reaksiyasi orgali olinadi va ularning
tarkibiy xossalari reaksiya parametrlari va miqdoriy nisbatlarga juda assos bo‘ladi. Normurodov
va hammualliflar tomonidan olib borilgan tadgiqotda natriy tetrasulfid, epixlorgidrin va
ammoniy fosfat asosida NEP-12 oligomeri sintez qilingan bo‘lib, sintez jarayoni IR-
spektroskopiya va differensial skanerlash kalorimetriyasi (DSC) bilan tasdiglangan. Bu
oligomer yugori hosil, bargaror tarkib va yaxshi texnologik parametrlar bilan ajralib turadi.
Sintez jarayoni 80 °C haroratda 1.5-2 soat davomida reagentlar 1:1:1 miqdoriy nisbatda
aralashtirish bilan amalga oshirilgan. Reaksiya mahsulotini unumi 94% ni tashkil gilgan [1].
Grabel nykh va boshqalar epixlorgidrin ishlab chigarish chigindilaridan va natriy polisulfididan
metall ionlarini sorbsiyalaydigan granulalangan sorbentlar tayyorlashni taklif etishgan. Bu
ishlov berish usuli eko-loyihalarda, xususan, atrof-muhitni og‘ir metalllardan tozalashda
samarali hisoblanadi [2]. Russavskaya va hamkorlar epixlorgidrin chigindilaridagi 1,2,3-
trixlorpropan moddasini natriy polisulfid bilan kondensatsiyalab, temir yo‘l moylovchi
moddalar uchun tiokol polimerlar sintezini amalga oshirishgan. Bu yondashuv tiokollardan
sanoat miqyosida foydalanish imkoniyatini kengaytiradi [3].

Horikoshi Yu va Takeuchi Motoxaru tomonidan patentlashtirilgan ishda epixlorgidrinni
natriy yoki kaliy polisulfidi bilan past haroratda (—5°S—30°S) polisulfidlarga aylantirish usulini
bayon etishgan. Bu usul energiya tejovchi va sanoat sharoitida keng qo‘llanilishi mumkinligini
ko‘rsatadi [4].

Sheydaei esa natriy sulfidi va organik dixlorogsillardan foydalanib polisulfidlar sintez
qilib, ularning termik va mexanik xossalarini har tomonlama o‘rgangan. Mazkur tadqiqotda
sintez gilingan tiokol oligomeri yugori adgezivlik va fizik-kimyoviy xossalarga ega ekanligi,
amaldagi polisulfid va tiokol materiallariga nisbatan ustunlikka ega ekanligini ko‘rsatib o‘tilgan
[5-8]. Tiokol oligomerlarning sintezi va ularning xossalarini o‘rganish borasida bir gancha
tadgiqotlar olib borilgan. An’anaviy tiokol polimerlari ko ‘pincha 1,2-dixloretan yoki 1,3-dixlor-
2-propanol kabi moddalardan olinadi. Ushbu tadgigotda esa epixlorgidrinning epoksi
funksional guruhi, natriy polisulfidning SH-guruhi va 1,2,2,3-tetraxlorpropanning yugqori
galogenlangan zanjiri orgali polikondensatsiya mexanizmi asosida yangi turdagi polisulfid
oligomer sintez qilindi[9,10,11].

2. Materiallar va usullar.

2.1 Reaktivlar. Natriy giroksid (NaOH)-Navoiyazot AJ da ishlab chigarilgan og qgattiq
modda, elementar oltingugurt (Sg) Muborak gazni gayta ishlash zavodi ikkilamchi mahsuloti,
1,2,2,3-tetraxlorpropan (CsH4Cls)-Navoiyazot AJ da PVX ishlab chigarish jarayonida hosil
bo‘ladigan xloroganik chigindidan ajratib olingan.

2.2 Sintez sharoitlari: dastlab laboratoriya sharoitida hajmi 250 ml kolbada 100 ml
distillangan suvda 60 g natriy gidroksid eritildi. Hosil bo‘lgan aralashma bir jinsli bo‘lguncha
mikser yordamida 350 tezlikda aralashtirildi. 15 minutdan so‘ng aralashtirgich tezligi 600 ga
etkazildi va 80-90 °C haroratda 60 g elementar oltingugurt qo‘shildi 25 minutdan so‘ng sariq
rangli oltingugurt qo‘ng‘ir rangli natriy polisulfidga aylana boshlaydi. Qaytarma sovutgich va
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termometr o‘rnatilgan uch bo‘g‘izli kolbaga magnitli aralashtirgich 30 ml natriy polisulfid 10
ml formaldegid qo‘shildi sistemaning harorati 80 °C haroratda 15 minut saqlandi. Natriy
polisulfid eritmasining rangi o‘zgarishi bilan reaksion aralashmaga 1ml 1,2,2,3-tetraxlorpropan
qo‘shildi sistemaning harorati 95-110 °C ga etkazilganda jigarrang elastik yopishqoq
polimermer hosil bo‘ldi. Jarayon yakunlangach sintez qilingan polimer uch marotoba
distillangan suv bilan yuvildi.

2.3 Tahlil usullari:

Infraqizil spektroskopiya (1Q) tahlili.

Namunalar infragizil spektrlari Shimadzu IRAffinity-1S (YYaponiya) rusumli
spektrometrda, kukun holatida, 600-4000 sm™ chastota oralig‘ida va 4 sm™ spektral o‘lcham
anigligida yozib olindi. O‘Ichov ishlari Buxoro davlat universitetining ilmiy tadgigot
laboratoriyasida bajarildi.

Termogravimetrik va differensial termik tahlil (TGA-DTA).

PSFXP namunasi uchun termogravimetrik va differensial termogravimetrik tahlillar
Shimadzu DTG-60 tipidagi termoanalizator yordamida olib borildi. O‘lchovlar argon inert
atmosferasida, gaz oqim tezligi 80 ml/min bo‘lgan sharoitda amalga oshirildi. Namuna alumina
(Al20s5) pan ichiga joylashtirildi, dastlabki og‘irligi 11,953 mg ni tashkil etdi. Harorat dasturi
quyidagicha belgilandi: boshlang‘ich haroratdan boshlab 10,00 °C/min tezlikda qizdirish orqali
600 °C yakuniy haroratgacha etkazildi, oraliqda harorat ushlab turish (izotermik) bosqgichi
qo‘llanilmadi. O‘Ichov jarayoni Toshkent kimyo texnologiya ilmiy-tadqiqot instituti “Organik
sintez laboratoriyasi” da bajarildi. Qurilma yuqori sezgirlikdagi termojuft detektor bilan
jihozlangan bo‘lib, massaning issiqlik ta’sirida bosqichma-bosqich yo‘qotilishi va unga mos
entalpiy o‘zgarishlarini qayd etdi. Harorat-massa yo‘qotish va DTGA differensial egri
chiziglari keyinchalik avtomatlashtirilgan ma’lumotlarni qayta ishlash moduli yordamida tahlil
qgilindi.

3. NATIJALAR VA MUHOKAMA

Oligomer tarkibidagi asosiy funksional guruhlarni aniglash va molekulyar tuzilishni
tasdiglash magsadida infragizil spektroskopiya usulida spektral tahlil amalga oshirildi. Tadgigot
natijalari quyidagi 1-rasmda keltirilgan.

1-rasm. Sintez gilingan polisulfid oligomer (PSFXP)ning infraqizil 1Q- spektri.
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Natriy polisulfid, formaldegid va 1,2,2,3-tetraxlorpropan asosida sintez gilingan polisulfid
oligomerning 1Q- spektral tahlili namuna tarkibidagi funksional guruhlar va kimyoviy
bog‘lanishlarni aniglash imkonini berdi. 3849,92 sm™ yutilish sohasidagi cho‘qqi O-H
guruhlarining valent tebranishlariga tegishli. 2958,80 va 2900,94 sm™ dagi intensiv cho‘qqilar
alifatik CH> va CHs guruhlarining C—H valent tebranishlariga mos keladi hamda formaldegid
polikondensatsiyasi natijasida hosil bo‘lgan metilen fragmentlari mavjudligini tasdiglaydi.
1651,07 sm™ da qayd etilgan yutilish karbonil (C=0) guruhining valent tebranishi bo‘lib,
polisulfid zanjiridagi oksigenli funksional fragmentlarni bildiradi. 1361,74 sm™ dagi signal CH>
guruhlarining deformatsion tebranishlariga mos keladi. 1168,86 sm™" da aniq kuzatilgan yutilish
C—O—C efir bog°‘lari tebranishlariga bog‘liq bo‘lishi mumkin. 997,20; 815,32 va 810,01 sm™
oralig‘idagi cho‘qqilar S-S va C—S bog‘larining xarakterli valent tebranishlarini aks ettirib,
polisulfid zanjirining shakllanganini tasdiqlaydi. 702,09 va 626,51 sm™' sohadagi yutilishlar C—
Cl bog‘larining valent tebranishlariga mos kelib, 1,2,2,3-tetraxlorpropan fragmentlari oligomer
tarkibida saglanayotganini isbotlaydi. Ushbu natijalar sintez gilingan materialning murakkab
organo-noorganik tabiatga ega ekanligini, tarkibida polisulfid zanjirlar, xlororganik fragmentlar
va kislorodli funksional guruhlar birgalikda mavjud bo‘lib, uning kimyoviy hamda termik
xossalarini belgilashda muhim rol o‘ynashini ko‘rsatadi.

Quyidagi rasmda natriy polisulfid (PS), formaldegid (F) hamda ularning 1,2,2,3-
tetraxlorpropan ishtirokida sintez gilingan polisulfid oligomeri (PSFTXP) uchun olingan FTIR
spektrlari taqgoslab keltirilgan
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2-rasm. Natriy polisulfid (PS), formaldegid (F) va ularning 1,2,2,3-tetraxlorpropan
ishtirokida sintez gilingan polisulfid oligomeri (PSFTXP)ning 1Q- spektrlari

Ushbu 1Q-spektral tahlil natijalari sintez qilingan polisulfid oligomeri (PSFTXP)
o‘rtasidagi funksional guruh o‘zgarishlarini taqqoslash imkonini berdi. Formaldegid spektrida
3766,12 sm! atrofida O—H valent tebranishlariga mos keng yutilish kuzatiladi, bu gidroksil
guruhlarining mavjudligidan dalolat beradi. PSFTXP spektrida bu signal 3849,92 sm™ ga
siljigan bo‘lib, intensivligi pasaygan, bu esa kondensatsiya jarayonida gidroksil guruhlarining
qisman reaksiyaga kirishganini ko‘rsatadi. 2958,80 va 2900,94 sm™' (PSFTXP) hamda 2989,66
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va 2787,14 sm™! (F) oralig‘idagi cho‘qqilar alifatik CH./CH3 valent tebranishlariga mos keladi;
ular oligomer hosil bo‘lish jarayonida deyarli saglanib qolgan. 1651,07 sm™ (PSFTXP) va
1651,44 sm™ (PS) dagi intensiv yutilish karbonil (C=O) tebranishlariga xos bo‘lib, polisulfid
zanjirida oksigenli fragmentlarning mavjudligini bildiradi. 1361,74 sm™ (PSFTXP) va 1325,65
sm™ (PS) dagi cho‘qqilar CH. deformatsion tebranishlariga, 1168,86 sm™ esa C—O-C efir
bog‘lari tebranishlariga mos keladi. 1028,96 sm™ (F) va 997,20 sm™ (PSFTXP) oralig‘idagi
intensiv yutilishlar S-S hamda C—S bog‘larining valent tebranishlarini ifodalaydi, bu polisulfid
skeletining shakllanganini tasdiglaydi. 702,09 va 626,51 sm™ da esa C—Cl bog‘larining
xarakterli valent tebranishlari qayd etilgan bo‘lib, bu 1,2,2,3-tetraxlorpropan fragmentlarining
oligomer tarkibida saqlanganini ko‘rsatadi. Spektral siljishlar va intensivlik o‘zgarishlari PS va
formaldegidning polikondensatsiya reaksiyasida gatnashganini, natijada murakkab organo-
noorganik tuzilishga ega, polisulfid zanjirli, xlororganik fragmentli va kislorodli funksional
guruhlarga boy oligomer hosil bo‘lganini ishonchli ravishda tasdiglaydi.

Sintez qilingan polisulfid oligomerning termik bargarorligini baholash maqgsadida
termogravimetrik (TGA) va differensial termogravimetrik (DTGA) tahlillar o‘tkazildi. Olingan
ma’lumotlar materialning bosqichma-bosqich termik parchalanish xususiyatlarini aniglash va
uning haroratga chidamliligini baholash imkonini berdi.

TGA DTA
mg \

- -0.00

. . . \ . . ,
-0.00 100.00 200.00 300.00 400.00 500.00 600.00
Temp [C]

3-rasm. Natriy polisulfid, formaldegid va 1,2,2,3-tetraxlorpropan asosida sintez
gilingan polisulfid oligomerning (PSFXP-1) TGA va DTGA tahlillari

Natriy polisulfid, formaldegid va 1,2,2,3-tetraxlorpropan asosida sintez gilingan polisulfid
oligomerning termogravimetrik (TGA) va differensial termogravimetrik (DTGA) tahlillari
uning ko‘p bosqichli termik degradatsiya xususiyatiga ega ekanligini ko‘rsatdi. Past
haroratlarda (30—180 °C) asosan gigroskopik namlik va past molekulyar massali uchuvchan
komponentlarning bug‘lanishi hisobiga 3—4 % massa yo‘qotish kuzatildi. 180-350 °C oralig‘ida
20-25 % gacha bo‘lgan asosiy massa yo‘qotish qayd etilib, bu bosqich polisulfid zanjirlaridagi
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C-S va S-S bog‘larining uzilishi hamda formaldegid bilan hosil bo‘lgan metilen ko‘priklarning
parchalanishi bilan bog‘liq bo‘ldi. 350-520 °C diapazonida yana 15—18 % massa yo‘qotish sodir
bolib, bu bosqichda oligomer qoldiglarining uglerodlashuvi va qolgan polisulfid
segmentlarining to‘liq parchalanishi yuz berdi. Yuqori haroratli (520-800 °C) yakuniy
bosgichda 5-7 % qo‘shimcha massa yo‘qotish kuzatilib, jarayon yakunida 35-40 % atrofida
issiglikka chidamli anorganik goldig (Na=S, NaCl va sulfid-xlorid komplekslari) saglanib goldi.
DTGA egri chizig‘ida 270 °C va 420 °C atrofida ikki asosiy pik gayd etildi, bu material
tarkibidagi organik polisulfid segmentlari va anorganik komponentlar bilan komplekslangan
fragmentlarning termik parchalanishiga mos keladi. Umuman olganda, oligomer 350 °C gacha
nisbatan yuqori termik bargarorlikka ega bo‘lib, bu uni yuqori haroratli muhitlarda, xususan,
germetik materiallar va kimyoviy inert qoplamalar sifatida qo‘llash uchun istigbolli giladi.

Xulosa

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, natriy polisulfid, formaldegid va 1,2,2,3-
tetraxlorpropan ishtirokida olib borilgan sintez jarayoni natijasida murakkab organo-noorganik
tuzilishga ega polisulfid oligomer hosil bo‘ladi. FTIR tahlili material tarkibida polisulfid skeleti,
xlororganik fragmentlar hamda oksigenli funksional guruhlarning birgalikda mavjudligini
tasdigladi. TGA va DTGA natijalari mahsulotning 350 °C gacha nisbatan yuqori termik
barqarorlikka ega ekanligini, 270 °C va 420 °C atrofida ikkita asosiy degradatsiya piki
kuzatilishini va yakuniy qoldigning 35—40 % miqdorda bo‘lib, asosan anorganik sulfid-xlorid
komplekslardan iboratligini ko‘rsatdi. Ushbu xususiyatlar sintez qilingan polisulfid oligomerni
yugori harorat va agressiv kimyoviy muhit sharoitida ishlatiladigan germetiklar, kKimyoviy inert
goplamalar hamda maxsus sorbent tizimlari sifatida qo‘llash uchun istigbolli material sifatida
tavsiflaydi.
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Annotatsiya: Ushbu maqolada xalq tabobatida qadimdan qo‘llanilib kelinayotgan
Capsicum annuum 1. (galampirmunchoq) ekstraktining makro va mikroelementlar tarkibi
induksion bog‘langan plazmali optik emissiya spektrometriyasi (IBP-OES) usulida tahlil
qilindi. Natijalarga ko‘ra, ekstrakt tarkibida kaliy (K), kalsiy (Ca), magniy (Mg) va marganets
(Mn) miqgdori boshga elementlarga nisbatan yugori ekani aniglandi.

Mazkur elementlarning hujayra membranasi barqarorligini ta’minlash, fermentativ
jarayonlarni faollashtirish, suyak to‘qimalarini mineralizatsiya qilish hamda antioksidant
himoya tizimida ishtirok etish kabi biologik funksiyalari tahlil gilindi. Tadgigot natijalari
Capsicum annuum |. ekstraktining sog‘lomlashtiruvchi va profilaktik salohiyatini ilmiy
asoslab, uni farmatsevtika hamda o0zig-ovgat sanoatida biologik faol qo‘shimcha sifatida
qo‘llash imkoniyatlarini ko‘rsatdi.

Kalit so’zlar: galampirmunchoq, xalg tabobati,kaliy, kalsiy, magniy, marganets,IBP-OES,
makroelement, mikroelement.

Kirish So‘nggi yillarda tabiiy dorivor vositalar asosida tayyorlangan xalq tabobati
mahsulotlariga bo‘lgan talab ortib bormogda. Kimyoviy dori vositalarining ko‘plab nojo‘ya
ta’sirlari va organizmga bo‘lgan salbiy ta’siri fonida, o‘simliklardan olingan tabiiy preparatlar
sog‘ligni saqlashda muhim o‘rin egallamoqda. Shulardan biri qalampirmunchoq (Capsicum
annuum |. ) bo‘lib, u qadimdan xalq tabobatida keng qo‘llanilgan, kuchli antiseptik, og‘riq
goldiruvchi va hazm qilishni yaxshilovchi xususiyatlarga ega o‘simlik sifatida tanilgan [1].

Qalampirmunchoq asosan tropik mintaqalarda yetishtiriladi va uning g“unchalari xalq
tabobatida, ozig-ovgat sanoatida va farmatsevtika sohasida keng foydalaniladi. Uning asosiy
faol moddalari, xususan evgenol, taninlar va flavonoidlar oshqozon-ichak kasalliklarida ijobiy
ta’sir ko‘rsatadi [2].
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Qalampirmunchoq (Capsicum annuum I. ) — mirtadoshlar oilasiga mansub o‘simliklar
turkumi. Doim yashil efir moyli daraxt (balandligi 35 m gacha) yoki buta. Mevasi rezavorsimon,
bir urug‘li, rangi qizil. Tanasida xushbo‘y moddali bezchalari bor.

1-rasm. Qalampirmunchoq (Capsicum annuum 1. )

Qalampirmunchoq doim yashnab turuvchi tropik daraxtning qurug, gizil-jigarrang,
ochilmagan gul kurtaklaridir. Uning o’ziga xos xushbo’yligiga tarkibidagi evgenol efir moyi
sabab. Ushbu kurtakchalar ajoyib mazasi, parfyumeriyada efir moyi, tabobatda esa shifobaxsh
xususiyatlarga egaligi bilan 0’z o’rniga ega [3]. Qalampirmunchoq kurtaklari nafaqat betakror
mazasi va xush bo’yi, balki dorivor xususiyatlari bilan ham mashhur. Ushbu ziravor uzoq
vagtlardan buyon xalq tabobatida kasalliklarning oldini olish va davolash uchun ishlatib
kelingan [4].

Qalampirmunchoq shamollashda samarali vosita, mukammal antiseptik hisoblanadi. U
og’riq va spazmlarni kamaytiradi, teridagi kichik yaralarni davolashda yordam beradi. Ovqat
hazm qilish tizimini tartibga soladi va ishtahaning pasayishi bilan kurashadi. Bundan tashqari
uni sharq mamlakatlarida suyak to’qimasi va qon tomirlarini mustahkamlaydi, saraton
hujayralarining rivojlanishiga to’sqinlik qilib asab tizimini tinchlantiradi.

Qalampirmunchoq og’iz bo’shlig’t uchun foydali. Bu ekzotik ziravor nafas olishni
yaxshilaydi, shuningdek, milklar va tishlardagi og’rigni kamaytiradi, gingivit va periodontit
kabi kasalliklarni davolashda yordam beradi. Ziravorning antibakterial xususiyati og’iz
bo’shlig’ida bakteriyalar targalishini kamaytiradi. Buning uchun butun yoki kukun shaklidagi
galampirmunchoqni og’iz bo’shlig’ining jarohat o’rniga qo’yish kerak bo’ladi [5].

Tabiat inson salomatligi uchun bebaho manbadir. Ayniqgsa dorivor o‘simliklar tarkibidagi
biologik faol modda va mineral komponentlar ularga o‘ziga xos shifobaxshlik xususiyatini
beradi. Qalampirmunchog (Capsicum annuum |.) ana shunday noyob o‘simliklardan biri bo‘lib,
uning efir moylari, fenol birikmalari va minerallar bilan boyligi xalq tabobatida keng
go‘llanilishiga sabab bo‘lgan [6,7]. Ushbu maqolada galampirmunchoq ekstraktining aynan
makro va mikroelementlar tarkibi o‘rganilib, ularning organizmdagi foydali xususiyatlari ilmiy
izohlar bilan yoritiladi.

Tajribaviy gism. Namuna ishchi eritmasini tayyorlash. Bizning ushbu tadgigqotimiz
uchun oldindan quritilgan, maydalangan, 0,001 g aniglikdagi tarozida tortib olingan
(Navigatortm, OHAUS®)1 g namuna namuna chinni tigelda qurug kul olish metodida mufel
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pechda (Nabertherm, Germaniya) 500 °C gacha gizdirish bilan kul olindi. Bunda dastlab 550 °C
gacha 100 °C/soat tezlikda gizdirildi va 5 soat 550 °C haroratda ushlab turildi. Hosil bo‘lgan
kulga ICP-MS tozalikdagi 6 ml 70 % HNO; (Sigma Aldrich, AQSh) va 2 ml 60 % li H,O, quyib,
0q tutun hosil bo’lishi tugaguncha mo‘rili shkafda qizdirish plitasida qizdirildi. Sovitilgan
eritma 100 ml hajmli polipropilen o‘lchov kolbasiga o‘tkazilib, ultra toza suv bilan chizig‘iga
yetkazildi. Mazkur ishchi eritmadan shpritsli filtr yordamida filtrlanib analiz uchun
foydalanildi.

Standart eritmalarni tayyorlash. 68 ta elementning 2 % HNO; dagi 10 mg/I
konsentratsiyali standart eritmasi (Highpuritystandards, AQSh), simob elementining 2 mol/I
HNOsdagi 1000 mg/l konsentratsiyali standart eritmasi (Sigma Aldrich, Germaniya), 25 ta
elementning 2 % HNO;3 dagi 10 mg/l konsentratsiyali standart eritmasi (Aristar, AQSh), 70 %
HNO3 (Sigma Aldrich, AQSh) eritmalaridan foydalanib elementlarning 2 % HNO3 dagi
standart ishchi eritmasi tayyorlandi va suyiltirish yo‘li bilan yana 3 xil standart ishchi eritmalar
tayyorlandi.Bo’sh namuna sifatida 2 % li HNOj3 eritmasidan foydalanildi. Yuqoridagi standart
ischi eritmalardan foydalangan holda 69 ta element uchun kalibrlovchi chiziq hosil gilindi.

Analizni bajarish. Thermo Fisher Scientific (AQSh) tomonidan ishlab chigarilgan iCAP
PRO X Duo ICP-OES induksion bog‘langan plazmali optik emission spektometrida amalga
oshirildi. Metodni yaratish, analiz natijalarini tahlil gilish QTegra ISDS dasturida bajarildi.
Analiz parametrlari 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval
Analiz metodi parametrlari.
Parametr Sozlamalar
: Namuna uchun | Drenaj uchun
Nasos trubkasi Tygon® sarig/oq Tygon ® og/oq
Nasos tezligi 45 ayl./daq
Spray kamerasi Shisha siklonik
Nebulayzer Shisha konsentrik
Nebulayzer gaz ogimi 0,6 L-min?
Sovutish gazining ogimi 12,5 L'min™
Yordamchi gaz ogimi 0,5 L-min™*
Markaziy trubka 2 mm
RF quvvati 1150 Vt
Takroriylik 3 marta
Analiz vagi Aksial Radial
15 sek 15 sek

Quyidagi 2-jadvalda ekstrakt tarkibidagi kimyoviy elementlarning analiz natijalari
keltirilgan.
2-jadval
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Namuna tarkibidagi kimyoviy elementlarni IBP-OES usulida aniglash natijalari, mkg/100

A seriya

Analit,  emissiya

to‘lqin

uzunligi, nm (deteksiya usuli)

Qalampirmunchoq

Ag 338.289 (Aksial) 4.523+1.4

Al 396.152 (Aksial) 1330.615+1.8
As 189.042 (Aksial) 6.971+0.3

Au 242.795 (Aksial) 104.134+0.4
B 249.773 (Aksial) 232.43542.2
Ba 455.403 (Aksial) 303.333+£0.9
Be 313.042 (Aksial) 7.378+0

Bi 223.061 (Aksial) 2.864+1.4

Ca 393.366 (Radial) 105846.853+985.5
Ca 396.847 (Aksial) 25185.416+£96
Cd 228.802 (Aksial) 3.892+0.1

Ce 413.765 (Aksial) 5.38+0.5

Cr 283.563 (Aksial) 65.401+0.5
Cs 852.113 (Aksial) 471.548+8

Cu 324.754 (Aksial) 77.867+0.4
Dy 400.045 (Aksial) 1.768+0

Er 323.058 (Aksial) 4.022+0.3

Eu 381.967 (Aksial) 4.801+0

Fe 259.940 (Aksial) 849.737+4.6
Hg 184.950 (Aksial) 2.492+0.1

Ho 345.600 (Aksial) 5.347+0

In 325.609 (Aksial) 359.331+4

Ir 224.268 (Aksial) 1.955+0.1

K 766.490 (Radial) 128256.488+752.2
La 333.749 (Aksial) 5.47340.1

Li 670.776 (Aksial) 8.214+0.1

Lu 261.542 (Aksial) 4.358+0

Mg 279.553 (Radial)

40190.794+281.2

Mg 285.213 (Aksial)

43166.063+215.1

Mn 257.610 (Aksial)

11876.114+82.9

Mo 202.030 (Aksial) 9.695+1

Na 589.592 (Radial) 7598.479+44.8
Nb 309.418 (Aksial) 1.651=0.1

Nd 378.425 (Aksial) 11.867+0.3

P 185.942 (Aksial) 9050.073+27.9
Pt 203.646 (Aksial) 1.768=1.1

Rb 214.383 (Aksial) 58.414+18.5
Sb 206.833 (Aksial) 9.719+3.1

Sc 361.384 (Aksial) 5.004+0
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Si 251.611 (Aksial) 1048.422+8.7
Sm 363.429 (Aksial) 5.5140.8

Sn 189.989 (Aksial) 700.637+9.6
Sr 407.771 (Aksial) 161.98=1.8
Ta 268.517 (Aksial) 12.026=1.4
Th 350.917 (Aksial) 6.882+0

Te 238.578 (Aksial) 24.015+15.8
Th 283.231 (Aksial) 12.109=0.6
Ti 334.941 (Aksial) 13.41%0.1
T1190.856 (Aksial) 36.671=0.7
U 264.547 (Aksial) 170.662+3.8
U 367.007 (Aksial) 233.22+6.6
V 309.311 (Aksial) 24.329+0.7

Izoh: <LOQ — natija aniglanish minimumidan kichik

Ekstraktning kimyoviy tarkibi va foydali elementlari

IBP-OES texnologiyasi yordamida aniglangan ma'lumotlarga ko‘ra, qalampirmunchoq
ekstraktida 60 dan ortig elementlar mavjud. Ulardan ayrimlari tibbiy-biologik ahamiyati bilan
ajralib turadi. Tahlil natijalari shuni ko‘rsatdiki, ularning orasida aynigsa kaliy, kalsiy, magniy,
marganets elementlari yuqori darajada aniglangan.

Kaliy (K): yurak ritmini boshgaruvchi, hujayra ichki bosimini tartibga soluvchi va mushak
qisgarishini ta’minlovchi elementdir. Elektrolit muvozanatini saglashda muhim rol o‘ynaydi.
Uning ekstraktdagi migdori 128 256.5 mkg/100 g bo‘lib, bu juda yuqori biologik giymatni
bildiradi [8].

Kalsiy (Ca): suyak va tish to‘qimalarining asosiy tarkibiy qismi bo‘lish bilan birga, qon
ivishi, yurak mushaklarining gisqaruvi va nerv impulslarini o‘tkazishda ham ishtirok etadi.
Ekstraktdagi miqdori 105 846.8 mkg/100 g darajada aniglangan bo‘lib, bu uni suyak tizimi
salomatligi uchun muhim bioelement sifatida ko‘rsatadi [9].

Magniy (Mg): yurak mushaklari faoliyati, gon bosimini tartibga solish, stressni
kamaytirish, ogsil va DNK sintezida, shuningdek fermentlar faolligida ishtirok etadi. Uning
radial yo‘nalishda 40 190.8 mkg/100 g va aksial yo‘nalishda 43 166.1 mkg/100 g miqgdorda
aniqglanishi ushbu ekstraktning biofaolligini tasdiglaydi [10].

Marganets (Mn): organizmdagi ko‘plab fermentlarning aktiv markazi bo‘lib, ayniqgsa
antioksidant fermentlar — superoksid dismutaza uchun muhim kofaktordir. U glyukoza
almashinuvi, suyak shakllanishi va erkin radikallarni zararsizlantirishda ishtirok etadi.
Qalampirmunchoq ekstraktida uning migdori 11 876.1 mkg/100 g ni tashkil gilishi biologik
faolligini yanada oshiradi [11].

Bundan tashqari, ekstrakt tarkibida temir (Fe), natriy (Na), fosfor (P), mis (Cu), rux (Zn),
litiy (Li), stronsiy (Sr) kabi mikroelementlar ham mavjud. Bu elementlar immunitetni
kuchaytiradi, metabolizmni yaxshilaydi va hujayra yangilanishini tezlashtiradi .
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Xulosa. Biz tomonidan Capsicum annuum I. (galampirmunchoqg) namunasi tarkibidagi
kimyoviy elementlar miqdori induksion bog‘langan plazmali optik emissiya spektrometriyasi
(IBP-OES) usuli yordamida muvaffagiyatli aniglangan. Tahlil natijalari galampirmunchoq
tarkibining biologik faol elementlarga boy ekanini ko‘rsatdi.

Xususan, kalsiy (Ca), kaliy (K), magniy (Mg) va fosfor (P) kabi makroelementlar yuqori
konsentratsiyada aniqglanib, ushbu o‘simlikning sog‘liq uchun muhim tabiiy mineral manba
ekanini tasdiglaydi. Shuningdek, ekstrakt tarkibidagi temir (Fe), marganets (Mn) va boshga
mikroelementlar organizmning fiziologik faoliyati uchun zarur bo‘lib, yurak-qon tomir, suyak,

asab va immun tizimlarining hamda hazm jarayonlarining optimal faoliyatini qo‘llab-
quvvatlaydi. Olingan natijalar Capsicum annuum I. ekstraktidan dorivor va profilaktik
maqgsadlarda biologik faol o0zig-ovqat qo‘shimchalari ishlab chiqarishda foydalanishda
elementlar migdorini hisobga olish zarurligini ilmiy asoslaydi.
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SUG‘ORILADIGAN TUPROQLAR HAMDA Prunus avium L. (GILOS)
BIOGEOKIMYOSI
BUOTEOXMMU S OPOIIIAEMBIX ITOYB M Prunus avium L. (BULITHST)
BIOGEOCHEMISTRY OF IRRIGATED SOILS AND Prunus avium L.
(CHERRY)

Axmadjonov Avazbek Akmaljon o ‘g ‘li, tayanch doktorant,

Turdaliyev Avazbek Turdaliyevich, FDU professorti, b.f.d.,

Muhammadov Yoqubjon Hamdamjon o ‘g ‘li, FDU talabasi

Farg ‘ona davlat universiteti, Farg ‘ona, O zbekiston, avazbek1002@mail.ru

Annotatsiya: Maqolada Farg‘ona viloyatida shakllangan sug‘oriladigan o‘tloqi saz va och
tusli bo‘z tuproqglar hamda ularda yetishtirilayotgan gilos (Prunus avium l.) o‘simligining
kimyoviy element tarkibi aniglangan va ularning fon miqdorlari ishlab chigilgan. Ushbu
elementlarni biogeokimyoviy xususiyatlarini ularning miqdorlariga bog‘liq ravishda tadqiq
gilingan. Shu bilan birga, tuproq genetik gatlamlarida va gilos organlarida Na, K, Ca, Fe, Rb,
Sr, Ba kabi elementlarni migratsiyasi, akkumulyatsiyasi va boshga biogeokimyoviy
xususiyatlari o‘rganilgan hamda biologik singdirish koeffitsiyentlari ishlangan.

Kalit so‘zlar: litosfera klarki, makroelement, akkumulyatsiya, migratsiya, biogeokimyo,
klark konsentratsiya, fon, biologik singdirish koeffitsiyenti.

AHHOTauMs: B crarbe omnpeneneH XWMHUYECKUU DJIEMEHTHBIM COCTaB OpPOLIAEMBIX
JYTOBBIX Ca30BBbIX MOYB U CBETJBIX CEPO3EMOB B ChopMHUPOBaHHBIX DepraHckoi 001acTu U
BhIpaIMBaeMbIXx Ha HHX depemHu (Prunus avium 1), a Taxke pa3pabotaHbl ux (OHOBBIC
coaepkanus. MI3yueHbl OMOTE€OXUMHUUYECKHNE CBOMCTBA ATUX AJIEMEHTOB B 3aBUCUMOCTH OT MX
colepxkaHusl. A TakKe W3Y4YCHBI MUTpALUS, AKKyMYJSIUsS U Jpyrue OUOTeOXUMUYECKUE
CBOMCTBA TaKMX dJeMeHTOB, Kak Na, K, Ca, Fe, Rb, Sr, Ba B reHeTHYeCKHX TOPU30HTaX IOYBBI
¥ OpraHax 4epellHu, a TakkKe pazpadboTanbl KO3PHUITHEHTH OUOTOTHIECKOTO TOTIIOMIECHHUS.

KiaroueBbie cjoBa: kiapk JuTocepbl, MaKpOdIEMEHT, aKKyMYJSIUs, MUTPAIHs,
Onoreoxumus, Kiapk KoHueHTpanus, GpoH, KodhPUuIueHT OMOJTOTHIECKOTO MOTJIONIEHHUS.
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Annotation: The article defines the chemical elemental composition of irrigated meadow
saz soils and light gray soils in the Fergana region and cultivated sweet cherries (Prunus avium
1), and develops their background contents. The biogeochemical properties of these elements
are studied depending on their content. Also, the migration, accumulation and other
biogeochemical properties of such elements as Na, K, Ca, Fe, Rb, Sr, Ba in the genetic horizons
of the soil and organs of sweet cherries are studied, and the coefficients of biological absorption
are developed.

Keywords: lithosphere clarke, macroelement, accumulation, migration, biogeochemistry,
clarke concentration, background, biological absorption coefficient.

KIRISH. Hozirgi jadal rivojlanayotgan davrda arid iglim mintagasiga xos landshaftlar,
xususan sug‘oriladigan tuproqlar bir qator o‘zgarishlarga uchragan. Ushbu o‘zgarishlarga
yerlarni tekislash, shudgorlash, sug‘orish, qishloq xo‘jaligida noogqilona foydalanish,
me’yoridan ko‘p miqdorda chorva hayvonlarini boqish, karyerlar qazish va boshqgalar sabab
bo‘lib kelmoqgda. Shuning uchun ham sug‘oriladigan tuproqglarni geokimyoviy nuqtai nazardan
tadqiq qilish katta nazariy va amaliy ahamiyatga ega.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODLAR. Kimyoviy elementlarni migratsiya va
akkumulyatsiya jarayonlarini o‘rganishda A.l.Perelman [1] tomonidan ishlab chiqilgan
geokimyoviy baryerlarning ahamiyati katta bo‘lib, qisqa masofada kimyoviy elementlarning
migratsiya jadalligini keskin kamayishi va uning natijasida konsentratsiyasining ortishi
tushuniladi.

Ideal sharoitda, ideal eritmalarda Na, Mg, K, Ca kabi makroelementlarning tartib ragami
va atom massasini ortib borishi bilan ularning migratsiyasi kuchsizlanib boradi. Bunday holat
ayni ionlarning boshqga xossalari bilan ham bog‘lig. Ammo ma’lumotlarga ko‘ra, tuproqda
aynan shunday deyish qiyin [2].

Bizning landshaft geokimyoviy tadgigotlarimiz tuproq gatlamlarida makroelementlarni
akkumulyatsiya, differensiatsiya va boshga xususiyatlarini o‘rganishga tayangan.

Tirik organizmlar o‘z tanasida kimyoviy elementlarni tanlab singdiradi va to‘playdi.
Aynan shu qobiliyati tufayli organizmlarning (kulda) mineral tarkibiy gismidagi elementlarning
tarkibi tabiiy muhitdagi tarkibidan farq giladi.

Tirik organizmlarning kimyoviy elementlarni singdirish va to‘plash qobiliyatini baholash
uchun B.B.Polinov [3] biogeokimyoviy ko‘rsatkichni - kimyoviy elementning (Ax) yutilish
intensivligini taklif gildi, keyinchalik buni A.l.Perelman biologik singdirish koeffitsiyenti (Kb,
BSK) deb atashni taklif gildi. Bu koeffitsiyent kimyoviy elementlarning biogen migratsiyasi
bilan bog‘liq masalalarni ko‘rib chigishda muhim ahamiyatga ega [1].

Tuproq va o‘simliklarning geokimyoviy, biogeokimyoviy xossalari G*.Yuldashev [2, 8],
M.A.Glazovskaya [4], A.P.Vinogradov [5], V.V.Dobrovolskiy [6], V.Y.lsaqov [7],
A.T.Turdaliyev [9, 10] va boshgalar tomonidan tadqiq gilingan.
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Tadqgiqgot usullari. Dala tadgiqotlari VV.V.Dokuchayev usulida olib borildi, tuproglar va
gilos organlari namunalari tarkibidagi kimyoviy elementlarning yalpi miqdorlari O‘zZRFA
Yadro fizikasi institutida neytron-aktivatsion analiz usulida aniglandi. Olingan natijalar
A.l.Perelman [1], M.A.Glazovskayalarning [3] majmuaviy geokimyoviy usullarida tahlil
qilindi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA. Tadgigotga tortilgan tuproqglarda deyarli barcha
makroelementlar miqdori o‘tloqi saz tuproqlarga nisbatan och tusli bo‘z tuproqglarda yuqori
ekanligi aniglandi. O‘rganilgan makroelementlarning o‘rtacha miqdorlari gilos yetishtiriladigan
sug‘oriladigan tuproglar uchun maxsus fon bo‘lib, ular quyidagi ketma-ketlikni tashkil etadi:

o‘tloqi saz tuproqlar - Fel,ggz > K1,485 > NaO,gog > Ba0,061> Sr0,058> RbO,oog;

och tusli bo‘z tuproqlar - Fes 243 > Ky 754> Nag g14 > Bag g70> Sro 028> Rbo,()lo.

Tadqiqotlarimizda tanlab olingan gilos o‘simligining mevasi, tanasi va bargidagi kimyoviy
elementlar migdorlari ham aniglandi, hamda ularning miqdoriy ko‘rsatkichlarida bir-biridan
farglar mavjudligi kuzatildi (1-jadval). Bunda elementlarni tuproglarda uchrashiga garab
ularning miqdoriy ko‘rsatkichlari qiyosiy tahlil gilindi.

Sug‘oriladigan tuproqlar tarkibidagi o‘rganilgan makroelementlar gilos o°simligi
organlarida ham kam miqdorlarda uchrashi quyidagi 1-jadval ma’lumotlarida ko‘rinadi.

1-jadval.

Gilos o‘simligi organlarida elementlar miqdorining o‘zgarishi, mg/kg

;Ii'llojiproq Organlar Na K Ca Fe Rb Sr Ba
O‘tloqi meva 39 9180 450 51 4,5 1,6 11,65
saz tana 50,3 4010 6460 20,8 3,7 834 4,45
tuproglar |barg 93,4 20100 [15500 |191 11,4 144 10,3
fon 8092 14846 [128962 [19323 |78 577 608
Och tusli|meva 71,7 16200 |300 18,8 2,94 22,7 12,54
bo‘z tana 74,7 3700 2530 16 0,63 183 5,66
tuproglar |barg 130 21200 16000 |259 3,9 836 10,61
fon 8144 |17544 64856 |32433 |95 282 697

Jadval ma’lumotlaridan ko‘rinadiki, kimyoviy elementlar miqgdorlari tuproq tipi, gilos
o‘simligi organlari o‘rtasida turlicha targalgan, bunda eng yuqori miqdorlar K va Ca larga to‘g‘ri
kelsa, eng kam ko‘rsatkichlar Rb, Sr va Ba ga xos. K gilosning bargi va mevasida, Ca, Sr lar
bargi va tanasida, Fe esa barglarda boshga organlarga nisbatan sezilarli darajada yuqori
miqdorlarda to‘plangan.

Rb och tusli bo‘z tuproglarda yetishtirilgan gilosning tanasida 0,63 mg/kg, o‘tloqi saz
tuproglarda yetishtirilgan gilos mevasida Sr 1,6 mg/kg miqgdorlar bilan eng kam darajada
yutilgan.

Umumiy holda Na, Ca va Sr larni miqdorlari gilos bargida>tanasida>mevasida tartibida,
K va Rb barg>meva>tana tartibida, Ba meva>barg>tana tartibida hamda Fe elementi
barg>tana/meva tartibida kamayib boradi.
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[.I.Musayev tomonidan och tusli bo‘z tuproglarda olib borilgan tadgiqotlarda Ca, Sr, Fe,
Na va Ba elementlari uzum bargida uning mevasi va tanasidan bir necha barobar ko‘p ekanligi
yoki K va Rb kabi elementlar uzum mevasida uning tanasi va bargidan biroz ko‘pligi, bu esa
kimyoviy elementlarning uzum mevasi, tanasi va bargida har xil migdorlarda mavjud bo‘lishi
hamda bargda akkumulyatsiyalanishini aniglangan [11].

O‘simliklar tarkibidagi kimyoviy elementlarning ko‘p yoki kam miqdorlari tuproq
xossalariga, o‘simlik naviga va elementni ion shakliga bog‘liq bo‘ladi. Buni biologik singdirish
koeffitsiyenti (BSK) ma’lumotlari asosida ko‘rib chigamiz.

Biologik singdirish koeffitsiyentining qiymatiga garab barcha kimyoviy elementlarni
ikkita asosiy guruhga bo‘lish mumkin. Agar AX > 1 bo‘lsa organizm hayoti davomida kimyoviy
elementni to‘playdi deb hisoblanadi va shuning uchun u biologik to‘planish guruhiga kiradi.
Agar AX <1 bo‘lsa, unda bunday kimyoviy element hayoti davomida organizm tomonidan faqat
ushlanib qolinadi va u biologik ushlanib qolinuvchi guruhiga kiradi [10]. Bunday holda,
kimyoviy elementlarning toplanish darajasi ham, ularni ushlanib golinish darajasi ham har xil
bo‘lishi mumkin. Shu asosda ba’zi elementlar shiddatli hamda kuchli to‘planadi yoki kuchsiz
to‘planadi va o‘rtacha, ba’zilari kuchsiz va juda kuchsiz ushlanib golinadi.

Tadgiqgotlar davomida tahlil gilingan tuproglar tarkibidagi kimyoviy elementlarni gilos
organlaridagi migdorlariga mos ravishda biologik singdirish koeffitsiyentlari ishlab chigildi va
quyidagi 2-jadvalda keltirildi.

2-jadval.

Gilos o‘simligi organlarida kimyoviy elementlarning BSK
Tuprogq tipi | Organlar | Na K Ca Fe Rb Sr Ba
meva 0,0048 | 0,62 | 0,0035 | 0,00026 | 0,058 | 0,0028 | 0,019
tana 0,0062 | 0,27 | 0,0501 | 0,00108 | 0,048 | 0,1446 | 0,007
barg 0,0115|1,35|0,1202 | 0,00988 | 0,147 | 0,2496 | 0,017
Och  tusli | meva 0,0095 | 0,92 | 0,0046 | 0,00058 | 0,031 | 0,080 |0,018
boz tana 0,0092 | 0,21 | 0,0390 | 0,00049 | 0,007 | 0,648 | 0,008
tuproglarda | barg 0,0160 | 1,21 | 0,2467 | 0,00799 | 0,041 | 2,962 | 0,015

Natijalarga ko‘ra, eng yuqgori BSK och tusli bo‘z tuproglarda yetishtirilgan gilosning
bargida Sr (2,962) bo‘lib, undan keyinda har ikkala tuproglardagi gilosning barglarida K (1,21-
1,35) ga tegishli. Hamda ular A.I.Perelman bo‘yicha [1] gilos barglarida kuchsiz (1-5) biologik
to‘planuvchi elementlar guruhiga kiradi. Gilos tanasi va mevasida K, bargida Ca, RDb, tanasida
va bargida Sr lar o‘rtacha (0,1-1) biologik ushlanib golinadi, ya’ni ularning BSK lari 0,12-0,92
oralig‘ida tebranadi.

Sr ning BSK ga to‘xtaladigan bo‘Isak, uning miqdori och tusli bo‘z tuproqlarda o‘tloqi saz
tuproqlarga nisbatan kam bo‘lishiga qaramay och tusli bo‘z tuproqlarda yetishtirilgan gilosning
organlarida o‘tloqi saz tuproqlarda yetishtirilgan gilosning organlariga nisbatan bir necha
barobarga yugori ekanligi aniglandi.

O‘tlogi saz
tuproglarda
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Boshqga holatlarda elementlarning biologik singdirish koeffitsiyentlari 0,1 dan kichik, ya’ni
ular gilos organlari tomonidan fagatgina kuchsiz va juda kuchsiz biologik ushlanib goluvchi
guruhga kiradi. Bu ma’lumotlarni quyida ishlangan geokimyoviy spektrlardan ham ko‘rish
mumkin (1, 2-rasmlar).

BSK
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l1-rasm. O°‘tloqi saz tuproqlarda yetishtirilgan gilos organlarida kimyoviy

elementlarni BSK geokimyoviy spektri dinamikasi
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2-rasm. Och tusli bo‘z tuproqlarda yetishtirilgan gilos organlarida kimyoviy
elementlarni BSK geokimyoviy spektri dinamikasi

Ushbu geokimyoviy spektrlardan ham kimyoviy elementlar o‘z xossalariga, tuproq tipiga
va boshga omillarga ko‘ra o‘simlikni turli a’zolarida turlicha miqdorlarda to‘planishini yoki
kuchsiz va juda kuchsiz ushlanib qolinishini anglab yetish mumkin.

XULOSA. Sug‘oriladigan o‘tloqi saz va och tusli bo‘z tuproqlarda Ca elementi litosfera
klarkiga nisbatan eng ko‘p miqdorlarni tashkil etadi. Albatta bu holat ushbu tuproqlar uchun
xos hisoblanadi. Shuningdek, o‘tloqi saz tuproglarda makroelementlardan Sr, och tusli bo‘z
tuproglarda esa Ba lar ham biroz yuqori ko‘rsatkichlarga ega.

Sr gilos bargida to‘plansa, uning mevasi va tanasida kuchsiz ushlanib qoladi. K esa
gilosning bargida kuchsiz biologik to‘planuvchi, tana va mevasida o‘rtacha biologik ushlanib
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qolingan bo‘lsa, Ca gilos bargida o‘rtacha ushlanib qolingan hamda tanasi va mevasida juda
kuchsiz ushlanib golingan. Kimyoviy elementlar xossalariga ko‘ra o‘simlikni turli a’zolarida
turli miqdorlarda to‘planadi yoki kuchsiz va juda kuchsiz ushlanib qolinadi.

Tuprog - o‘simlik zanjirida kimyoviy elementlarning akkumulyatsiya, migratsiya
xususiyatlarini hamda o‘simlikdagi biologik singdirish koeffitsiyentlarini tadqiq qilish orqali
olingan ma’lumotlardan hamda ushbu tuproglar uchun ishlab chiqilgan fon miqdorlaridan
qishloq xo‘jaligida ekinlarni joylashtirish, o‘g‘itlash jarayonlarida foydalanish hosil sifatini va
miqgdorini oshirishga xizmat giladi.

ADABIYOTLAR RO‘YXATI.

1. ITepenbman A.N. I'eoxumus. - M., 1989. - 419 c.

2. Turdaliyev A., Yuldashev G. Pedolitli tuproglar geokimyosi. Monografiya. T.: FAN. —
2015. — C. 41-48.

3. [TonpraoB B.b. ['eoxumuueckne manmmadTer. M36. Tpyasl. -M.: 1956. -C. 477-486.

4. I'mazoBckas M.A.I'eoXxMMHUYECKHUE OCHOBBI THUIIOJOTUM M METOIUKHU HUCCIETOBAHUS
IPpUPOIHEIX aHamadToB: (Yuebd. mocodue). — M.: MI'Y, 1964. - 230 c.

5. BunorpanoB A.Il. 'eoxumus peakux U pacCessHHBIX AJeMEHTOB B mouBax. M. PAH. -
2021. - 298 c.

6. JloopoBonwckuii B. B. I'eoxumudeckoe 3emiieBefieHue: YdyeOHoe mocooue / — M.:
Baanoc, 2008. — 208 c.

7. UcakoB B.1O. u ap. 3akoHoMepHOCTH TasioreoxuMuu nous depranckoit gonunsl: CO.

Hay4d. Tp. Keipreizcko-Y36ekckuii yauepeuteT. Boim.3. Om. 2003. C. 206-210.

8. FOnnames I'., UcaranmueB M. I'eoxumus mouB KoHycoB BbiHOca. T., ®an. 2012. -160 c.

9. Turdaliev, A., Yuldashev, G., Askarov, K., & Abakumov, E. (2021). Chemical and
Biogeochemical Features of Desert Soils of the Central Fergana. Agriculture
(Pol'nohospodarstvo), Vol. 67 (Issue 1).

10. Turdaliyev A. Markaziy Farg‘ona yerlaridagi arzik-shoxli, shox-arzikli gatlamlar
genezisi, fizik-kimyoviy va biogeokimyoviy xususiyatlari: b.f.d. ilmiy darajasini olish uchun
tayyorlangan dissertatsiya avtoreferati. B.f.d. ilmiy darajasini olish uchun yozilgan diss. 2016.

11. Musayev LI. Sug‘oriladigan och tusli bo‘z tuproqlardagi uzumning biogeokimyoviy
xossalarini  o‘zgarishi: b.f.f.d. ilmiy darajasini olish uchun tayyorlangan dissertatsiya
avtoreferati. B.f.f.d. ilmiy darajasini olish uchun yozilgan diss. 2024.

212


https://search.rsl.ru/ru/record/01006084509
https://search.rsl.ru/ru/record/01006084509

Qo ‘qon DPI. Ilmiy xabarlar 2025-yil 8-son A seriya

QO‘QON DAVLAT
PEDAGOGIKA INSTITUTI
ILMIY XABARLARI
(2025-yil 8-son)
NAMANGAN VILOYATINING TOG‘LI HUDUDLARIDAN YIG‘IB OLINGAN
HYPECOUM PARVIFLORUM O‘SIMLIGI NAMUNASINING MAKRO VA
MIKROELEMENTLAR TAHLILI

TABIIY FANLAR

NATURAL SCIENCES

Nurmatova Irodaxon Usmonovna

Qo ‘gon davlat universiteti, tayanch doktoranti
iIrodaxonnurmatova07@gmail.com +99891 697 20 70

Gapparov Abdulatifjon Mamadaliyevich

Qo ‘gon davlat universiteti, biologiya kafedrasi v.b.professori,
kimyo fanlari nomzodi. lgapparov1980@mail.ru +99890 309 18 81
Nurmatova Odinaxon Sherzod gizi

Toshkent davlat tibbiyot universiteti talabasi
odinaxonnurmatovaé@gmail.com +99894 031 51 15

Anotatsiya: Ushbu maqolada Hypecoum Parviflorum o‘simligining yer ustki va yer ostki
qismi namunalari batafsil ko‘rib chiqiladi. Farmakologiya, inson salomatligidagi o‘rni va xalq
tabobatida qo‘llanilishi mumkin bo‘lgan o‘simlikning foydali xususiyatlariga e’tibor qaratiladi.
Namunada makro va mikroelementlarni aniqlash uchun keng gamrovli tahlil o‘tkazildi. Bundan
tashgari elementlarning aniq tarkibi tagdim etilgan holda, induktiv ravishda bog‘langan plazma
optic emissiya spektrometriyasi (ICP-OES) usuli yordamida aniglandi.

Kalit so‘zlar: makroelement, mikroelement, Hypecoum Parviflorum, spektrometriya,
farmakologiya, tabobat, optic, ICP-OES.

AHHoTaums: B 370l cTathe 6oJiee moapoOHO pacCMaTPUBAOTCS HAA3EMHbBIE U TTOA3EMHbBIC
sk3eMIusippl  pacteHus Hypecoum  Parviflorum. OcHOBHOE BHUMaHHE YJEsAETCS
(dapMakoioruu, €e pojiu B 3JOPOBbE YEJIOBEKA U IMOJE3HBIM CBOWCTBAM PAacTEHUs, KOTOPbIE
MOTYT OBITh UCTIOJIB30BaHbI B HAPOIHON MenuiinHe. B oOpasiie Obl1 MpoBeAeH KOMIUIEKCHBIN
aHaJu3 IJI ONpPENEICHU MaKpO-U MUKPO3JIEMEHTOB. KpoMe Toro, ¢ y4eToM TOYHOTO COCTaBa
AJIEMEHTOB WHAYKTHUBHO CBsI3aHHAS TIa3Ma OIMPEAeIsIach METOIOM ONTHYECKON YMUCCUOHHOM
cnekrpomerpuu (ICP-OES).

KiroueBble cjioBa: MakpolJIeMEHT, MHUKpoasneMeHT, Hypecoum parviflorum,
crieKTpoMeTpusi, hapMakoJIoTus, HapoaHas MeauiuHa, ontuka, [CP-OES.

Anotation: This article will consider in detail the samples of the ground column and the
subsoil of the Hypecoum Parviflorum plant. Attention is paid to the beneficial properties of the
plant, which can be applied in pharmacology, its role in human health and folk medicine. A
comprehensive analysis was carried out to identify macro-and microelements in the sample. In
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addition the exact composition of the elements was determined using the inductively coupled
plasma optic emission spectrometry (ICP-OES) method, provided.

Keywords: macroelement, microelement, Hypecoum Parviflorum, spectrometry,
pharmacology, folk medicine, optic, ICP-OES.

KIRISH. Qadimdan o‘simliklardan olingan tabiiy giyohlar davolovchi xususiyatlari
tufayli keng qamrovli qo‘llanilib kelmoqgda. Ushbu dorivor giyohlar asosidagi preparatlar inson
salomatligini qo‘llab-quvvatlashda muhim ahamiyat kasb etadi va bugungi zamonaviy
jamiyatda ko‘p uchraydigan kasalliklarning oldini oluvchi va davolovchi ta’sir ko‘rsatmoqda.
Dorivor o‘simliklar dunyosida Papaveraceae (Ko‘knoridoshlar) oilasi o‘simliklari tarkibiga
Kiruvchi turlarning xilma-xilligi va ularning o‘ziga xos davolovchi xususiyatlari bilan ajralib
turadi. Hypecoum parviflorum ko‘knoridoshlar oilasiga mansub ko‘p yillik o‘t. Aprel oyida
gullab, may iyun oyida vegetatsiya davri tugaydi. Bu oilaning farmokologik va terapevtik
xususiyatlari bilan farqlanadigan Hypecoum turkumiga kiruvchi 20 dan ortiq turi o‘rganilgan
bo‘lib , Markaziy Osiyo hududlarida 7 dan ortiq turi keng tarqalgan. Bu turkumga kiruvchi
Hypecoum turi o‘simliklari uzoq vaqtlardan beri o‘zining shifobaxsh xususiyatlari bilan
tanilgan.Hypecoum Parviflorum Toshkent, Farg’ona, Andijon, Qashgadaryo, Namangan tog’
yon bag’irlarida va adirlarda ko‘p uchraydi [1,2,5].

ADABIYOTLAR TAXLILI. Hypekoum turkumiga tegishli Papaveraceae, oilasi
taxminan 16 ta gabul gilingan turlardan iborat bo'lib, O'rta er dengizidan Markaziy Osiyo va
Shimoliy Xitoygacha keng targalgan. U an‘anaviy Xitoy va boshga mamlakatlar tibbiyotida,
aynigsa Tibet yoki mo'g'ul tibbiyotida tomoq og'rig'i, traxeit, yo'tal, gepatit, bronxit, bakterial
dizenteriya va shish va og'rig kasalliklari bilan kon'yunktiv tigilishni davolashda keng
go'llanilgan [3,4]. Zamonaviy farmakologik tadgigotlar uning analgetik, yallig'lanishga garshi,
antibakterial, gepatoprotektiv va antiproliferativ faoliyati kabi turli xil biologik faolligini, hatto
Korona virusi kasalligi 2019 (COVID-19) ta'sirini yumshatish imkoniyatlarini baholashni
baholadi. Gipekoum turlaridan taxminan 100 alkaloid, shuningdek flavonoid, uchuvchi moy,
fenollik va aromatik birikmalar olingan va aniglangan. Bundan tashgari Hypekoum turlari
an'anaviy Xitoy tibbiyotida keng qo'llaniladi formulalar, gisman samaradorligi ko'plab
farmakologik va klinik tekshiruvlar orgali, aynigsa yallig'lanish va og'riq kasalliklarini
davolashda tasdiglangan. Pirovard magsad Hypecoum turini zamonaviy tadgiq gilish va
rivojlantirish uchun mustahkam poydevor yaratishdir va shu bilan ilmiy taraggiyotga hissa
qo'shish va ushbu sohadagi mavjud adabiyotlarni takomillashtirishdir [6,7].

TADQIQOT METODOLOGIYASI. Hypecoum Parviflorum o‘simligining yer ustki va
yerostki gismining tarkibidagi makro va mikroelementlarni AVIO 200 (ISP-OES)optic
emission spektrometrik usulida aniglandi. 0,1000 g anik tortilgan o‘simlik ildizlari, bargi,
poyasi va urug’i teflon avtoklavlarga miqdoriy o‘tkazildi. Uning ustiga 3 ml tozalangan
kontsentrallangan nitrat kislotasidan (HNO3) va tozalangan vodorod pereoksididan (H202) 2

ml qo‘yildi. Avtoklav og‘zi berkitilib, mikroto‘lqinli parchalagich Berghof (Speed Wave Xpert
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mikroto‘lqinli pechkaga) joylandi.. Jarayon to‘g‘risidagi ma’lumotlar suyuq-kristallik displey
orkali nazorat qilib borildi. Bunda avtoklavlar ichidagi minimal harorat T (500C) va maksimal
harorat T (2300C), bosim R [bar] max 40 [bar]| bo‘lgan sharoitda 35-45 min davomida nam
parchalash sharoitida olib borildi.

Avtoklavlar xona sharoitigacha sovutildi va uning ichidagi suyuqlik aralashmasi hajmi 50
yoki 100 ml bo‘lgan o‘lchagich kolbaga (chizig’igacha) ga miqdoriy o‘tkazildi. Bunda
avtoklavlar 2-3 marta chayib solindi va so‘ngra kolba chizig’igacha bidistillangan suv bilan
to‘ldirildi. Eritma yaxshilab aralashtirilib avtosampler probirkasiga solindi va avtosamplerga
ma’lum nomerdagi joyga qo‘yildi. Dasturda xar bitta probirka joylashgan o‘rni, tortib olingan
massa va suyultirish koeffitsiyenti kiritildi. (Kurilma avtomatik tarzda kontsentratsiyani
xisoblab chigarishi uchun).

TAHLIL VA NATIJALAR. Quyidagi jadvalda analiz natijasida o‘simlik tarkibida
aniglangan mikro va makroelementlar tahlil natijalari k‘rsatilgan.

1-jadval.

O‘simlik tarkibida aniqlangan mikro va makroelementlar

T/r | Element nomi Barg (mg/10g) | Poya (mg/10g) | lldiz (mg/10g) | Urug‘(mg/10g)
1 Aluminiy 0.197 0.241 0.297 0.381
2 Bariy 0.029 0.017 0.052 0.046
3 Vanadiy 0.024 0.036 0.019 0.038
4 Bor 0.389 0.227 0.448 0.318
5 Vismut 0.000 0.000 0.000 0.000
6 Temir 1.765 1.426 2.073 1.172
7 Kadmiy 0.003 0.000 0.000 0.009
8 Kaliy 187.35 153.581 178.283 207.941
9 Kalsiy 67.427 124.963 177.412 96.285
10 | Kobalt 0.008 0.013 0.028 0.009
11 | Kremniy 4.181 2.863 2.005 1.885
12 | Litiy 0.110 0.048 0.075 0.060
13 | Magniy 76.382 95.974 66.694 79.397
14 | Marganes 0,723 0,455 0,638 0,593
15 | Mis 0,307 0,246 0,337 0,259
16 | Mishyak 0,009 0,012 0,012 0,006
17 | Oltingugurt 2.878 2.451 2.578 4.623
18 | Natriy 18.721 17.219 12.154 7.726
19 | Nikel 0.374 0.289 0.425 0.314
20 | Qo‘rg‘oshin 0.009 0.005 0.011 0.016
21 | Selen 0.008 0.011 0.009 0.009
22 | Kumush 0.000 0.000 0.000 0.000
23 | Stronsiy 0.186 0.251 0.308 0.311
24 | Surma 0.000 0.000 0.000 0.000
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25 | Fosfor 11.472 18.124 9.844 12.278
26 | Molibden 0.448 0.812 1.151 1.187
27 | Xrom 0.027 0.053 0.057 0.062
28 | Rux 0.338 0.317 0.468 0.373
29 | Simob 0.000 0.000 0.000 0.000

Jadvalda taxlil gilinayotgan namunalardagi 29 ta kimyoviy elementning tarkibini
aniglashga qaratilgan spectral taxlil natijalari keitirilgan. Har bir element uchun quyidagi
parametrlar tagdim etiladi: kimyoviy elementlarning nomi va namunaning 10 grammiga
milligramda ifodalangan elementning miqdoriy tarkibi (mg/10 g). Aniglik uchun quyida
keltirilgan elementlarning miqdoriy tarkibi namunalardagi miqgdorni oshirish tartibida
diagrammaga kiritilgan.

200
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80
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40
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0 [] []

K Ca Mg Na P

1-rasm. Elementlar miqdoriy tarkibining o‘zgarishi

XULOSA. Hypecoum Parviflorum o‘simligining yer ostki va yer ustki qismlari
namunasining kompleks elementar tahlili fitokimyoviy va terapevtik salohiyatini oshiradigan
makro va mikroelementlarni o‘z ichiga olgan 29ta kimyoviy element mavjudligini anigladi.
Kaliy (K), natriy (Na), kaltsiy (Ca), magniy (Mg) va fosfor (P) ning yuqori konsentratsiyasi bu
o‘simlik turning ozugaviy va farmakologik ahamiyatini oshiradi. Kadmiy (Kd), simob (Hg),
surma (Sb) va kumush (Ag)kabi zaxarli elementlarning mavjud emasligi dorivor yoki ozugaviy
magqsadlarda foydalanish mumkinligini ko‘rsatadi. Yuqorida keltirilgan natijalar chuqur
farmakologik tadqiqotlar va zamonaviy tabobatda Hypecoum Parviflorum o‘simligidan keng
foydalanish uchun asos bo‘lib xizmat giladi.
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Annotatsiya. Mazkur tmaqolada yangidan va eskidan sug‘oriladigan tipik bo‘z
tuproglarning umumiy fizik xossalari tahlil gilindi. Shuningdek, chuqurlik ortishi bilan hajmiy
massa izchil oshib, umumiy g‘ovaklik kamayishini ko‘rsatdi. Yangidan sug‘oriladigan tipik
bo‘z tuproglarning yuqori gqatlamida hajmiy massa 1,41 g/sm? va g‘ovaklik 47,5 % bo‘lsa,
eskidan sug‘oriladigan tuproqlarda mos ravishda 1,38 g/sm? va 48,1 % qayd etildi. Bu esa uzoq
muddatli sug‘orish tuprogning fizik xossalarini nisbatan barqarorlashtirib, suv-havo rejimini
yaxshilash imkonini berishini ko‘rsatadi. Shu bilan birga, ostki qatlamlarda zichlanish
jarayonlari saqlanib qolishi tufayli g‘ovaklikning pasayishi kuzatildi. Olingan natijalar
sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproglarda meliorativ tadbirlarni qo‘llash zarurligini ilmiy asoslaydi.

Kalit so‘zlar: tipik bo‘z tuproqlar, sug‘oriladigan tuproqlar, hajmiy massa, g‘ovaklik, suv-
havo rejimi, meliorativ tadbirlar.

AnHOTamus. B naHHON pabore mnpoaHanu3upoBaHbl OOHIME (DU3MUECKHE CBOWMCTBA
OpOIIIaeMbIX THUIMUYHBIX CEpOo3EMOB. Pe3ynbTarhl mokaszaiv, 4TO C YBEJIWYEHUEM TTyOWHBI
o0beMHasi Macca MOYBBI BO3PACTAET, a 00IIasi MOPUCTOCTh CHUXKAETCS. B BHOBb OpoIIaeMbIxX
MOYBax B BEpXHEM ropu30HTe 00beMHass Macca coctaBuia 1,41 r/cm® npu nmopucroctu 47,5 %,
TOTIa KaK B JUINTEILHO OpPOIIAeMBIX IT0YBaX JIAHHBIE TIOKa3aTedu OBUIM HECKOJIBKO
omaronpusitnee - 1,38 r/cm® u 48,1 % COOTBETCTBEHHO. DTO CBHUACTEIHCTBYET O TOM, YTO
JUTMTEIIBHOE OPOIICHUE CIOCOOCTBYET OTHOCHUTEIBHOW CTaOMIM3auyu (PU3NYECKHX CBOWCTB
MOYBbI U YJYYIICHUIO BOJAHO-BO3IYIIHOTO pexuma. Bmecte ¢ TeM B Oosee Tri1yOOKHX
TOPU30HTAX COXPAHSIOTCS MPOIECCHl YIUIOTHEHUS, YTO MPUBOJIUT K CHIDKCHHUIO TTOPUCTOCTH.
[Tomy4yeHHble pe3yabTaThl MOATBEPKIAIOT HEOOXOIUMOCTh MPUMEHEHUS MEIHOPATHBHBIX
MEPOTIPUATUN TSl TOJACPIKAHUS arpOIKOJIOTHIECKOTO MTOTSHITHAIa OPOIITAEMBIX CEPO3EMOB.

KaroueBbie cj0Ba: TUNUYHBIC CEPO3EMBI, OpOIIaeMble ITOYBBI, OOBEMHAs Macca,
MTOPHUCTOCTH, BOJHO-BO3IYIIHBINA PEKUM, MEITHOPAIIHSL.
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Abstract. This study analyzes the general physical properties of irrigated typical sierozem
soils. The results revealed that with increasing depth, bulk density gradually increased, while
total porosity decreased. In newly irrigated soils, the bulk density of the upper horizon was 1.41
g/cm?® with porosity of 47.5 %, whereas in long-term irrigated soils these values were slightly
more favorable -1.38 g/cm?® and 48.1 %, respectively. This indicates that long-term irrigation
contributes to the relative stabilization of soil physical properties and improvement of the water—
air regime. However, compaction processes persist in deeper horizons, resulting in reduced
porosity. The findings confirm the necessity of applying reclamation measures to maintain the
agroecological potential of irrigated sierozem soils.

Keywords: typical sierozem soils, irrigated soils, bulk density, porosity, water-air regime,
reclamation.

KIRISH. Farg‘ona vodiysining sug‘orma dehqonchilik hududlarida sug‘oriladigan tipik
bo‘z tuproqlar keng targalgan bo‘lib, qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishining asosiy resurslaridan
biridir. Ularning umumfizik xossalari - hajmiy va solishtirma massa, g‘ovaklik, suv sig‘imi va
suv o‘tkazuvchanlik - tuproq unumdorligini belgilovchi muhim ko‘rsatkichlardan biridir.
Mazkur xususiyatlar sug‘orish rejimi, iqlim sharoiti va agrotexnik tadbirlarga bevosita bog‘liq
bo‘lib, o‘simliklarning oziqglanishi, suv-havo balansi hamda hosildorlik darajasini ta’minlashda
asosiy rol o‘ynaydi. Shu bois sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproglarning umumfizik xossalarini
chuqur o‘rganish ularning agroekologik ahamiyatini baholash va samarali foydalanishning
zarurly taraflari ko‘plab ilmiy tadqiqotlar olib borilgan.

So‘nggi yillarda O‘zbekiston hududidagi turli tuproq turlarining fizik, kimyoviy va
meliorativ xossalari bo‘yicha gator ilmiy tadqiqotlar olib borilgan. Jumladan, sug‘oriladigan
allyuvial tuproglarning suv fizik-kimyoviy xossalari tahlil gilinib, sug‘orish jarayonida nam
sig‘imi, suv o‘tkazuvchanligi, sho‘rlanish darajasi va kimyoviy tarkibdagi o‘zgarishlar
aniglangan hamda bu xususiyatlarning agroekologik ahamiyati yoritilgan [1]. Tuproglarning
organik modda zaxirasi bo‘yicha olib borilgan izlanishlarda, Janubiy Farg‘ona tuproqlarida
gumus holatini o‘rganib, antropogen omillar ta’sirida gumus balansining kamayishi, uning sifat
ko‘rsatkichlari o‘zgarishi va buning natijasida unumdorlikning pasayishi kuzatilishini qayd
etadi. Muallif, shuningdek, meliorativ hamda agrotexnik tadbirlar gumus bargarorligini
saglashda muhim omil ekanini ta’kidlaydi [2].

Shuningdek, Buxoro viloyati sug‘oriladigan o‘tloqi allyuvial tuproqlarining umumiy fizik
xossalarini tadqiq etib, hajmiy va solishtirma massa, g‘ovaklik, suv sig‘imi va suv
o‘tkazuvchanlik parametrlarini aniqlaganlar. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, mazkur tuproqlar
yuqori unumdorlik salohiyatiga ega bo‘lib, ularning suv-havo rejimini boshqarish gishlog
x0‘jaligi samaradorligida hal qiluvchi ahamiyatga ega ekanligi ko‘rsatib o‘tilgan [3].

Tuproglarning meliorativ ko‘rsatkichlari bo‘yicha, och tusli bo‘z tuproqglarni o‘rganib,
sho‘rlanish, zichlanish, suv-havo rejimi va agrotexnik tadbirlarning ta’sirini baholashgan.

Ularning tadgiqotlari natijasida meliorativ chora-tadbirlar — sug‘orish rejimi, yuvish,
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agrotexnika va o‘g‘itlash tizimlaridan to‘g‘ri foydalanish tuproq unumdorligini saqlashda hal
giluvchi omil ekani asoslangan [4]. Sanoat zonalari tuproglarining ekologik holatini baholashga
bag‘ishlangan tadqiqotida Sho‘rtangazkimyo majmuasi atrofida targalgan tuproglarning fizik
(zichlik, g‘ovaklik, suv o‘tkazuvchanlik) va kimyoviy (pH, sho‘rlanish, og‘ir metallarning
miqdori) ko‘rsatkichlari o‘rganilgan. Muallif natijalariga ko‘ra, kuchli antropogen yuklama
tuproglarda fizik-kimyoviy muvozanatning buzilishiga olib kelgan [5].

Yer resurslari miqyosida olib borilgan tadqiqotlarda, O‘zbekiston Respublikasi yer
fondining hozirgi holatini tahlil qilib, degradatsiya, sho‘rlanish va noto‘g‘ri agrotexnika
ogibatida yuzaga kelayotgan muammolarni ko‘rsatganlar. Shuningdek, resurslardan oqilona
foydalanish, agroekologik muvozanatni saqlash va barqaror qishloq xo‘jaligini rivojlantirish
bo‘yicha ilmiy tavsiyalar ishlab chiqilgan [6].

Yugorida keltirilgan ilmiy malumotlat tuproglarning suv fizik-kimyoviy xususiyatlari,
gumus holati, meliorativ va ekologik ko‘rsatkichlari bo‘yicha qimmatli ma’lumotlar bo‘lib,
Ushbu tadqiqotlar O‘zbekiston sharoitida tuproqlarning agroekologik potensialini saqlash,
ularning unumdorligini oshirish va resurslardan samarali foydalanishda ilmiy asoslangan
yondashuvlarning zarurligini ko‘rsatadi.

TADQIQOT OBYEKTI VA USULLARI. Tadgigot Namangan viloyati, Namangan
viloyati Kosonsoy tumani Do‘stlik massivi hududi “Kushon Roxi Safet” nomli xo‘jaligidagi
yangidan sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproglari, Xudoyberdiyev massivi “Yakkatut tolasi” nomli
fermer xo°jaligi eskidan sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproglari tanlab olingan.

Tuproq namunalari «Mertonn arpOXMMHYECKUX, arpou3NYeCcKuX U
MUKPOOHOJIOTHYCCKUX HUCCIICIOBAaHWIA B TOJIMBHUX XJIONKOBHX paHax» [7-440 Db.],
Arinushkinaning «PykoBOACTBO 1O XHUMHUYECKOMY aHaiu3zy mouB» [8-487 b.] nomli
go‘llanmalari asosida agrofizikaviy va agrokimyoviy laboratoriya tahlilidan o‘tkazildi.

TADQIQOT NATIJALARI. Ofrganilgan tuproglarning umumfizik ko‘rsatkichlari,
ularning chuqurlik bo‘yicha o‘zgarishi hamda agroekologik ahamiyati, tuproqlarning zichligi
yoki xajmiy massasi uning, ya’ni tuproqlarning mineralogik va mexanik tarkibi, organik
moddalarmiqdori, struktura holatiga bog‘liq. Shu bilan birga tuproqgqa mexanik ishlov berganda
xam uning xajmiy va solishtirma massasida o‘zgarish sodir bo‘lishi kuzatiladi.

Tuproqqa ishlov berilganda dast avval uning haydov qismida g’ovaklik oshadi, vaqt o’tishi
bilan sekin astalik bilan xajmiy massa ortadi, ya’ni tuproq zichlashib boradi. Vaqt o’tishi bilan
tuprogning xajmiy massasi deyarli o‘zgarmas holatga keladi. Bu holatni zichlikni muvozanat
holati desa ham bo‘ladi. Tuproq zichligi uni havo rejimiga, oziqa rejimiga, ildiz tizimining
rivojiga va mikrobiologik xususiyatlariga jiddiy ta’sir ko‘rsatadi.

Bo‘z tuproqglarning fizik xususiyatlarini boshqa tuproqlarkabi, aksariyathollarda ularning
onalik jinslari belgilaydi. Aynigsa lyoss va tosh-shag‘allar. Lyosslar ustida shakllangan
sug‘oriladigan bo‘z tuproqlarning mexanik tarkibining xarakterli xususiyati butun profil
bo‘yicha yirik qumni nisbatan ko‘pligi hisoblanadi.
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Makarchev, M.A.Mazirov [7-38-42 b.] ma’lumotlariga ko‘ra lyoss tarkibidagi il
zarrachalari agregatlangan holatda bo‘ladi. Nozik changlar xam ma’lum darajada agregatlanadi.

A seriya

O‘rganilgan tipik bo‘z tuproqlarning fizik xususiyatlari quyidagi jadval malumotlarida
keltirilgan. Keltirilgan natijalardan ko‘rinib turibdiki, tipik bo‘z tuproglarning fizikaviy
xossalari ularning madaniylashganligi drajasiga bog‘liq ravishda o‘zgaradi. Xususan yangidan
sug‘oriladigan o‘rta qumogqli tipik bo‘z tuproqlarda hajmiy massa usti haydov qatlamlaridan
boshlab onalik jinsiga gadar aksta sekinlik bilan ortib boradi va onalik jinsida maksimumga
erishadi. Jumladan 1,41-1,56 g/sm?oralig‘ida o‘sib boradi. Bu o‘zgarish albatda ularga tegishli

tuproq qatlamlaridagi organik moddalar, mikroorganizmlar miqdorlari va sifati xamda

antropagen omillariga bog‘liq.

1-jadval.
Sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproqlarning umumiy fizik xususiyatlari
- Massasi, g/sm? Umumiy
Kesma tr | Chuqurligi, sm hajm | solishtirma govaklik, %
Yangidan sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproqlar
0-30 1,41 2,68 47,5
715 30-42 1,44 2,74 46,4
42-56 1,48 2,72 45,6
56-80 1,56 2,73 42,8
Eskidan sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproglar
0-30 1,38 2,66 48,1
ZIs 30-40 1,46 2,77 47,3
40-64 1,44 2,73 47,2
64-100 1,55 2,71 42,8

Shunga yagqin, lekin nisbatan kichikroq kattaliklarda hajm massa eskidan sug‘oriladigan
tipik bo‘z tuproglarda hajmiy massa ustki qatlamdan quyi tomomn profil bo‘yicha 1,38-1,55
g/smd oralig‘ida tebranadi. Bu erda ham onalik jinslarda hajm massa 1,55 g/sm?, ya’ni yangidan
sug‘oriladigan tuproqlarniki bilan barobar bu ushbu tuproqlarning onalik jinslarini bir xilligidan
dalolat beradi. 0-30 sm li gatlamida hajm massani 1,38 g/sm?® bo‘lishi, ya’ni yangidan
sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproqglarning shu gatlamdagi hajmiy massasidan kichikligi asosan
organik modda miqdori gumus va karbonatlar miqdori bilan bog‘liq. Tuprogni asosiy fizik
xossalaridan yana biri bu ularning solishtirma massasi bo‘lib, bu ko‘rsatkich tipik bo‘z
tuproqlarda deyarli bir xilda differensiasiyalanadi.

Yangidan va eskidan sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproqlarda solishtirma massa
ko‘rsatkichiga 2,66-2,77 oralig‘ida tebranadi. Hajm va solishtirma massalarini nisbatlari
tuprogni g’ovakligini tashkil qiladi. G‘ovaklik esa bu tuproqlarda 42,8-48,1 oralig‘ida
tebranadi. Kutilgandek g’ovaklik ko‘rsatkichlari oz bo‘lsada eskidan sug‘oriladigan tipik bo‘z
tuproqlarning hajmiy massasini baholaydigan bo‘lsak u Kachenskiy bahosiga ko‘ra 1,41 g/sm?,
ya’'ni 1,4-1,6 g/sm? oralig‘ida joylashadi va bu ko‘rsatkich haydov osti gatlamlarining zichligiga
to‘g‘ri keladi. G’ ovaklik bo‘yicha 45-50 % oralig‘ida joylashadi va qonigarli deb baholanadi.
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Ammo eskidan sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproglarning haydov qatlamida zichlik bo‘yicha holat
bir oz boshqacha, ya’ni nisbatan zichlashgan, haydaladigan tuproqglarga to‘g‘ri keladi va
g‘ovaklik ham shu guruhga kiradi.

XULOSA. Yugorida keltirilgan malumotlarga ko‘ra, sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproqlarda
genetik qatlamlari chuqurligi ortishi bilan hajmiy massa ham ortib, umumiy g‘ovaklik
kamayishi aniglandi. Yangidan sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproglarning yuqori qatlamida hajmiy
massa 1,41 g/sm? va g‘ovaklik 47,5 % bo‘lsa, eskidan sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproglarda mos
ravishda 1,38 g/sm*® va 48,1 % ni tashkil etdi. Bu esa uzoq muddatli sug‘orish natijasida
tuprogning fizik xossalari nisbatan bargarorlashib, suv-havo rejimi uchun qulayroqg sharoit
shakllanishini ko‘rsatadi. Shu bilan birga, genetik gatlamlarda zichlanish jarayoni davom etib,
g‘ovaklikning pasayishi kuzatildi. Mazkur holat meliorativ choralar yordamida tuprogning
agroekologik potensialini saglab golish zarurligini ilmiy asoslaydi.
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Annatasiya. Lycodon avlodiga mansub turlarning filogenetik munosabatlarini aniglash
magsadida mitoxondrial DNK sini cytb genining 318 juft nukleotid fragmentini tahlil gildi.
O‘zbekistonda to‘plangan L. striatus bicolor (L. bicolor_Uzb) turi sekvenslanib, NCBI
bazasidan olingan L. bicolor (kirish ragami: 0Q282989) va L. mackinnoni (Kirish ragami:
MW862977) turlari bilan solishtirildi.

Maximum Likelihood usuli asosida tuzilgan filogenetik daraxt yuqori bootstrap giymatlar
bilan klasterlarni shakllantirdi. L. bicolor va L. mackinnoni o‘rtasidagi farqlar hamda
populyasion darajadagi genetik bo‘linish aniglandi. Natijada turlararo va tur ichidagi xilma-
xillik mavjudligini hamda filogeografik tuzilish evolyusion jarayonda muhim ro‘l o‘ynashi
mumkinligini ko‘rsatdi.

Kalit so‘zlar. Avlod, tur, Lycodon striatus bicolor, mitoxondrial DNK, cytb, filogeniya.

AnHoTanusi. C 1e1bI0 BBIICHEHUS (PUIOTCHETHYECKUX OTHOIIEHUH BU0B poaa Lycodon
OBLIT MpoaHaATU3UPOBaH 3 1 8-mapHyKICOTUIHBIN (PparMeHT MUTOXOHAPUATBHOTO Ir'eHa Cyth. Bu
L. striatus bicolor (L. bicolor_Uzb), coOpannsiii B Y30ekucrane, ObUI CCKBEHHPOBAH H CPABHEH
¢ Bumamu L. bicolor (0Q282989) u L. mackinnoni (MW862977) u3 6a3bl manubix NCBI.
OuIOreHeTHYEeCKOe JIEPEeBO, IIOCTPOCHHOE METOJO0M MaKCHUMAaJIbHOTO IIPaBIOINOa00Ms,
BBISIBHJIO XOPOIIIO MOJICPKUBAEMbIC KITaCTEPhl. Y CTaHOBJICHBI pa3inuus Mexay L. bicolor u L.
mackinnoni, a Takke reHeTHueckas aupdepeHIHAIs HaA TOMYJISIMOHHOM YPOBHE.
PesyanaT bl YKa3bIBAIOT HA HAJIMYKUEC KaK MC)KBUA0OBOI'O, TAK 1 BHYTPUBHUJ0OBOT'O pa3Hoo6pa3m[,
a TaKXe Ha BaXXHYIO poJib (puiioreorpauyeckoil CTpyKTypbl B 3BOIIOLMOHHBIX ITPOLIECCAX.

Kiouesble ciioBa. Pos, Bua, Lycodon striatus bicolor, muroxonapuansuas JTHK, cytb,
bunoreHusl.

Annotation. To determine the phylogenetic relationships of species belonging to the genus
Lycodon, a 318 base pair fragment of the mitochondrial cytb gene was analyzed. The L. striatus
bicolor (L. bicolor_Uzb) specimen collected in Uzbekistan was sequenced and compared with
L. bicolor (0Q282989) and L. mackinnoni (MW862977) from the NCBI database. A
phylogenetic tree constructed using the Maximum Likelihood method formed well-supported
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clusters. Genetic differences between L. bicolor and L. mackinnoni, as well as population-level
genetic differentiation, were identified. The results indicate the presence of both interspecific
and intraspecific diversity and suggest that phylogeographic structure may play an important
role in the evolutionary process.

Keywords. Genus, species, Lycodon striatus bicolor, mitochondrial DNA, cytb,

phylogeny.

Kirish. llonlar yer yuzida keng targalgan va ekologik jihatdan xilma-xil bo‘lgan
sudraluvchilar guruhiga kiruvchi hayvonlar hisoblanadi. Ular orasida Colubridae oilasi, turlar
bo‘yicha dunyodagi ilonlar faunasining 60% dan ko‘prog‘ini tashkil etadi [15,17]. Ushbu
oilaning muhim vakillaridan biri - Lycodon Fitzinger, 1826 avlodi, Osiyodagi Xilma-xil
ilonlardan biri sifatida ajralib turadi. Bugungi kunda Lycodon avlodiga mansub 66 tur ilonlar
gayd etilgan [6,14,3,1]. Ushbu avlod vakillari morfologik jihatdan bir-biriga juda o‘xshash
bo‘lib, turlarni identifikasiya qilishda ko‘plab qiyinchiliklar tug‘diradi [5,10,7]. So‘nggi yillarda
olib borilayotgan molekulyar-genetik usullarning rivojlanishi biologiya sohasida yangicha
yondashuvlarni olib keldi. Xususan, mitoxondrial DNK va yadroviy DNK markerlari orgali
olingan natijalar tur hamda populyasiyalar darajasida genetik farglarni aniglash imkonini
bermoqda [2,7,14,6]. Lycodon avlodiga mansub turlar uchun molekulyar-genetik tadgigotlar
muhim hisoblanadi, chunki tur ichida sezilarsiz farqlanish bo‘lsada, genetik jihatdan ajralishlar
mavjud bo‘lishi mumkin.

Ayrim holatlarda bunday farqlar yangi tur sifatida qayta ko‘rib chiqilishi kerak bo‘lgan
izlanishlarga olib kelmoqda [6,4,2]. So‘nggi yillarda olib borilayotgan izlanishlarga ko‘ra,
Lycodon bicolor (Nikolsky, 1903) turining inson faoliyati bilan bog‘liq muammolarni hal gilish
uchun ilmiy tadqiqotlarni olib borish muhim ekanligini ko‘rsatmoqda. Jumladan, o‘rmonlarning
kesilishi, landshaftlarning o‘zgarib borishi va yashash joylarining kamayishi, L. bicolor uchun
tahdid soluvchi asosiy omillardan biri bo‘lib hisoblanmoqda [18,19,20].

Shu bois, ushbu tur bo‘yicha olib boriladigan molekulyar-genetik tahlillar, nafagat uning
sistematikasini aniglashda, balki mintagaviy biologik xilma-xilligini saqlashga doir
strategiyalarni ishlab chigish uchun ham muhim ahamiyatga ega hisoblanadi [11,12,13].

Ushbu tadgiqot ishining magsadi O‘zbekiston faunasidagi Lycodon striatus bicolor
turining mitoxondrial DNK sini cytb geni nukleotidlar ketma-ketligi asosida molekulyar-
genetik tahlil gilishdan iborat.

Tadgigot metodologiyasi. Tadqiqot ishini amalga oshirish uchun O‘zbekiston
Respublikasi Fanlar akademiyasi Zoologiya instituti kolleksiyasida saglanayotgan Lycodon
avlodiga mansub, Lycodon striatus bicolor turining 1 ta namunasidan kolleksiyaga ziyon
etkazmagan xolda, ichki organlaridan genetik namunalar olindi (jadval-1).

Jadval-1

Genetik namuna (Lycodon striatus bicolor) to‘g‘risida ma’lumot
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Ne Kolleksiya parametrlari

1 | Kolleksiya ragami 1563

Qashgadaryo viloyati Dehgonobod

2| Topilgan joy nomi tumani Chang‘oroq massivi
3 | Kordinata nuqgtasi 38°33°31°’N 66°34°01’E
4 | Kolleksiya muallifi Yangiboev E.Ch.

5 | Kolleksiya invertar ragami 11310

Genetik namunalardan DNKni ajratib olish uchun DNeasy Blood, Tissue Kits for DNA
Isolation reaktivlar to‘plamidan foydalanildi (Qiagen Inc., November 2023). L. striatus bicolor
turining mitoxondrial DNKni cytb geniga mansub nukleotidlar ketma-ketliklarini o‘rganish
uchun Squamata sinfi vakillarini taksonomiyasida keng qo‘llaniladigan Lgluk (5'-
AACCGCTGTTGTCTTCAACTA-3") va NtheH (5-GGTTTACAAGACCAGTTGCTTT-3’)
praymerlaridan foydalanildi [16].

Polimeraza zanjir reaksiyasi (PSR) quyidagi sxema bo‘yicha amalga oshirilgan: 1 —
bosgich — 15 dagiga davomida DNK ning 95°C sharoitda denaturasiyalanishi, 2 — bosgich —
DNKning 94°C sharoitda 30 soniya davomida denaturasiyalanishi, 3 — bosgich — DNKda 53°C
sharoitda 45 soniya davomida praymerlarning yumshatilishi, 4 — bosgich — 72°C sharoitda 1
dagiga 40 soniya davomida elongasiyalanishi, 5 — bosgich — 72°C sharoitda 5 dagicga davomida
zanjirning elongasiyalanishi. Ikkinchidan to‘rtinchi bosqichgacha jarayon sikl ko‘rinishida 35
martagacha takrorlangan.

PSR mahsulotlarida DNKning mavjudligi 1,0% li agaroza gelida 120 V kuchlanish bilan
elektroforez qilish usulida aniglandi. DNKning amplifikasiyasida va DNKni geldan ajratib
olishda ishlab chigaruvchi ko‘rsatmalariga amal qilgan holda «Sileks M» (Moskva, Rossiya)
tomonidan ishlab chiqarilgan reaktivlar to‘plamidan foydalanildi.

DNKani sikvens qilishda ABI PRISM® BigDye™ Terminator v. 3.1 reaktivlar to‘plami
yordamida amalga oshirilib, reaksiya mahsulotlari ABI PRISM 3100-Avant avtomatik
sekvenatorda gayd qgilindi (Moskva, Rossiya).

Olingan nukleotidlar ketma — ketligining tahlili Bioedit, Clustal W va DNAstar™, PAUP4
maxsus kompsyuter dasturi yordamida amalga oshirildi.

Filogenetik daraxt tuzish uchun sikvensdan olingan L. striatus bicolor turning nukleotidlar
ketma-ketliklari va Biotexnologik axborotlar milliy markazidan
(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/) olingan Lycodon avlodiga mansub turlarning DNK ketma-
ketliklaridan foydalanildi, bu ketma ketliklar Bioedit dasturida tahrir gilindi, konsensus ketma-
ketliklari Mega XI dasturi yordamida amalga oshirildi.

Olingan mitoxondrial DNKni cytb geniga mansub nukleotidlar ketma-ketliklari maximum
likelihood-ML metodi asosida filogenetik daraxti 1000 ta takrorlash bilan amalga oshirildi. Shu
bilan bir gatorda genbank (NCBI) bazasidan olingan Lycodon avlodiga mansub L. striatus
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bicolor turining mitoxondrial DNK sini cytb geniga mansub nukleotidlar ketma-ketligi
konsensus daraxtlarini ishlab chigarishda tashqi guruh sifatida tanlab olindi.

Tahlil va natijalar. Olib borilgan molekulyar-genetik tadgiqotlar natijasi (sikvens
xromatografiyasi) asosida Lycodon avlodiga ma’nsub L. striatus bicolor turining mitoxondrial
DNKni cytb geniga mansub uzunligi 318 juft asosga ega bo‘lgan nukleotidlar ajratib olindi
hamda ushbu turni solishtirib o‘rganish maqgsadida xalgaro bioinformatik axborotlar
(https://blast.ncbi.nlm.nih.gov) markizidan olingan L_bicolor (kirish ragami: 0Q282989) va
L_mackinnoni (kirish ragami: MW862977) turlaridan foydalanildi.

Jumladan, molekulyar - genetik tadqiqot natijalariga ko‘ra, L_bicolor_Uzb turining 107 va
217 chi nukleotidlarida T-timin, NCBI bazasidan olingan L_bicolor_0Q282989 namunasining
nukleotidida esa S-sitozinga almashganligi aniglandi.

L_bicolor_Uzb turining 31, 88, 142 va 253 chi nukleotidlarida A-adenin, NCBI bazasidan
olingan L_mackinnoni_MW862977 turining nukleotidlarida G-guanin, L_bicolor_Uzb turining
107 va 217 chi nukleotidlarida T-timin, L_mackinnoni_MW862977 turining nukleotidlarida esa
S-sitozin, L _bicolor_Uzb turining 247, 250 va 211 chi nukleotidlarida G-guanin,
L_mackinnoni_MW862977 turining nukleotidlarida esa A-adeninga almashganligi aniglandi
(rasm-1).

10 20 30 40 50 60
v Tl vasensloamadl eoseTonall mees Trepalenmeliessl seaslaend]
L_bico.lor_ Uzb CATTATCTCT ATATCTTCAA TTCATATCAT ACTTCTCCAC ACAGAAGGCT CCAGCAACCC
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Rasm-1. Lycodon avlodiga mansub L. striatus bicolor turining mitoxondrial DNK
sini cytb geniga mansub hamda NCBI bazasidan olingan
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L _bicolor 0Q282989 va L _mackinnoni_MW862977 turlarining nukleotidlarini
solishtirish.

Olib borilgan tadqiqot natijalariga ko‘ra, Lycodon avlodiga ma’nsub L_bicolor_Uzb turi
hamda NCBI bazasidan olingan L_bicolor 0Q282989 va L_mackinnoni_ MW862977
turlarining mitoxondrial DNK sini cytb geniga mansub nukleotidlar ketma-ketligi solishtirilib
o‘rganildi.

Jumladan, L_bicolor_Uzb turi bilan L_bicolor_ 0Q282989 turi o‘rtasida 2 ta
nukleotidlarda farglanish bo‘lib, bu farglanish umumiy nukleotidlarning 0,6% ni tashkil etishi
aniglandi. L_bicolor_Uzb turi bilan NCBI bazasidan olingan L_mackinnoni_MW862977 turi
o‘rtasida 9 ta nukleotidlarda farglanish bo‘lib, bu farqlanish 2,8% ni tashkil etishi gqayd etildi.

C constrictor EU180439
L synaptor MW111471

® L synaptor KP901020
% L[ synaptor MW199806

9% L synaptor MW199805
— L synaptor KC733204
L jara PP736080
- L striatus MW006489
89 o1 — L mackinnoni MW862977
-~ L striatus 0Q305136

L bicolor 0Q282987
L bicolor Uzb

L bicolor 0Q282989

Rasm-2. Licodon avlodiga mansub turlarning filogenetik tahlili

92

100

Mitoxondrial DNKni cytb geniga asoslangan maksimal ehtimollik (Maximum Likelihood)
filogenetik tahlil natijalari C. constrictor ni tashqi guruh (outgroup) sifatida ajratib ko‘rsatdi.
Daraxt tuzilishida L. synaptor namunalarining yugqori bootstrap qo‘llab-quvvatlash giymatlari
(94-98) bilan mustankam klad hosil gilgani aniglandi, bu turning genetik jihatdan yaxlit va
monofiletik ekanligini ko‘rsatadi. L. jara alohida filogenetik chiziq sifatida ajralib chiqdi va L.
striatus bilan yaqgin evolyusion garindoshlik munosabatlari kuzatildi. L. striatus va L.
mackinnoni namunalarining bir kladda (bootstrap 91) joylashishi ushbu ikki turning umumiy
ajdodga ega bo‘lishi mumkinligini bildiradi (rasm-2).

L. bicolor namunalarida esa yuqori darajadagi genetik klasterlanish kuzatildi: O°zbekiston
namunasi (L. bicolor_Uzb) 0Q282987 namunasi bilan bir kladda (bootstrap 92) joylashgan
bo‘lib, bu ularning genetik yaqinligini tasdiglaydi. Qolgan L. bicolor namunalarining ichki
klasterlari ham yuqori qo‘llab-quvvatlash giymatlari (79.04—100) bilan ajralgan bo‘lib, turning
ichki populyasion strukturasida genetik bo‘linish mavjudligini ko‘rsatadi. Ushbu tuzilma tahlil
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gilingan turning genetik xilma-xilligi va ularning geografik tarqalishi bilan bog‘liq bo‘lishi
mumkin.

Umuman olganda, filogenetik daraxtda turning ichki va turlararo munosabatlari yuqori
bootstrap qiymatlari bilan qo‘llab-quvvatlangan bo‘lib, bu molekulyar ma’lumotlarning
evolyusion tarixni ishonchli aks ettirishini tasdiglaydi.

Muhokama. Olib borilgan molekulyar-genetik tahlillar natijalari Lycodon avlodining
filogenetik mansubligini baholash va turlararo divergensiya darajasini aniglashda muhim
ahamiyat kasb etdi. L. bicolor_Uzb namunasidagi mtDNKni cytb geni tartibi hamda NCBI
ma’lumotlar bazasida qayd etilgan L. bicolor 0Q282989 hamda L. mackinnoni_MW862977
turlari bilan tagqoslanganda, tur ichi va turlararo genetik farglanish aniglandi.

Xususan, L. bicolor_Uzb turi va L. bicolor 0Q282989 namunasi o‘rtasidagi ikki nukleotid
farqi (0,6%) tur ichidagi genetik variasiya doirasiga to‘g‘ri keladi. Mitoxondrial DNKni cytb
genidagi bunday farglanish ko‘p hollarda lokal yoki geografik populyasiyalar o‘rtasida
kuzatiladigan tabiiy polimorfizmni ifoda etadi. Shu sababli, qayd etilgan o‘zgarishlar tur
ichidagi subpopulyasion genetik geterogenlikning mavjudligidan dalolat berishi mumkin.

Shu bilan birga, L. bicolor_Uzb va L. mackinnoni_MW862977 turlari o‘rtasida 9 ta
nukleotid farqlanish (2,8%) aniglandi. Bu ko‘rsatkich mitoxondrial DNKni cytb geni asosida
turlararo divergensiya uchun qabul gilingan evolyusion me’yorlar doirasiga to‘g‘ri keladi
hamda ushbu ikki turning mustaqil filogenetik yo‘nalish sifatida shakllanganligini tasdiglaydi.
IImiy adabiyotlarda gayd etilganidek, mitoxondrial DNKni cytb geni bo‘yicha tur ichidagi
farglanish odatda 1% atrofida, turlararo farglanish esa 2% va undan yuqori darajada kuzatiladi
[8,9]. Olingan natijalar mazkur qonuniyat bilan uyg‘unlikda bo‘lib, Lycodon avlodi turlari
orasidagi filogenetik chegaralarning molekulyar asosini yanada ravshanlashtiradi.

L. bicolor_Uzb namunasida gayd etilgan nukleotid almashinuvlari (31, 88, 142, 247, 250,
253-pozisiyalar) evolyusion jarayonlarda ahamiyatli bo‘lishi mumkin. Mazkur mutasiyalarning

ayrimlari ehtimol sinonimik xarakterga ega bo‘lib, aminokislota tarkibiga ta’sir ko‘rsatmasligi
mumkin, boshqgalari esa sinonimlik xususiyatga ega bo‘lib, Cytochrome b ogsilining strukturasi
va funksiyasida o‘zgarishlarni keltirib chigarishi ehtimoldan holi emas. Shu bois, kelgusi
tadqiqotlarda mazkur mutasiyalarning protein darajasidagi biofunksional ta’sirini o‘rganish
muhim hisoblanadi.

Mitoxondrial DNKni cytb geniga asoslangan maksimal ehtimollik filogenetik tahlil
natijalari C. constrictor ni tashqi guruh sifatida ajratib, turlararo va turning ichki munosabatlarni
yuqori bootstrap giymatlari bilan ko‘rsatdi. L. synaptor namunalarining (94-98) mustahkam
klad hosil gilishi ularning genetik yaxlitligini tasdiglaydi. L. jara ning L. striatus bilan yaqinligi,
shuningdek L. striatus va L. mackinnoni ning (91) bir kladda joylashishi ularning umumiy
ajdodga ega bo‘lish ehtimolini bildiradi. L. bicolor namunalarida aniglangan ichki klasterlanish,
jumladan O‘zbekiston namunasi va L. bicolor 0Q282987 ning (92) bir guruhda joylashishi,
populyasiyalar o‘rtasidagi yaqin genetik bo°C liglikni va turning ichki bo‘linishini ko‘rsatadi.
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Umuman, mitoxondrial DNKni cytb geni ushbu guruhdagi evolyusion tarix va populyasion
tuzilmani ishonchli yorituvchi samarali marker ekanligi tasdiglandi.

Xulosalar. Xulosa gilib aytganda, olingan natijalar Lycodon avlodi ichida turlararo
chegaralarning mavjudligini hamda tur ichidagi genetik variasiyaning evolyusion ahamiyatga
ega ekanligini tasdiglaydi. Mitoxondrial DNKni cytb geni ushbu turlarning filogenetik
mansubligini baholash va populyasion strukturasini aniglashda ishonchli mitoxondrial marker
sifatida samarali qo‘llanilishi mumkinligini ko‘rsatdi.

Mitoxondrial DNKni cytb geni asosida olib borilgan filogenetik tahlil natijalari L. striatus
bicolor turi namunalar ichida anig genetik klasterlanish mavjudligini ko‘rsatdi. Aynigsa,
O‘zbekiston Respublikasi fanlar akademiyasi zoologiya instituti kolleksiyasidagi L.
bicolor _Uzb turi namunasining NCBI bazasida qayd etilgan L. bicolor OQ282987
namunasi bilan yugori bootstrap giymati (92%o) asosida bir klada joylashishi ularning genetik
yaginligini va umumiy filogenetik merosga egaligini tasdiglaydi.

Mazkur holat, ehtimol, ushbu populyasiyada geografik izolyasiya natijasida shakllangan
genetik dreyf yoki mahalliy adaptiv divergensiya jarayonlari bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin.
Natijalar shuningdek, mtDNKni cytb geni tur ichidagi filogenetik giymatli variasiyalarni
ochishda va intraspesifik populyasion strukturani tahlil gilishda muhim ahamiyat kasb
etishini ko‘rsatadi.

Shu bilan birga, olingan ma’lumotlar L. striatus bicolor turining populyasion genetikasi,
geografik tarqalish tarixi va ehtimoliy filogeografik shakllanish jarayonlarini o‘rganishda
mtDNKni cytb geni, samarali molekulyar barkod sifatida xizmat qilishi mumkinligini
tasdiqgladi.
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Annotatsiya. Yorug‘lik o‘simliklarning barcha morfobiologik jarayonlarning amalga
oshishida muhim manba hisoblanadi. Shuning uchun ham o‘simliklarning o‘sish va rivojlanishi
yorug‘lik bilan bevosita bog‘liq. O‘simliklarda morfobiologik jarayonlar ularda mavjud
fotoretseptor genlar yordamida ta’sirlashish orqgali sodir bo‘ladi. Fotoretseptor genlar
o‘simliklarda uch katta guruh: fitoxromlar, kriptoxromlar, fototropinlarga bo‘linadi. Bu
fotoretseptorlar yorug‘lik bilan to‘g‘ridan-to‘g‘ri aloqaga kirishadi. Yorug‘likni bevosita qabul
qiluvchi fotoretseptorlardan tashqari, o‘simliklarda yorug‘lik signallarini hujayraga uzatib,
ularni gen ekspressiya jarayonlarini faollashuvishga olib keluvchi transkripsion faktor
tuzilishiga ega bo‘lgan genlar ham mavjud. Shu kabi genlar oilalaridan biri FAR1-RELATED
SEQUENCE (FRS) genlar oilasi hisoblanadi. Ushbu oila vakillari o‘zining murakkab tuzilishi
bilan o‘simlikda kechadigan qator o‘sish va rivojlanish, stresslarga chidamlikni shakllantirish
kabi muhim hayotiy jarayonlarni boshgarilishida ishtirok etadi. Ushbu magolada FRS genlar
oilasi vakillarini adabiyotlar asosida tahlil qildik. Ushbu ma’lumotlarning aniglanishi kelajakda
FRS genlarining boshga genlarning ekspressiyasidagi rolini ochib beradi.

Kalit so‘zlar: FHY3, FAR1, FRF, FRS, domen

Annotation. Light is a key factor in the execution of all morphobiological processes in
plants. Therefore, plant growth and development are directly dependent on light.
Morphobiological processes in plants occur through interactions mediated by photoreceptor
genes. Photoreceptor genes in plants are classified into three major groups: phytochromes,
cryptochromes, and phototropins. These photoreceptors directly interact with light. In addition
to photoreceptors that directly perceive light, plants also contain genes with transcription factor
structures that transmit light signals into the cell and activate gene expression processes. One
such gene family is the FAR1-RELATED SEQUENCE (FRS) family. Members of this family,
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due to their complex structure, are involved in regulating a number of vital processes, including
plant growth and development, as well as the formation of stress tolerance. In this article, we
analyzed representatives of the FRS gene family based on literature data. The findings will
further contribute to clarifying the role of FRS genes in the regulation of other gene expression
processes.

Keywords: FHY3, FARL, FRF, FRS, domain.

AHHOTaIII/IH. Csert ABJIAACTCA Ba’XHbIM HCTOYHHUKOM B pcain3anuu BCEX

MOp(HOOHOTOTHUECKUX TPOIECCOB pacTeHU. [I0ATOMY pOCT U pa3BUTHE paCTEHUN HAXOATCS
B HEIMOCPEJCTBEHHON 3aBUCUMOCTU OT cBeTa. Mop¢oOnosornyeckue mnpouecchl y pacTeHHUM
IPOUCXOAAT TIOCPEACTBOM  B3aUMOJCHCTBUS IPU  Y4YacTMM TI'€HOB-(OTOPELENTOPOB.
doTopenenTopHble T€Hbl AENATCA Y PACTEHUH HAa TPU OCHOBHBIE TPYNIbI: (PUTOXPOMBI,
KPUIITOXPOMBI U (DOTOTPONUHBL. IDTU (POTOPELENTOPHl HANPAMYIO B3aHUMOJEUCTBYIOT CO
ceeroM. [ToMuMo (oropenenTopoB, HENOCPEACTBEHHO BOCIPUHUMAIOIINUX CBET, Y pPaCTEHUU
TaK)K€ CYIIECTBYIOT I'€Hbl CO CTPYKTYpPOH TPAHCKPHUIILMOHHBIX (PAaKTOPOB, KOTOPBIE NEPENAIOT
CBETOBBIE CUTHAJIBI B KJIETKY U AKTUBUPYIOT ITPOLIECCHI IKCIPECCUU T€HOB. OHUM M3 TaKUX
cemetictB siBnsiercsa cemeiictBo FAR1-RELATED SEQUENCE (FRS). IlpencraBurenu 3Toro
ceMeiicTBa, 01aroiapsi CBOE€H CIO0KHOU CTPYKTYpE, yUaCTBYIOT B PETYJISLUU psAa BaXKHEUIINX
KU3HEHHBIX MPOIIECCOB, TAKUX KAK POCT U PA3BUTHE pPACTEHHI, a Takke (OpMUpOBaHUE
YCTOMYHUBOCTH K CTpeccaM. B JaHHOW CTaThbe MPOBEAEH aHAIN3 MPEACTABUTENICH CEMENCTBA
reHoB FRS Ha OCHOBe sMTepaTypHBIX HUCTOYHUKOB. lloilydeHHBIE CBENEHUS B JalbHEUILIEM
IIO3BOJIAT PACKPBITH poJib TeHOB FRS B peryssanuu sxkcnpeccuu Ipyrux reHoB.
Kawuesslie ciaoBa: FHY3, FARI, FRF, FRS, nomen

Kirish. Yorug‘lik fotosintezga to‘g‘ridan-to‘g‘ri ta'sirlashgani uchun ham avtotrof
organizmlarning turli yorug‘lik spektri ostida vegetativ va reproduktiv o‘sishini, metabolizmni
va atrof-muhitdagi dinamik o‘zgarishlarga moslashishni tartibga solishda muhim o‘rin tutadi.
Shu orqali fotoretseptor genlari yorug‘lik nuri ta'sirida ta'sirlashishi natijasida o‘simlikning
me’yoriy o°‘sishi va rivojlanishi amalga oshadi [1]. Yorug‘likning qgizil, uzoq qizil, ko‘k va
ultrabinafsha nurlari o‘simliklarda mavjud fotoretseptor genlari tomonidan har xil spektrda
gabul gilinadi va ularning reaksiyasi yordamida amalga oshadi. O‘simliklarda fotoretseptor
genlar oilasi uch guruxga bo‘linadi. Shulardan Fitoxromlar (PHYA, PHYB, PHYC) asosan qgizil
va uzoq qizil (RED/FAR-RED) yorug‘likni, kriptoxromlar (CRY1, CRY2) ko‘k va UV-A
yorug‘likni va fototropinlar (PHOT1, PHOT2) esa ko“k to‘lgin uzunliklarini gabul giladi. Ushbu
uch asosiy fotoretseptor oilasi o‘simliklarda gullash, barg rivojlanishi, gipokotil uzayishi,
fototropizm, fotoperiodizm va sirkadian soat kabi murakkab rivojlanish jarayonlarini
molekulyar darajada tartibga solishda ishtirok etadi [2]. O‘simliklarda mavjud fotoretseptor
genlar va ularni gen ekspressiyasida ishitirok etuvchi boshga genlar Arapidopsis thaliana
o‘simligida morfologik va fiziologik jihatdan ganday ko‘rsatkichlar namoyon qilishi yaxshi

tadqiq gilingan bo‘lib, shulardan — FAR-RED ELONGATED HYPOCOTYL 3 (FHY3) va
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FAR-RED IMPAIRED RESPONSE 1 (FAR1) — alohida ahamiyatga ega hisoblanadi [3].
Yorug‘lik signali fitoxromlar, xususan Phytochrome A (phyA) tomonidan gabul qilinadi.
Natijada phyA ogsili konformatsion o‘zgarishga uchraydi va yadroga ko‘chadi, bu esa uning
ostida rivojlanuvchi FAR1-RELATED SEQUEENCE (FRS) oilasiga mansub genlarning
faolligiga ta’sir ko‘rsatadi [4, 5, 8]. FHY3 va FARI1 ogsillari DNKga bog‘lanish domenlari
(FAR1 DNA-binding domain, SWIM domain) ga ega bo‘lib [4] ular yorug‘lik signalizatsiyasi
va sirkadian ritmlarni tartibga solishda muhim rol o‘ynaydi. Aynigsa, ushbu transkripsion
faktorlar sirkadian soatning kechki davriga xos faollik ko ‘rsatadigan komponentlarini, xususan
ELF4 (EARLY FLOWERING 4) va LUX (LUX ARRHYTHMO) genlarini ekspressiyasini
faollashtirish orgali, Evening Complex (EC) ni shakllantirishda ishtirok etadi. Ushbu kompleks
yorug‘lik bo‘lmagan vaqtda PIF4 (PHYTOCHROME INTERACTING FACTOR 4)
ekspressiyasini susaytirib, o‘simlik poyasining haddan tashqari cho‘zilishini cheklaydi [3, 8].
Tahlil natijalari shuni ko‘rsatadiki FHY3 va FARL genlari aktiv transpozonlardan kelib
chigganligi, ya’ni ularning kelib chiqishi transpozazalar guruhiga Kiruvchi harakatchan DNK
elementlari MULE (Mutator-like element) hisoblanib transkripsiya omili ekanligi isbotlangan
[7, 9]. Ushbu ikkita FHY3 va FARI1 genlari o‘zaro juda yaqin gomolog bo‘lib, evolutsion
jarayonlarda yuqorida keltirib o‘tilgan xususiyatlar asosida ko‘plab paraloglar shakllangan. Bu
paraloglar hozirgi kunda FRS (FAR1-RELATED SEQUENCE) va FRF (FRS-RELATED
FACTOR) genlar oilasi sifatida tasniflanadi. FRF genlar oilasining ba’zi vakillari FRS ogsillari
bilan komplekslar hosil gilib, transkripsiyaga bilvosita ta’sir ko‘rsatadi. A.thaliana o‘simligida
FRS oilasi ogsillarining 12 ta vakili va FRF oilasi ogsillarining 4 ta vakili aniglangan bo‘lib,
ko*pchilik vakillarining o‘simliklardagi molekulyar mexanizmlari to‘liq o‘rganilmagan [10,
11]. FRF genlari alohida guruh bo‘lsa-da, filogenetik tahlillar shuni ko‘rsatdiki, ular FRS oilasi
bilan evolutsion jihatda juda yaqin hisoblanadi. Shunday qilib, FRS oilasi FHY3 va FAR1
genlarining genetik va funksional ajralib chiggan hosilalari sanaladi [9].

FRS genlarining tuzilishi va funksiyalari. FAR1-RELATED SEQUENCE (FRS) oilasi,
o‘simliklarda yorug‘lik signallarini sezish va unga javob berish, sirkadian soat, gullash va
vegetativ rivojlanish, abiotik va biotik stresslarga javob berish, o‘sish kabi muhim vazifalarni
bajaruvchi omillar sfatida namoyon bo‘lib kelmoqda, bunada morfogenez tizimlarini
molekulyar darajada boshgaradigan transkripsiya omillarining keng guruhi hisoblanadi [9]. Bir
gancha olimlar ilmiy tadgigotida FRS va FRF oilasining vakillarini ogsil tuzilmalari asosida 6ta
kichik guruhga bo‘lib tadqiq gilingan [12, 13, 14]. FRS va FRF oilasini molekulyar tahlil
qilinganda ko‘pchilik vakillarida funksional jihatdan faol hisoblanadigan oqsil zanjirining
boshlanish qismi bo‘lmish N-terminal gismida DNK-bog‘lovchi domenga ega bo‘ladi. Buning
natijasida oqgsil maqsadli DNK bo‘lagiga bog‘lanib, trnskripsion faollikni boshqgarishda ishtirok
etadi [6, 11]. FRS oilasiga mansub genlar o‘simliklarda yorug‘lik signalizatsiyasi, gullashning
fotoperiodik nazorati, hamda abiotik va biotik stressga javob berish kabi jarayonlarni
boshqarishda ishtirok etadi [10, 17, 18, 19, 20]. Garchi FRS genlari yorug‘likni bevosita

sezuvchi retseptorlar gatoriga kirmasa-da, ular fotosignalni transkripsion darajada uzatib
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beruvchi ikkilamchi omillar sifatida molekulyar jihatdan muhim ahamiyat kasb etadi.
A.thaliana ko‘pgina olimlar tomonidan tadqiq qilinganini inobatga olib shuni aytish mumkinki
bu genlarning funksiyasi pasayishi o‘simlikning ijobiy rivojlanishiga olib kelgan. O‘simlik
gisga kun sharoitida yoki stress holatida bo‘lganda FRS genlarining ekspressiyasi kuchayadi.
Bu holat aynigsa kunning kechki davrida yaqqol ko‘rinadi. Ushbu kuzatuv shuni ko‘rsatdiki,
ushbu genlari nafaqat yorug‘lik va stress signaliga javob beradi, balki ularning ekspressiyasi
ham mazkur sharoitlarda sirkadian soat nazorat ostida ekanligini bildiradi [18].

FRS genlarining faoliyati. O‘rganilgan adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki FRS ogsillari
gisqa kun sharoitida faollashib, o‘simlik himoya tizimida sintez qilinadigan ikkilamchi
metabolitlar hisoblangan glukosinolatlar (GSLs) biosintezini nazorat gilishda ishtirok etadi. Bu
esa ularni zararkunandalar va patogenlarga garshi himoya vazifasini bajaradi. Bundan tashgari
GSL biosintezida ishtirok etuvchi asosiy genlar - MYB28, MYB29, CYP79F1, CYP83Al
ckspressiyasini to‘xtatadi [17]. FRS genlari tomonidan kodlangan ogsillar NINJA (Novel
INteractor of JAZ) bilan birga kompleks hosil qilib, yuqoridagi genlarning promotor
hududlariga bog‘lanadi va ularning transkripsiyasini susaytiradi. NINJA esa 0‘z navbatida TPL
(TOPLESS) deb nomlanuvchi repressor ogsilni o‘ziga tortib, transkripsiyani kuchli bostiradi.
TPL mustaqil ravishda DNKga bog‘lanolmaydi, balki FRS—NINJA kompleksi orgali promotor
gismlariga olib kelinadi, natijada RNA polimeraza faoliyati bloklanadi va gen ekspressiyasi
to‘xtatiladi [15, 16]. Bu regulyator tarmoq orqali GSL biosintezi kamayadi. GSL sintezi esa
ATF, uglerod birikmalari va redoks ekvivalentlar talab giluvchi jarayon hisoblanganligi sababli,
uning cheklanishi o‘simlikka umumiy metabolik yukni kamaytirish va mavjud resurslarni
o‘sish, rivojlanish yoki stressga javob mexanizmlariga samarali yo‘naltirish imkonini beradi

[17]. Ana shu fiziologik muvozanatni saqlovchilardan bo‘lgan FRS genlari salbiy regulyator
sifatida faoliyat yuritadi. Arapidopsis thalianada FRS genlari tadqiq gilinganda gisga kun (SD)
sharoitida o‘simlik ancha erta gullagan, barglar soni va gipokotil uzayishi kuzatilgan. Uzun kun
(LD) sharoitida esa unchalik katta o‘zgarish sezilmagan sababi A.thaliana uzun kun sharotida
gullashga moyil hisoblanadi. Bu genlarning faolligi fotoperiod sezuvchanlikka kuchli bog‘ligdir
[18]. Tahlil gilingan ma’lumotlarga asoslanib qisqa kun sharotida FRS genlarini kuchli
ifodalanishini sababi poya uzayishini qo‘llab quvvatlaydigan PIF4 (Phytochrome Interacting
Factor 4) va fotoperiodik yo‘lda FT (Flowering Locus T) ni faollashtiradigan Gl (GIGANTEA)
repressiya qilishi natijasida katta o‘zgarishlarga olib keladi. Bu holatda FRS genlarining
yo‘qligi GI, FT genlari faolligi kuchayadi va gullash tezlashadi. Qisga kun sharoitida yuqori
darajada ekspressiyalanib, gullashni kechiktiruvchi va PIF4 hamda Gl genlarini susaytiruvchi
kompleks hosil giladi. Bu esa ularning yorug‘lik spektri bilan bevosita bog‘liq, biologik rolini
tasdiglaydi [18], gullash va o‘sishning fotoperiodik tartibga solinishini boshqgaradigan
molekulyar mexanizmni ochib beradi va o‘simliklar mavsumiy o‘zgarishlarga ganday
moslashishi hagida tushuncha beradi. Shuningdek FRS oilasiga mansub genlarning
ekspressiyasi tahlil gilinganda o‘simliklarning stressga chidamlilik mexanizmlarini tartibga
solishda gatnashishini ko‘rsatadi [21, 22].
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Xulosa. Yuqorida keltirib o‘tilgan tadqiqot natijalariga ko‘ra FRS genlari o‘simliklarda
yorug‘lik nurlari ta’sirida ekspressiyalanishi va o‘simliklardagi muhim morfologik va fiziologik
jarayonlarni boshqarishda asosiy vazifalarni bajarishi ma’lum bo‘ldi. FRS genlari ta’sirida
glukosinolat biosintezi pasayishi natijasida o‘simlik energetik va molekulyar moslanishiga olib
kelishi mumkin. Bu genlarning faoliyati to‘xtalishi esa o‘simlikning erta gullashiga,
gipokotillarining uzayishiga, barglar sonining oshishiga olib kelgan. Bu xususiyatlardan kelib
chigqan holda g‘o‘za o‘simligida FRS genlar faoliyatining o‘rganilishi ularda yangi erta
gullovchi, erta pishuvchi va abiotik stresslarga chidamli genotiplarning olinishiga xizmat gilishi
mumkin.
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AHHOTanus: CUHTE3UPOBAHO KOMILJIEKCHOE COEIMHEHUE HUTpaTa IUHKA C alleTAMHJIOM.
IIpencraBiieHbl IPEUMYILECTBA MEXaHOXUMUYECKOT0 METO/1A, ONITUMAJIBHBIE YCIIOBHS CUHTE3A.
HNudopmanus o npupoje JUraifioB U 00pa3yroLerocss Ha UX OCHOBE KOMILJIEKCA, OKPYKEHUS
LHEHTPAIBHOIO aTOMa, MOJIUAIPUUECKUX, BAJIEHTHOCTH U 1e(POPMALMOHHBIX KOJIEOAHUAX IaeT
HK- cnexkrpockonusi. ACHMMETPUYHbIE U CUMMETPUYHBIE KOJIEOAHUS U MHKHU, XapaKTEepPHbIC
I MOJIEKYJ BOAbl, Takxke wusydeHsl B MK-cnekrpockomuu. Merogom SMP  anamuza
ONPENEIIEHbl XMUMHWYECKHE CIBUTM TPOTOHOB BOJOPOJA METWUIIBHOW TPYNIBbl MOJIEKYJIbI
alleTaMyuJa U MPOTOHOB BOJOPOJIa TMAPOKCHIIBHOM TPYyMIIbl 00pa3yroLIerocs: nocie peakiuu
MOJIEKYJBl aneramuaa. Ha ocHaBaHMM pe3yJbTaTOB ATOTO aHAIW3a IPEJIOKEHO CTPOCHHE
HUTPATHBIE B KOMIIJIEKCE, KOOPAUHALMOHHOE COCTOSIHUE MOJIEKYJIBI alleTaMU/1a C LIEHTPAJIIBHOM
aTOMOM M caenaH BbeIBOA O crpykrype. Pesymbrarel K- m SAMP-cniekTpockonmnyeckoro
aHaJM3a KOMIIEKCHOTO COEAMHEHNS MPEICTABICHBI HA PUCYHKE.

KiroueBble cjioBa: JIMTaH[, LEHTPAIbHBIM aTOM, COEAUHEHHUE, JUIMHA CBS3H, MOJUAID,
MEXaHOXUMHUYECKUN CUHTE3, CABUT IIPOTOHOB.

IR SPECTROSCOPIC AND NMR H SPECTROMETRIC ANALYSIS OF ZINC
NITRATE WITH ACETAMIDE
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Annotation: a complex compound of zinc nitrate with acetamide has been synthesized.
The advantages of the mechanochemical method, the optimal conditions of synthesis are
presented. IR-spectroscopic analysis provides data on ligands and the nature of the complex
compound formed on their basis, central atomic envelope, polyhedron, valence and deformation
oscillations. Asymmetric and symmetric vibrations and peaks characteristic of water molecules
are also studied in IR-spectroscopy. Using the NMR analysis method, the chemical shift of the
hydrogen protons in the methyl group in the acetamide molecule and the hydrogen protons in
the hydroxyl group in the acetamide molecule formed after the reaction were determined. Based
on the result of this analysis, the structure of the nitrate group in the complex, the coordination
state of the acetamide molecule with the central atom and the structure were proposed and
concluded. The results of IR and NMR spectroscopy analysis of the complex compound are
presented in the figure.

Key words: ligand, central atom, bond length, polyhedron, mechanochemical synthesis,
shift of protons.

RUX NITRATINING ATSETAMID BILAN KOMPLEKS BIRIKMASINING 1Q-
SPEKTROSKOPIK VA YAMR 'H SPEKTROMETRIK TAHLILI

Annotatsiya: Rux nitratning atsetamid bilan kompleks birikmasi sintez gilingan.
Mexanokimyoviy usulning afzalliklari, sintezning optimal sharoitlari keltirilgan. 1Q-
spektroskopik tahlil boyicha ligandlar va ular asosida hosil bo'lgan kompleks birikmaning
tabiati, markaziy atom qurshovi, poliedr, valentlik va deformatsion tebranishlari hagida
ma'lumot berilgan. 1Q-spektroskopiyada shuningdek, assimmetrik va simmetrik tebranishlar
hamda suv molekulalariga xos bo’lgan cho qgilar ham o'rganilgan. YaMR tahlil usuli
yordamida dastlabki modda atsetamid va reaksiyadan keyin hosil bo’lgan kompleks birikma
tarkibidagi atsetamid molekulasidagi metil guruhidagi vodorod protonlari hamda gidroksil
guruhidagi vodorod protonlarining kimyoviy siljishi aniglangan. Ushbu tahlil natijalari asosida
kompleks birikmadagi nitrat guruhi, atsetamid molekulasining markaziy atom bilan
koordinatsiya holati, tuzilishi taklif etilgan va xulosa gilingan. Kompleks birikmaning 1Q- va
YaMR spektroskopiya tahlil natijalari rasm holatida berilgan.

Kalit so‘zlar: ligand, markaziy atom, bog‘ uzunligi, poliedr, mexanokimyoviy sintez,
protonlarning siljishi.

BBEJIEHUE

[Torick HOBBIX PKOJIOTHYECKH OE30MAaCHBIX METOJ0B CHHTE3a XMMHUECKUX COCINHEHUN U
MaTepHaJIOB HA WX OCHOBE SIBJSICTCS aKTyaJbHOW 3amaueii coBpemeHHo xumum [1; C. 65].
OmHMM W3 TaKUX METOJOB SBIIACTCS MEXaHOXMMHUYECKHH METOA, HE TpeOyromui
UCIIOJIb30BaHUS PA3IMUHBIX PACTBOPUTENEH Ha CTaJuU CHUHTE3a, MPU BBIACIECHUN OCHOBHOTO
npoaykta [2, C. 360]. B pe3ynbraTe miactuyeckoi aeopmaiud 00bEKTOB U3MEHSIOTCS MX

dbopma u pa3Mepsl, a Takke PU3NKO-XUMUIECKHIE CBONCTBA.
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Mexanndecku 00paOOTaHHBIE BEIIECTBA MOJBEPTAIOTCS aKTHBAIMOHHOMY IPOIIECCY, TO
€CTh B TMPOIECCE U3MEIBUYCHHS pa3Mep YacTHUIl MPUOIMKAETCA K ONpeAcIEHHOMY
kputnueckomy [3; C. 29]. Mexanndeckass akTUBALUS HE TOJIBKO YBEIMYHMBAET MOBEPXHOCTH
BEIIIECTBA, HO M IPUBOJIUT K HAKOILICHHUIO 1e(eKTOB BO BcéM 00béMe Kpuctaa [4; C. 66].

MATEPUAJIBI U METOJbI

Jliist cMHTE3a KOMIUIEKCHBIX coenHeHmi OblT BeIOpaH Zn(NOj3),:6H,0 ¢ kBamudukanmeit
«4.].a.» U B KayecTBe JUraHja ucrnojib3oBajicsa aneramun (L) ¢ xkBanudukanuen «d.m.a.».
CuHTE3 KOOPAMHAIMOHHBIX COEJWHEHHN HHUTpaTa LHWHKA C JIMTAHJIAMH OCYIIECTBIISIN
MEXaHOXMMHUYECKUM MeTofoM (TBepaas ¢aza) [5; C. 70]. Jns onpeneneHUs: ONTUMAIbHBIX
YCIIOBUM TIPOBENICHUS PEaKIMU MEXAHOXMMHUYECKYI0 PpEaKIMI0 MPOBOAWIA B IIAPOBOMU
MebHuIle B Teuenue 0,5 yaca ¢ MCIOIb30BaHMEM 3aroToBOK (paboueit wactu) 1 u 2 (mmap
muamerpom 20 wmwm). Ywucio o6GoporoB — 150 06/mMuH. IIpogoinKuTeabHOCTh OJHOTO
nepememmBanus — 30 cexkynp [6; C. 50].

Jnsa cunre3a komruiekcHOro coeauHenus 0,003 mMonp HUTpaTa IIMHKA HWHTEHCHUBHO
nepememmBaiu ¢ 0,006 monp aneramuzaa (L) B mapoBoi MenpHuUle B TedeHue 30 muH. Ilpu
CHUHTE3€ KOMIUIEKCHOTO COEAMHEHUsS HUTpaTa LUHKA C aleTaMUJO0M B Hadale CMEUICHUS
BEILIECTBA NIEPEIUIH B OJJTMHAKOBOE TOMOTE€HHOE COCTOSIHUE (’KMAKOE), TO €CTh BMECTO MOJIEKYJI
KPUCTAILIM3AIMOHHON BOIbI KOOPIUHUPOBAIKCH MOJIEKYJIbI turanios [7; C. 216].

Zn(NO3)26H20 + 2L — [ZnL2+(NOs)2]-XH20 + 6-XH20L—~ CHsCONH;
PE3YJIbTATHI M OBCYKJIEHUE

Ob6nactu nornomenns MK-cnexktpoB peructpupoBanu Ha cnektpomerpe IR Tracer-100
(500-4000 cm 1) pupmer SHIMADZU [8; C.36].
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Puc. 1. UK-cnekTp kommiekca [ZnL2(NO3)2]-2H20
B cBoOoaHOW Mojekyse almeramMuja 4acToTa BaJeHTHBIX Kojiebanuit cBsizu C=0
Habmoganace mpu 1674 cm?, ceasu C-N mpu 1394 cM™?, B KOMIUIEKCHOM COEIUHEHHU

ZnL,(NOs),]-2H,0, BamenTtHas wactora cBsizu C=0 coctaBmwia 1657 cm?® oOHapyKEHBI
py
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BBICOKOMHTEHCUBHBIC JINHUU MOTJIOIIECHUS, a yacToTa cBsizu C—N cMmelieHa B 00jiee BHICOKYIO
ob6nacte 1441 em? [9; C. 90].

bbiio oOHapykeHO, YTO KOOpJWHAIMS OCYIIECTBIISIETCS Yepe3 aToM KHUCIopojaa
kapoonuibHOM rpymisl [10; C. 465]. B UK-ciekTpe KOMITJIEKCHOTO COEMHEHUST ONPEIeTICHBI
ACMMETPUYHBIC JIMHUH TTOTJIOICHUS HUTPAT-HOHA C HauOOIbIIeH HHTEHCHBHOCTBIO V,s(NO3)
npu 1312 cMt u CUMMETpPHUYHbIC JIMHUM TorjomeHus: npu 1042 cmt Vas(NO3). Pasuuia B
YacTOTE CHMMETPUYHBIX M ACHMMETPUYHBIX BAJICHTHBIX KoneOaHuii HuTpaT-uioHa (270 cml)
MoKasaja, 4yTo 3To OujieHTaTHO-xenatHas koopaunamus [11; C. 70]. YactoTa e opMaliuOHHBIX
xonebannii murpar-rpynnsl 6(NOsz) mpossunacs B obmactu 829 cml. D10 XapakrepHo Wi
BaJICHTHBIX KoyieOaHUN cBsizel Zn-O COOTBETCTBEHHO. B KOMIUIEKCHOM COEIMHEHHUH
3apErMCTPUPOBAHbl BAIEHTHAS YaCTOTa KPMCTAILIM3ALMOHHON BoAbl B obmactu 3207 cm n
neopmannoHHsle nonockl mpu 1587 emt. B o6mactu 3200 - 3300 cm™ 9acTOTBI BaeHTHBIX
koneOanuii cBsizu V(NHz) Monekynsl aneramMuja NEpEeKpbIBAIOTCS MIHUPOKUMH JIMHUSIMH
MOTJIONIEHUS MOJIEKYJI KpUCTaJUIU3allMOHHON BOJIbI BO BHelHel cdepe Puc. 1 [12; C. 133].

CTpyKkTypsl KOMIUIEKCHBIX COEIUHEHUW, mpemioxkeHusie B HMK-cnexkrpockonun,

noarBepkaeHsl pesynbratamu SIMP 1IN cnekrpockonuu [13; C. 75]. Pesynbrater UK- u SIMP
1H-CHCKTpOCKOHI/II/I KOMIUIEKCHOrO  coeauHeHus ameramuga u  [ZnLy (NOs)2]-2H,0
MPEACTABIICHBI HA PUCYHKAX 2 U 3.
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1,911 m.a. (CH3), a B ciektpe koMiuiekcHoro coeauuenus [ZnL,(NO3),]-2H,0 — curnans! npu
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0 1,974 m.n. (3H, CHs). CpaBHeHHe curHaIoB MPOTOHOB Bogopoaa B rpymme CHs B criekrpax
SIMP 'H cBOGOZHOrO U KOOPAMHUPOBAHHOIO aleTAMKIA II0KA3al0 MX CMELIEHHE B 001acTh
cinaboro mojsa (Ad = 0,063). Takum oOpazom, IMOJTyYEHHBIC JaHHBIC MOJATBEPXKIAIOT (PakT
pealn3anuy KOOpAuHAIMK B MoJIeKyJie anieramuza [14; C. 62].

Takum o00pa3oM, Ha OCHOBAHMM 3TUX MJAHHBIX TOJTBEP)KIACTCS, YTO B MOJEKYJe
arieramuia mpounsonuia koopauHarws [15; C. 230]. Ctpykrypaas dpopmyna [ZnL,(NOs),]-2H,0
ObUIa mpenokeHa Ha ocHoBaHuM aHanu3a UK -cnexkrpockonuu u AMP cnektpomerpun
CJICYIOIIUM 00pa3oM:

===\ Z27 / N==0/| 2H20
0 N<O/Z L 2

Monekynbl aneraMujia KOOPAWHUPYIOTCS C KHCIOPOJAOM K aroMaM IIMHKa B
MOHOJeHTaTHOM TojoxkeHuu [16; C. 90].
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POLI-L-LAKTID ASOSIDAGI BIOPARCHALANUVCHAN
MATERIALLARNING FIZIK-KIMYOVIY XOSSALARIGA KAOLIN TA’SIRINI
BAHOLASH
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sanjar.tillayev83@gmail.com

Annotatsiya. Mazkur tadgiqot ishida poli-L-laktid, modifikatsiyalangan selluloza hamda
kaolin asosida bioparchalanuvchan materiallar olish borasida olingan natijalar yoritilgan.
Kaolin mineralining materiallar xossalariga ta’siri 1Q-spektroskopik, TGA, DTA, DSC, XRD,
SEM, gidrofillikni aniglashning optik usuli singari zamonaviy tadgigot usullari yordamida
baholangan. Materiallar xossalarining o ‘zgarish gonuniyatlari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: bioparchalanuvchan material, poli-L-laktid, selluloza, kaolin, fizik-kimyoviy
xossalar.

Annomayusn. B oannotl pabome npedcmasiensvl pe3yibmamol, U3y4eHuss 03MONCHOCMU
NOJyYeHUsl OUOPA3IazaemMblx Mamepuaios Ha ocHose noau-L-rakmuoa, moouguyuposannot
UelTio1o3vl U KAojluHra. Brusanue MUHepaild Kaojaura Ha ceoticmea mamepuailos OyeHUuealoCcsb C
UCNONIL30BAHUEM COBPEMEHHBIX MemO0008 ucciredosanus, makux kax UK-cnexkmpocrxonus, TI'A,
HTA, JICK, P®A, COM, onmuueckuti memoo onpedenenus 2uopopuibHocmu u op.
Hpedcmaeﬂenbz 3AKOHOMEPHOCMU USMEHEHUA ceoucme mamepuaioes.

Knroueewvie cnoesa: 6u0pa3]za2aeszﬁ Mmamepual, I’ZOJZM-L-]ZaKmua, yeninronosda, KaoJjiuH,
c])us’uko-xwwuqecxue ceoticmaa.

Abstract. This paper presents the results of studying the possibility of obtaining
biodegradable materials based on poly-L-lactide, modified cellulose and kaolin. The effect of
the kaolin mineral on the properties of materials was assessed using modern research methods
such as IR spectroscopy, TGA, DTA, DSC, X-ray diffraction, SEM, optical method for
determining hydrophilicity, etc. The patterns of change in the properties of materials are
presented.

Keywords: biodegradable material, poly-L-lactide, cellulose, kaolin, physicochemical
properties.

KIRISH. So‘nggi vyillarda poli-L-sut kislota (PLA) jadal tadgiq etilayotgan,
bioparchalanuvchan polimer bo‘lib, undan olinadigan materiallar o‘zlarining qator foydali
xususiyatlar bilan birga, yuqori mo‘rtlik darajasi, zarbaga nisbatan chidamsizligi, tannarxining
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an’anaviy polimerlarga nisbatan biroz qimmatligi singari ba’zi omillar tufayli keng
go‘llanilishiga to‘sqinlik yuzaga kelmoqda [1]. Poli-L-sut kislotaga turli to‘ldiruvchilar
qgo‘shish orgali yuqorida Kkeltirilgan kamchiliklarini  bartaraf etish mumkin [2].
Bioparchalanuvchan materiallar olishda qo‘llaniladigan komponentlarning turi ko‘p bo‘lib,
selluloza [3], poligidoksialkanoatlar [4], xitozan va boshgalar keng tadqiq etilayotgan
materiallar jumlasiga kiradi. Masalan, selluloza va poliefirlar asosida bunday materiallar olish
mumkinligi ko‘rsatilgan [3, 4]. An’anaviy sintetik polimer — polietilenga ham turli
to‘ldiruvchilar qo‘shish orqali uning parchalanish jarayonini tezlatish yo‘llari tadqiq etilmoqda.
Mualliflar tomonidan [5] zichligi past polietilenga turli tabiiy to‘ldiruvchilar (zig‘irning o‘zagi,
kungaboqar po‘chog‘i, bananning po‘sti, turli o‘simliklar somoni, barglar) qo‘shish orqali
olingan materiallarning fizik-kimyoviy xossalari o‘rganilgan. Poli (etilenglikol) (PEG-5000)
ning poli (sut kislota) hamda poli(kaprolakton) bilan blok sopolimerlari asosida bunday
materiallar olish mumkinligi ko‘rsatilgan [6]. PLA asosida turli organik va noorganik
nanozarrachalar bilan to‘ldirish bioparchalanuvchan materiallar tannarxini pasaytirish, fizik-
kimyoviy xossalarini yaxshilash imkonini beradi. Organik to‘ldiruvchilar sifatida selluloza
nanokristallari, xitozan va grafendan; noorganik to‘ldiruvchilar sifatida esa gidroksiapatit va
kumush nanozarrachalaridan foydalanilgan [7]. Organomontmorillonit va ikki tipdagi appretlar,
xususan: maliyen angidridi bilan choklangan polipropilen va silan bilan modifikatsiyalangan,
yog‘och uni (WF)/poli(sut kislota) (PLA) kompozitlarining degradatsiya xususiyatlari tadqiq
etilgan [8]. Polilaktidning mexanik xossalarini yaxshilash magsadida nanoolmoslardan ilk
marta  foydalanilgan  [9].  Poli-L-laktid/modifikatsiyalangan  selluloza  asosidagi
bioparchalanuvchan materiallar tarkibiga kaolin minerali kiritish imkoniyatlarini baholash
borasida tadqiqotlar olib borish muhim vazifalardan biri ekanligini qayd etish o‘rinli.

Mazkur tadgigot ishida poli-L-laktid/modifikatsiyalangan selluloza asosidagi
bioparchalanuvchan materiallar fizik-kimyoviy xossalariga ularning tarkibiga kiritilgan kaolin
minerali ta’sirini baholash bo‘yicha olib borilgan tadqiqotlar natijalari keltilrilgan.

TAJRIBAVIY QISM

Polilaktid sintezi. Polilaktid sintezida “zanjirning ochilishi bilan boruvchi polimerlanish ”
usulidan foydalanildi [10]. Bunda mikrobiologik yo‘l bilan olingan L-sut kislotaning 80 % li
eritmasi qo‘llanildi.

Sellulozani_kimyoviy modifikatsiyalash. Modifikatsiyalangan selluloza olish uchun
hajmi 0.5 litr bo‘lgan kolbaga 1:1 dan to 1:20 nisbatlargacha sellulozaning suvli suspenziyasi
ustiga sut kislota eritmasi quyildi. Aralashmaga katalizator sifatida turli nisbatlarda
H,S04/ZnCl, aralashtirildi. Suspenziya dastlab yugoridan tushib turuvchi aralashtirgich
vositasida 10 minut davomida 5000 aylanish/minut tezlikda aralashtirildi. Shundan so‘ng
ultratovush zondi bilan 1 soat davomida ishlov berildi. So‘ngra, aralashma 100 °C da 40 soat
davomida yopiqg pechda gidirildi. Modifikatsiyalangan selluloza suspenziyasi suv bilan yuvildi
va har biri 10 minutdan bo‘lgan 3 siklda 13000 aylanish/minut tezlikda sentrifugalandi.
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Kaolinni_kimyoviy modifikatsiyalash. Noorganik minerallar: bentonit, kaolinit, kaolin,
seolitlar va boshqalar asosida biodergadasiyalanuvchan materiallar olish borasidagi tadgiqotlar
oxirgi yillarda olimlarning diggat-e’tiborini tortmogqda [10]. Kaolin singari tabiiy noorganik
minerallarning afzallik tomonlaridan biri shuki, bu moddalar zaharli emas, tirik hujayralar bilan
biologik muvofiqligi yuqori. Shu bilan birga bu moddalar qo‘shilgan degradatsiyalanuvchan
materiallar parchalanishidan atrof-muhitga zararsiz bo‘lgan komponentlar ajralishi ularning
qo‘llash sohalarini yanada kengaytirmoqda.

Dastlab, kaolin minerali energodispersion rentgen fluoressent (Rigaku, NexDE, Yaponiya)
usulida analiz qgilinib, element tarkibi aniglandi (1-rasm, A). ishda qo‘llanilgan kaolin tarkibida
asosiy komponentlar Al (29,1%), Si (61,4%), K (5,47%), Ca (1%), Fe (1,98%) ekanligi, P, S,
Cr, Ni, Cu, Zn, As, Sn, Cl lar juda kam migdorda uchrashi aniglandi.
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1-rasm. Kaolin mineralining element analizi (A) va uni L-sut kislota bilan kimyoviy
modifikatsiyalash sxemasi

Kislotali ishlov berish uchun [11] ishda Kkeltirilgan usulning modifikatsiyasidan
foydalanilib, bunda maydalangan, massasi 10 g bentonit (kaolin) namunasi 250 ml li tubi
yumaloq kolbaga solindi, 100 ml 10 % li sulfat Kkislota bilan aralashtirilib, teskari sovutkichli
muzlatkich bilan jihozlangan probka bilan berkitib, 30 minut davomida aralashtirib turgan holda
90+2 °C da qizdirildi. Sovugandan so‘ng namuna filtrlab olindi va bir necha marta yuvildi, 130
°C da quritish shkafida 4 soat mobaynida quritildi. Kaolinni kislotali ishlav berishda Al-O-Al
bog‘lari uzilishi hamda boshqa birikmalar bilan bog‘lanish uchun Al-OH shakliga o‘tishi
kuzatiladi (1-rasm, B).

Shundan so‘ng organik modifikatsiyalash uchun [12] ishda keltirilgan usulning
modifikatsiyasidan foydalanildi. Unga ko‘ra olingan kaolinning 10 g namunasi hajmi 500 ml
bo‘lgan uch bo‘g‘izli kolbaga solinib, ustiga 250 ml distillangan suv quyildi. Aralashma doimiy
aralashtirib turilgan holda 7543 °C gacha qizdirildi. Ajratish voronkasiga 2 ml miqdordagi sut
kislotaning 80 % suvli eritmasi quyildi. Qizib turgan aralashmaga tomchilatib turgan holda 2
soat mobaynida reagent quyib turildi. Jarayon tugagandan so‘ng aralashma sovutildi, filtrlandi

va 80 °C da 1 sutka mobaynida quritildi. Minerallarning yuza qismidagi Al-O-Al bog‘lari ishqor
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ta’sirida uzilib, L-sut kislotasi bilan gizdirilganda, mineral komponentlar L-sut kislota qoldig‘i
bilan kimyoviy bog‘lanadi (1-rasm, B). Hosil bo‘lgan mahsulotlar polimer matritsa bilan yaxshi
adgezion ta’sirlarga ega bo‘lib, xossalari yaxshilangan materiallar olishga imkon berishi keyingi
tajribalarda isbotlandi.

Erituvchi_ishtirokida quyish usulida materiallar_sintezi. Ishda erituvchi sifatida
dioksandan foydalanildi. 10 g miqdordagi polilaktid 100 ml dioksanga aralashtirilib, 1 sutkada
goldirildi. Bunda hech ganday ortiqcha qgizdirish, aralashtirishlar, chayqgatishlar va boshga
ta’sirlar qilinmadi. Olingan massa yaxshilab aralashtirilib, gomogen holiga keltirildi. So‘ngra,
shu gomogen aralashma bir necha bo‘laklarga bo‘linib, har biriga turli nisbatlarda selluloza va
boshga mineral komponentlar qo‘shildi, yaxshilab aralashtirildi. Qaytar sovutkich yordamida
80+2 °C da 20 minut qizdirildi, mahsulot filtrlash yo‘li bilan erituvchidan ajratildi, bunda
erituvchining 90-95 % qismi toza holda ajralib chigdi. Olingan mahsulot ochiq havoda quritildi.

MATERIALLARNING FIZIK-KIMYOVIY

XOSSALARINI TADQIQ ETISH

Materiallarni_1Q-spektroskopiyasi usulida tadqig etish. Tajribalarda sintez gilingan
bioparchalanuvchan materiallarning makromolekulalari hamda kaolin minerali komponentlari
orasida yuzaga kelgan kimyoviy bog‘lanishlar tabiatini tadqiq etish, bu ta’sirlarning
materiallarning xossalariga ta’sirini baholash magsadida IQ-spektroskopiya usulida tadqiq etildi
(IRAffinity-1S, Shimadzu, Yaponiya). Olingan natijalar “Origin 2019b” dasturiy vositasi bilan
gayta ishlandi. Quyidagi 2-rasmda PLA/mod-selluloza 80:20 tarkibli namunalar tarkibiga 5%,
10% va 15% gacha kaolin minerali Kkiritilgan namamunalarning 1Q-spektrlari qiyosiy
keltirilgan.

Olingan 1Q-spektr ma’lumotlaridan ~3400 cm™? sohada PLA/m-Selluloza tarkibli
materiallar namunasida gidroksil (-OH) guruhiga tegishli, intensivligi past polosalar aniglandi.
Ushbu polosalarning intensivligi material tarkibiga 15% gacha kaolin minerali kiritilganda
pasayib borishi kuzatildi. Bu kaolin tarkibidagi metallar ionlari bilan -OH guruhi o‘rtasida ta’sir
yuzaga kelganligini bildiradi. PLA/m-Selluloza 2360 cm-1 sohada polosa mavjud emas, biroq
kaolin qo‘shilgan namunalarda uning miqdori ortishi bilan shu sohada karbonat (CO3%) x0s
bo‘lgan yutilish polosalarining paydo bo‘lishi va intensivlikning ortib borishi kiritilgan mineral
komponent tarkibi bilan bog‘liq, degan xulosa chiqarishga imkon beradi. PLA-m-selluloza
tarkibli materiallarda 1749 cm sohada karbonil (C=0) guruhining valent tebranishlariga xos
polasalarning ham quyi sohaga siljishi ham namunada kaolin ulushining ortishi bilan polosalar
intensivligi kamayib borishi PLA tarkibidagi karbonil guruhi hamda mineral komponent
metallari ionlari orasida kimyoviy ta’sirlar yuzaga kelganligini isbotlaydi.

247



Qo ‘qon DPI. Ilmiy xabarlar 2025-yil 8-son A seriya

PLA-Selluloza+K15

“ I P
1 3400 cm™ -OH )
. 2360 cm™ CO,?> .
! g

R [PLA-Selluloza+K10 1082 cm¥-C-0-
bl 3400 cm™ -OH -
o 2360 cm™ CO,>
=< 1082 cm{f-Cc-0-
% PLA- Selluloza+K5
N
8 | 3400 ot _OH 2360 cm® 1o
=
o | PLA-Selluloza 1082 cm7-c-0-

B4 2 -1 2-
3400 cm™ -OH 360 cm™CO,

1082 cm™-C-0-

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
To'lgin soni, cm-l

2-rasm. PLA/mod-Selluloza 80:20 tarkibli namunalarga 5%, 10% va 15 %

kaolin qo‘shilgan materiallarning IQ-spektrlari

PLA dagi -O-C=0 guruhning -C-O- xarakteristik tebranishlariga tegishli 1128; 1082
hamda 1042 cm? sohalarda ko‘rinadigan polosalarning qo‘shilgan kaolin miqdoriga
proporsional ravishda intensivligining kamayishi hamda quyi sohaga siljishi ushbu funksional
guruh va metall ionlari orasida ta’sirlar yuzaga kelganligini ko‘rsatadi. 871 cm™ sohadagi polosa
polilaktidning amorf sohasiga; 754 cm™ polosa esa kristallik sohasiga tegishli ekanligi ma’lum.

Namunalarning termik xususiyatlari (TGA, DTA, DSC) “Shimadzu Corporation DTG-
60” qurilmasida tadqiq etildi. Termik analiz sharoitlari quyidagicha: muhit — azot gazi; ogim
tezligi — 100 ml/min; tigel — alyuminiy; temperatura oshish tezligi — 20 °C/min; maksimum
temperatura — 500 °C. Namunalar maxsus maydalagich yordamida tuyildi, mayda holatga
keltirildi va analiz uchun bir necha mg miqdorda namunalar olindi. Olingan natijalar
“0Origin2019b”  dasturiy  vositasi yordamida gayta ishlandi wva tahlil qilindi.
PLA/modifikatsiyalangan selluloza (80:20) tarkibli namunalarga 15% gacha kaolin minerali
qo‘shilishidan olingan materiallarning termik xossalarini tadqiq etish bo‘yicha olib borilgan
tajribalar natijalari quyidagi 3-rasmda keltirilgan. 3-Rasmdagi ma’lumotlar asosida quyidagi
xulosalarni chiqgarish o‘rinli: Material namunasining asosiy parchalanishi — bu eng katta massa
yo‘qotish bo‘lib, katta ehtimol bilan PLA va sellulozaning to‘liq termik desktruksiyasi hisobiga
ro‘y beradi. Asosiy parchalanish temperaturasi boshlanish nuqtasi 320 °C bo‘lib, 398 °C gacha
davom etadi va bunda namuna massasining 90,9% i parchalanishini ko‘rishimiz mumkin.
Namunaning 50% i parchalanishi uchun talab etiladigan temperatura 364 °C bo‘lib, 500 °C da
golgan qgoldiq miqdori 6,7% ga tengligi aniglandi.
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3-rasm. Polilaktid/modifikatsiyalangan selluloza asosidagi materiallar termik xossalariga
kaolin minerali ta’sirini baholash

Namunaga Kiritilgan kaolin hisobiga asosiy parchalanishning boshlanish temperaturasi
dastlab 320 °C dan (PLA/m-sell) 316 °C gacha (PLA/m-sell+KS5) pasayganligini, kaolin migdori
ortishi bilan esa bu giymat oshib borganligi (321 °C va 337 °C) ni qayd etish o‘rinli. Asosiy
parchalanishning tugash temperaturasi: toza PLA/m-sell namunaga (398 °C) ga nisbatan
quyidagicha: 410 °C (5%) - 402 °C (10%) — 401 °C (15%) ekanligi aniglandi. Demak, qo‘shilgan
5% kaolin hisobiga dastlab ortib, kaolin miqgdori ortib borishi bilan bu giymat kamayganligi —
kaolin minerali tarkibidagi mineral komponentlar hamda metallar birikmalari parchalanish
jarayonida ishtirok etadi, degan xulosa chigarishga imkon beradi.

Kaolin minerali ulushi ortishi bilan materiallar namunalarining 50% massa yo‘qotishi
uchun zarur bo‘lgan temperatura ham oshib borganligi: 368 °C (5%) — 371 °C (10%) - 376 °C
(15%) aniqglandi. 500 °Cda qoldiq mahsulotlar miqdorida o‘ziga xos holat kuzatildi: nazariy
jihatdan kaolin miqdori ortishi bilan kul qoldig‘i miqdori ortishi kerak edi, biroq, namunaga 5%
kaolin kiritilganda kul qoldig‘i 7,9% bo‘lgan bo‘lsa, 15% kiritilgan namunalarda 0,9% ni tashkil
etdi. Bu hodisaning yagona izohi shundaki, kaolin tarkibidagi komponentlar materiallarning
termik oksidlanishga nisbatan chidamliligini kamaytiradi. Ehtimol, pirolizdan hosil bo‘lgan
ko‘mir kaolin bilan ta’sirlashib, butunlay oksidlangan bo‘lishi mumkin. Chunki, 400-500 °C
diapazondagi ekzo- effektlar intensivligining yuqoriligi shunday xulosa gilishga imkon beradi.

Namunalarni DSC usulida analiz_gilish. Namunalarning shishalanaish temperaturasi,
suyuqglanish hamda parchalanish temperaturalari hamda ushbu jarayonlarning issiglik
effektlarini (entalpiya) aniglash uchun differensial skanerlovchi kalorimetriya usulida
(Shimadzu DSC-60, Japan) tajribalar olib borildi (4-rasm). DSC egriliklari skanerlash tezligi 10
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°C/min bo‘lgan sharoitda, 4-12 mg namunalar ishlatilgan holda, azot ogimida xona haroratidan
to 350 °C gacha bo‘lgan sharoitlarda olib borildi.
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4-rasm. Materiallarning DSC analizi natijalari

Grafiklar (4A-D) da 3 ta termik o‘zgarishlar sohasi: 1) shishalanish (juda kichik o‘zgarish);
2) material asosini tashkil etuvchi matritsa — poli-L-laktidning suyuglanishi; 3) materialning
termik parchalanishi hodisalariga mos o°zgarishlarni ko‘rish mumkin. Har uchala hodisalar ham
issiglik yutilishi bilan boruvchi endotermik hodisalardir. PLA/m-Sell tarkibli namunalarning
(4A) amorf qismining shishalanish holatiga o‘tishi temperaturaning 55,5 °C da boshlanib,
taxminan 70-80 °C ga qadar sodir bo‘ladi. Toza PLA ning shishalanish temperaturasi 55-65 °C
oralig‘ida bo‘lib, qo‘shilgan komponentlar hisobiga o‘zgarishini ko‘rish mumkin. 167 °C da
material tarkibidagi poli-L-laktid polimerining suyuqlanishi ro‘y beradi, toza PLA esa ~160—
170 °C da suyuglanib, bunda ham qo‘shilgan komponentlar hisobiga bu qiymat o‘zgarishi
mumkin. 266 °Cdan boshlab materialning asosiy termik parchalanishi sodir bo‘ladi. Toza PLA
ning parchalanish temperaturasi uning molekular massasiga ko‘ra 280-350 °C diapazonda
bo‘lishi adabiyotlardan ma’lum.

Materiallar tarkibiga 5% gacha kaolin minerali Kkiritilishi (4B) shushalanish
temperaturasini biroz oshirishi (58,5 °C), suyuqglanish (166 °C) temperaturasi keskin farq
qilmagani holda, parchalanishning boshlanishi (270 °C) toza PLA/m-Seel namunalarga
garaganda biroz oshganligi kuzatildi. Kaolin miqdorining 10% gacha oshirilishi (4C)
shishalanish (58,1 °C), suyuqlanish (165,3 °C) hamda parchalanish (269,8 °C) temperaturalarini

5% kaolin kiritilgan namunalarga nisbatan pasaytirishi aniglandi. Materiallar tarkibiga kiritilgan
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kaolinning miqdori 15% ga yetkazilishi (4D) shishalanish (53,8 °C), suyuqlanish (165 °C)
hamda parchalanishning boshlanish (240 °C) temperaturasini 5% va 10% li namunalarga
nisbatan keskin pasaytirganligi anigalandi. Kaolin miqgdorining ortishi namuna shishalanish
temperaturasini  pasaytirishi mineral tarkibidagi komponentlar ishtirokida material
makromolekulalari orasida erkin fazoning ortishi bilan izohlanadi.

Namunalarning rentgen fazaviy analizi. Namunalarning fazaviy holatlari, kristallik
darajasi singari parametrlari kukun rentgen difraksiyasi usulida tadqiq etildi (Maxima, XRD-
7000, Shimadzu, Yaponiya). Jarayon parametrlari: Cu Ka elektromagnit nurlanish manbai
(A=0.1544 nm), kuchlanish — 30 KV, tok kuchi — 30 mA, 26 skanerlash 10 dan 70 gacha,
skanerlash gqadami — 0,02, tezligi — 2°*min™, tirgish kengligi — 0.3 nm.

PLA/m-Selluloza (80:20) tarkibli namunalarga uning massasiga nisbatan 15 % gacha
miqdorda kaolin minerali qo‘shilishidan olingan namunalarning kristallik xususiyatlarini
aniglash uchun o‘tkazilgan XRD analizi natijalaridan (5-rasm) quyidagi asosiy xulosalar gilish
mumkin. Intensivligi eng yuqori bo‘lgan cho‘qqi toza PLA/m-Selluloza materiali singari 260 =
16 — 17° sohada chiqdi. Bu sohadagi cho‘qqi polilaktidning kristallik strukturasiga mos bo‘lib,
qo‘shilgan kaolin hisobiga intensivlikning nomutanosib ortib borishi kuzatildi. Masalan, 5%
kaolin qo‘shilgan namunalarda intensivlik eng yuqori bo‘lib (5-rasm, gizil liniya), 10% va 15%
kaolin qo‘shilishi intensivlikni kamayishiga olib keldi. 26 = 18-19° sohada aynan PLA ning a-
fazasiga mos keluvchi cho‘qqi saqlanib qolgan. 16-17° va 22,45° sohalarda PLA hamda
sellulozaning cho‘qgqilari o‘zaro bir-birining ustiga tushgan. 26 = ~12-13° hamda 26 = 14-15°
sohalardagi sellulozaning kristallik sohalarga mos keluvchi cho‘qqilar kaolin ulushi ortib
borishi bilan intensivligi oshib borishi kuzatildi. Aynigsa, 5% kaolin qo‘shilgan namunalarda
intensivlik eng yugori ekanligi kuzatildi.

. PLA/m-Selluloza
PLA/m-Selluloza+K5
- PLA/m-Selluloza+K10

Nisbiy intensivlik

5-rasm. PLA/m-Selluloza (80:20) namunalarga 15% gacha kaolin Kiritilgan
materiallarning rentgen difraktogrammasi
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Bundan, 20=12-13° sohada modifikatsiyalangan sellulozaga xos signallar ekanligi
ahamiyatli, hamda uning intensivligi kaolin miqdori ortishi bilan oshishi ushbu komponentlar
o‘zaro ta’siridan kristallik strukturaning ulushi ortishini qayd etish o‘rinli. 26=10 — 30°
diapazonda keng zonada PLA va selluloza makromolekularining tartibsiz gismlari hisobiga
yuzaga kelgan amorf soha kaolin qo‘shilgan namunalarning barchasida saqlanib qoldi. 26 = 20-
35° diapazonda esa modifikatsiyalangan sellulozaning kristallitlariga xos signallarni ko‘rish
mumkin.

Bioparchalanuvchan materiallarning SEM _analizi. Materiallar namunalarining
morfologik va tekstur xarakteristikalari uchun SEM-tasvirlari TLC detektor bilan jihozlangan
FEI mikroskopda (NanoSEM 650 model, FEI Company) o‘rganildi. Quritilgan xom ashyo va
tayyorlangan kompozit materiallar namunalari yuzalari ionli purkash orgali yupga oltin gatlami
bilan goplangan. Analiz sharoiti quyidagicha: kuchlanish — 10 kV; davomiyligi — 50 sekund;
rezolyusiya — 126.2 eV.

PLA/m-Selluloza (80:20) tarkibli namunaga massasiga nisbatan 15% gacha kaolin
minerali qo‘shilishi materiallar xossalariga ta’sirini baholashga imkon beradi. Namunalarga 5%
kaolin kiritilgan materiallar SEM analizi quyidagi 6A va 6B rasmlarda keltirilgan. Materiallar
tarkibiga kaolin minerali kiritilishi materiallar xossalariga ta’sirini baholashda quyidagi asosiy
natijalar olindi: 6A rasmdan ko‘rishimiz mumkinki, kaolinga xos bo‘lgan, yupga
plastinkasimon, o‘zaro parallel joylashgan tuzilmalar (6A, A zona) aniq ko‘rinadi. Kaolin
minerali bentonit singari o‘zaro kuchli yopishish xossasiga ega emas, shu sababli materialda
aglomeratsiya ko‘zga tashlanmaydi. Kaolin zarrachalari dispersiyasi ham juda yaxshi holatda
ekanligi ahamiyatlidir. Kaolin plastinkalari atrofida bo‘shliglar, tirqishlar va yoriqlarning
yo‘qligi, polimer matritsa hamda mineral komponentlar orasida kuchli adgezion ta’sirlar
mavjudligi hagida xulosa gilish mumkin. Shu bilan birga, dispersiya yaxshi bo‘lmagan zonalar
(6A, B) ham mavjudligini qayd etish o‘rinli. Matritsa ham eng yaxshi holatda bo‘lib, yorilishlar,
ajralishlar ko‘zga tashlanmaydi. Bu degani, matritsaga kaolin kiritilishi uning xossalariga salbiy
ta’sir etmagan.

10.00 kv | 3.5

6-rasm. PLA/m-Selluloza (80:20) tarkibli namunaga 5% miqdorda

kaolin kiritilgan materiallar SEM tasviri
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6B tasvir 20 000x kattalashtirishda olingan bo‘lib, kaolin plastinkalari o‘lchami sub-
mikron ekanligini ko‘rishga imkon beradi (6B, A zona). Kaolin plastinkalari atrofida tirqishlar,
yorilishlar yoki bo‘shliglarning umuman kuzatilmasligi, komponentlar orasida juda kuchli
bog‘lanishlar (adgezion ta’sirlar) yuzaga kelganligi to‘g‘risida xulosa qilishga imkon beradi. Bu
materiallarga yuk qo‘yilganda fazalararo yuklamaning almashinishi (o‘tkazilishi) hisobiga
fizik-kimyoviy, aynigsa mexanik xossalarning yaxshilanishiga sabab bo‘ladi. Polimer
matritsaning bir jinsli ekanligi, nugsonsiz hamda uzluksiz ekanligi (6B, B zona) kiritilgan kaolin
minerali uning xossalariga salbiy ta’sir etmaganligini ko ‘rsatadi.

Materiallar tarkibiga 10% kaolin kiritilgan namunalarning SEM analizi natijalaridan (7A
va B-rasmlar) quyidagi xulosalarni gilish mumkin: Polilaktid/m-Selluloza matritsa hamda
kaolin orasida o°zaro yaxshi adgezion ta’sirlar bo‘lib, kaolin zarrachalari bir tekis tagsimlangan
zonalar (7A, A zona) yaqol ko‘rinib turibdi. Shu bilan birga, dispersiyaning yomonligi hisobiga
ajralib turgan, aglomeratsiyaga moyil bo‘lgan zonalar (7A, B zona) ni ham kuzatish mumkin.

Afmseiornags WL Ol s /m a1 Pc‘ o

g PLA/m:Selul

[—C L —

W HV pot | mods & spot det
%* 1 10.00kv | 3.5 | S ig P ad 3.5 D DPU-ILTEM

7-rasm. PLA/m-Selluloza (80:20) tarkibli namunaga 10% miqdorda kaolin kiritilgan
materiallar SEM tasviri

Bu degani kaolin miqdori ortib borishi bilan dispersiyani yaxshilash uchun ba’zi choralar
ko‘rish kerakligini bildiradi. Masalan, aralashtirishni ko‘paytirish, aralashtirish tezligini
oshirish, ekstruziya qilish yoki kaolinni kimyoviy modifikatsiyasini kuchaytirish va h.k.
choralar dispersiyani yaxshilaydi. Yugoridagi 6A va B rasmlarda kaolinning kichik,
plastinkasimon, o‘lchamlari sub-mikron darajadagi zarrachalarini ko‘ringan bo‘lsa, bu yerda
o‘lchamlari bir necha 10 mikron bo‘lgan aglomeratlar ko‘zga tashlanishi kaolin konsentratsiya

ortishi bilan zarrachalarning to‘qnashishi hamda yopishish ehtimoli ortishi bilan izohlanadi.
Materiallar tarkibiga 15% kaolin kiritilishi (8A va B-rasmlar)dan kaolinning gatlamli
tuzilishiga ega bo‘lgan zonalar (8A, A zona) ni aniq ko‘rish mumkin. Kaolin zarrachalarining
o‘lchami bir necha yuz nanometrdan 2-4 um ga yetishi mumkin. Shu bilan birga kaolin/matritsa
o‘zaro juda yaxshi ta’sirlarga ega bo‘lgan zonalar (8 A, B zona) ko‘pligi ular o‘rtasida yaxshi
adgezion ta’sirlarni ko‘rsatadi. O‘lchamlari 5-10 pm va undan ham katta aglomeratlarning
borligi yetarli darajada mexanik mustahkam material olish uchun dispersiyani yaxshilash

choralarini  ko‘rish to‘g‘risida signal beradi. 8A-rasmdan ko‘rishimiz mumkinki,
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komponentlarning dispersiyasi yaxshi bo‘lgan zonalarning ulushi katta (8A, A zona).
Shuningdek, aglomeratlar mavjud zonalar ham (8A, B zona) ko‘zga tashlanadi. Yaqqol
ko‘rinuchi yoriqlar, tirgishlar va bo‘shliglar ko‘zga tashlanmaydi. Kaolinning 15% ga yetishi
materiallarning fizik-kimyoviy hamda mexanik xossalariga salbiy ta’sir etmasligi kuzatildi.
Yuqori darajada kattalashtirilgan (10 000x) tasvirlardan ko‘rish mumkinki (8B-rasm) kaolin
mineralining matritsaga dispersiyasi juda yaxshi.
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8-rasm. PLA/m-Selluloza (80:20) tarkibli namunaga 15% miqdorda kaolin Kiritilgan
materiallar SEM tasviri

Zarrachalar kichik o‘lchamda (3-4 um gacha) bo‘lib, katta aglomeratlar deyarli
ko‘rinmaydi. O‘lchami 5-6 pum atrofida bo‘lgan aglomeratlar (8B, B zona) bo‘lsa ham ular
matritsadan keskin ajralib turmaydi. Kaolin hamda matritsa orasida bo‘shliglar, tirqgishlar va
yorilishlar deyarli kuzatilmaydi. Matritsa zich va tekisligi qo‘shilgan kaolin minerali uning
xossalariga salbiy ta’sir etmasligini ko‘rsatadi.

Materiallarning kontakt burchaklarini_optik usulda aniglash. Materiallarning
gidrofilligini ko‘rsatuvchi xususiyatlaridan biri — ularning kontakt burchaklari (0) bo‘lib,
tajribalarda ushbu parametrni aniqlash uchun an’anaviy usul — “o‘tirgan” tomchi usulidan
foydalanildi. Analizlar 25 °C da kontakt burchagini o‘lchash analizatori (Fytrnonix 9000,
Turkiya) da olib borildi. O‘lchashlarda zond suyuqligi sifatida suvdan foydalanildi. Tajribalar
5-11 martadan o‘tkazilib, olingan natijalarning o‘rtacha giymati aniqlandi (9-rasm). Tarkibiga
mineral komponent qo‘shilmagan material namunasi (9A) ning gidrofilligi o‘rganilganda uning
qiymati 70,31° ekanligi aniglandi.
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9-rasm. Namunalarning kontakt burchaklarini optik usulda aniglash natijalari

Namunalar tarkibiga 5% kaolin minerali kiritilishida dastlab gidrofillik ortib (9B, 52,04°),
kaolin miqdori ortib borishi bilan esa kontakt burchagining ortishi (10%, 9C — 56,46°; 15%, 9D
— 61,77°), gidrofillikning esa kamayishi kuzatildi. Buning sababi, kaolin minerali kiritilganda
polimer zanjirning gidrofob guruhlari, masalan, polilaktiddagi metil- guruhlari materialning
yuza gismiga chiqishi hisobiga uning gidrofilligini kamaytirishi bilan izohlash mumkin.

XULOSALAR. Oc‘tkazilgan tadqiqotlar asosida poli-L-laktid / m-selluloza asosidagi
materiallar tarkibiga kaolin minerali Kiritish orqgali bioparchalanuvchan materiallar olish
mumkinligi, bunda materiallarning fizik-kimyoviy hamda mexanik xossalari yaxshilanishi
ko‘rsatildi. Xususan, 1Q-spektroskopik tadgiqotlar poli-L-laktid hamda sellulozadagi
funksional guruhlar (-OH, C=0, -C-O-C- va boshqgalar) hamda kaolin minerali komponentlari,
metallar ionlari orasida kuchli kimyoviy ta’sirlar yuzaga kelishi aniglandi. Kiritilgan kaolin
hisobiga materiallarning termik xossalari o‘zgarishi, ularning 50% parchalanishi uchun zarur
temperatura qiymati kaolin miqdoriga to‘g‘ri proporsional ortib borishi ko‘rsatildi. Kaolin
miqdori ortib borishi bilan kul qoldig‘i miqdorining kamayib borishi aniglandi. Buning sababi
kaolin materiallarning termik parchalanish jarayonida katalitik rol o‘ynashi mumkinligi bilan
izohlanadi. DSC analizi natijalariga ko‘ra kaolin miqdori ortishi bilan namunalarning
shishalanish temperaturasi pasayib borganligi, mineral komponent hisobiga erkin fazoning
oshganligi bilan izohlanadi. XRD analizi natijalaridan 5% miqgdorda Kiritilgan kaolin
namunalarning kristallik darajasini oshishiga xizmat qilishi ko‘rsatildi. SEM analizi 15% gacha
kaolin kiritilishida ham poli-L-laktid hamda m-selluloza makromolekulalari bilan o‘zaro yaxshi
ta’sirlashishi, aglomeratsiyaning deyarli yo‘qligi, komponentlarning juda yaxshi
dispersiyalanganligi aniglandi. Materiallar tarkibiga 5% kiritilgan kaolin gidrofillikni oshirishi,
uning miqdori ortib borishi bilan esa gidrofillik kamayib borganligi aniglandi.
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PHYSALIS ANGULATA O‘SIMLIGI VA TUPROQDAGI OG‘IR METALL
TUZLARINING BIOGEOKIMYOVIY XUSUSIYATLARI
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Annotatsiya Toshkent viloyati Qibray tumani hududidan olingan tuproq namunalari va u
yerda o‘suvchi ituzumdoshlar (Solanaceae) oilasiga mansub bo‘lgan Physalis angulata
o‘simligi organlaridagi og‘ir metallarning sifat va miqdoriy tarkibi o‘rganildi. Tuproq va
Physalis angulata o‘simligi organlaridagi og‘ir metallarning konsentratsiya klarki, klark
tagsimoti, biologik singdirilish koeffitsiyentlari hamda og‘ir metallarni ularga ruxsat etilgan
me’yoriy ko‘rsatkichlar bilan tagqoslab tahlil etildi.

Kalit so‘zlar: Physalis angulata, og‘ir metallar, konsentratsiya klarki, klark tagsimoti,
biologik singdirilish koeffitsiyenti, ruxsat etilgan me’yoriy konsentratsiya

Abstract The qualitative and quantitative composition of heavy metals in the organs of the
Physalis angulata plant, which belongs to the family of soil samples and growing plants
(Solanaceae) from the territory of the Qibray District of the Tashkent region, was studied.
Concentrations of heavy metals in soil and Physalis angulata plant organs were analyzed by
comparing Clark's, Clark's distribution, biological absorption coefficients, and heavy metals to
the normative indicators allowed to them.

Key words: Physalis angulata, heavy metals, concentration clarke, clarke distribution,
biological absorption coefficient, permissible normative concentration

KIRISH

Tabiatimizdagi tuproq juda murakkab kimyoviy tarkibga ega bo‘lib, u ma’lum vaqt o‘tgach
o‘zgarishi mumkin. Tuproqda og‘ir metallar ma’lum vaqtgacha, ya’ni muvozanat holatiga
yetgunga qadar akkumulyatsiyalanaveradi. Bunda ekotizimdagi harakat zanjiri yopiq yoki ochiq
bo‘lishi mumkin. Ma’lumki, tuproq murakkab tarkibli, polifunksional, polidispers tizim
hisoblanadi. Ko‘pchilik og‘ir metallar, asosan tuproqni qattiq, suyuq fazalari orqali singdiriladi.

Bu jarayonlarda og‘ir metallarning tirik organizmga kirib borishi, ularning tuproq va
o‘simlik 1ldiz, poya, bargida ushlab qolinishi, akkumulyatsiyalanishi yoki o‘tkazib
yuborilishining foydali yoki zararli tomonlarini o‘rganish muhim ahamiyat kasb etadi.
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ADABIYOTLAR TAHLILI

Tuproqlardagi og‘ir metallarni ifloslanish potensiali bo‘yicha tasniflashga oid Zimi
Zukovska-Viezjek, Danuta Nokovskiylar tomonidan o‘rganishlar olib borilgan. V.A.
Bolshakov, T.I. Borisichkina, N.M. Krasovalar ham tuproqlarni ulardagi og‘ir metallarni
harakatchan shakliga ko‘ra tasniflashgan [1].

Og‘ir metallar bilan bog‘liq muammolar ko‘p bo‘lib, ulardan eng tez yechimini

kutayotganlari: og‘ir metallarni tez va oson aniqlash wusullari; ularni ruxsat etilgan
konsentratsiyalarini aniqlash; tuproq tarkibidagi miqdori va sifatiga qarab tuproqglarni tasniflash,
shu asosda o‘simlik turlarini tanlab ekish va boshgalar hisoblanadi. Bu sohada gator olimlar
tomonidan, jumladan M.A.Glazovskaya, 1.G.Vajenin, N.G.Zirin, A.[.Obuxov, H.H.Tursunov,
T.A.Abdraxmonov, G°‘.Yuldashev, M.Isag‘aliyev va boshqalarning tadqiqotlari diqqatga
sazovor [2].

TADQIQOT METODI VA USLUBLARI

Toshkent viloyatidagi Qibray tumani hududigi yer maydonidan olingan tuproq namunalari
va ushbu yer maydonida yetishtirilgan ituzumdoshlar (Solanaceae) oilasiga mansub bo‘lgan
Ph.angulata o‘simligi tadqiqot obyekti vazifasini bajardi [3]. Tuproq va o‘simlik namunalari
O‘zbekiston Respublikasi Fanlar Akademiyasi tasarrufidagi Bioorganik kimyo institutining
Eksperimental texnologiyalar laboratoriyasida induktiv bog‘langan plazmali mass-
spektrometriya ICP-MS (Nexion 2000) usulida o‘rganilib, kimyoviy elementlarning miqdorlari
aniqlandi [4].

TADQIQOT MUHOKAMASI VA NATIJALARI

Kimyoviy elementlarning tuproq va o‘simliklarda yuz beradigan migratsiyasi va to‘planish
jarayonlari o‘zaro uzviy bog‘liglikda amalga oshadi. Tadqiqot hududining qurg‘oqchil
sharoitida kimyoviy elementlarning migratsiyasi, to‘planishi va qayta tagsimlanishi irrigatsion-
gidrogen va biogen omillar ta'sirida amalga oshadi.

Har bir o‘simlik turi, hayotiy shakliga hamda tuproqdan o‘z ehtiyojiga ko‘ra kimyoviy
elementlarni tanlab o°zlashtirish xususiyatiga egadir. Ammo bu murakkab fiziologik jarayonda
tuprogdagi kimyoviy elementlarning tarkibi va migdori muhim ahamiyatga ega hisoblanadi.
O‘simlikning u yoki bu kimyoviy elementga bo‘lgan ehtiyojini ta'minlash uning tuproqdagi
miqdorlariga bog‘lig.

Bizning tajriba maydonimizdagi tuproqlarida molibden (Mo) ning miqdorida yuqori
ko‘rsatkichlar kuzatildi. Qo‘rg‘oshin, rux va nikel miqdorlarining tuproq kesmasidagi
tagsimlanishida kuchsiz tabaqalanish mavjud.

Olib borilgan kimyoviy tahlil natijalarimizga ko‘ra, biz tomonimizdan o‘rganilgan tuproq
namunalari tarkibida quyidagi jadvalda keltirilgan og‘ir metallar mavjudligi aniglandi.

1-jadval

Tuproq namunalaridagi og‘ir metallar tarkibi
Og‘ir metallar, mkg/g ‘

Pb | Ni | Zn Mo |Hg | As | Sh |
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Chuqurlik, sm
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0-30 6,7 43,5 75,7 1,7 0 0 0
Litosfera klarki 16 58 83 1,1 0,083 | 1,7 0,5

V.I. Vernadskiy (1937) ta’limotiga ko‘ra, taklif qilingan konsentratsiya klarki - kimyoviy
element tuproqda yoki boshqa tabiiy obyektda to‘planayotgan bo‘lsa, u holda uning
konsentratsiya qiymati birdan katta bo‘ladi - Kk>1. Yuqoridagi jadvaldan ko ‘rinib turibdiki, rux
(Zn) va molibden (Mo) ning klark konsentratsiya qiymati o‘rganilayotgan tadqiqot hududidagi
tuproglarining butun kesimi bo‘ylab, mos ravishda, 0,912 va 1,55 gachani tashkil qgiladi. Klark
tagsimoti esa kimyoviy elementlarning tabiatda nisbiy tarqalishini tavsiflaydi [5].

2-jadval
Og‘ir metallarning klark konsentratsiyasi va klark tagsimoti

Chuqurlik 0-30 sm

Ne | Og‘ir metallar Klark konsentratsiyasi Klark tagsimoti
1 Qo‘rgoshin (Pb) 0,42 2,38

2 Nikel (Ni) 0,75 1,33

3 Rux (Zn) 0,912 1,096

4 Molibden (Mo) 1,55 0,65

5 Simon (Hg) 0 0

6 | Mishyak (As) 0 0

7 Surma (Sb) 0 0

Shu bilan birga jadvaldan ko‘rinib turibdiki, og‘ir metallardan fagat molibden tadgigot
obyetida to‘plangan, golgan og‘ir metallar esa tuproq kesimida tarqoq holda joylashgan bo‘ladi.
Tarqoq kimyoviy elementlarning siyrakligi jihatidan ortib boruvchi tartibda quyidagicha
ifodalash mumkin:

Hg= As= Sb< Zn(1,096)< Ni(1,33)<Pb(2,33)

Yugqorida keltirilgan ma’lumotlarga asoslangan holda inson hayoti uchun xavfli bo‘lgan,
zaharlanish orqali miya va markaziy asab tolalarining buzilishi, qon bosimining yuqori darajada
ko‘tarilishi yoki pasayishiga olib keladigan mishyak, surma va simob kabi juda zaharli
elementlar aniglanmaganligini ko ‘rish mumkin.

Biologik singdirish koeffitsiyentlari (BSK) o‘simlik a’zolarining kimyoviy elementlarni
o‘zlashtirish va to‘plash qobiliyatini tavsiflaydi. Biologik singdirish koeffitsiyentlari kimyoviy
elemenlarning biogen migratsiyasi bilan bog‘liq masalalarni tahlil qilishda muhim
ko‘rsatkichdir. Biologik singdirish koeffitsiyentlari qiymati elementlarning tuproqdan
o‘simliklarga o‘tishining miqdoriy xarakteristikasi bo‘lib, monitoring tizimida kimyoviy
elementlarning  migratsiyasi tuprog-geokimyoviy sharoitlarning mintagaviy
xususiyatlarini aks ettiruvchi ko‘rsatkichlardan hisoblanadi [6].

Shu bilan birga o‘simliklarda tanlab singdirish xarakterli xususiyatiga ega bo‘lib, ular

uchun

o‘zining hayot faoliyatiga zarur bo‘lgan elementlarni yetarli miqdorda va kerakli vaqtda ozuqa
mubhitidan, ya’ni tuproq eritmasidan oladi.
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Biologik singdirish koeffitsiyentini o‘rganish maqgsadida tuproq va o‘simlik na’munalari
tarkibidagi elementlarning sifat va miqdoriy tarkibi analiz qilindi. Analiz natijalari quyidagi
jadvalda keltirilgan.

3-jadval
Tuproq va Ph. angulata o‘simlik organlari tarkibidagi og‘ir metallarning miqdorlari

(mg/kg)

Ne Element Tuproq lldiz Poya Barg Meva Urug*
Qo‘rg‘oshin
1 (Pb) 6,7 1,6 0,6 19 0 2,2
2 Nikel (Ni) 43,5 5,6 1,2 7,8 7,3 7,3
3 Rux (Zn) 75,7 16,8 9,67 26,5 22,5 35,6
Molibden

4 (Mo) 1,7 1,2 1,6 2,6 8,4 6,1
5 Simob (Hg) 0 0 0 0 0 0

6 | Mishyak (As) 0 0 0 0 0 0

7 Surma (Sb) 0 0 0 0 0 0

Biologik singdirilish koeffitsiyenti o‘simlik kulidagi element miqgdorini shu o‘simlik o°sib
turgan tuproq tarkibidagi element miqdoriga nisbati yordamida hisoblanadi. Biologik singdirish
koeffitsiyenti qiymatiga ko‘ra kimyoviy elementlar biologik to‘planadigan va biologik ushlab
golinadigan guruhlariga bo‘linadi . Birinchi guruhdagi elementlar miqdori o‘simlik kuli
tarkibida litosfera komponentlaridagiga nisbatan ko‘p bo‘lgan kimyoviy elementlarni o‘z ichiga
oladi, ya’ni Kb>1. Agar elementning o‘simlik kulidagi miqdori litosferadagi miqdoridan kam
bo‘lsa (Kb<l), unda bunday kimyoviy element o‘simliklar tomonidan tutib yoki ushlab
golingan bo‘ladi. Bunday elementlar biologik ushlab qolingan (ushlangan) deb tasniflanadi. Shu
bilan birga, kimyoviy elementning to‘planish darajasi ham, ularni ushlash darajasi ham har xil
bo‘lishi mumkin [7].

Biologik singdirish koefsiyantini o‘rganish maqgsadida tuproq va o‘simlik na’munalari
tarkibidagi elementlarning sifat va miqdoriy tarkibi analiz qilindi. Analiz natijalari quyidagi
jadvalda keltirilgan.

4-jadval

Ph. angulata o‘simligida og‘ir metallarning biologik singdirilish koeffitsiyenti (0 — 30 sm

tuproq gatlami uchun)

O‘simlik | Organlar | Pb Ni Zn Mo Hg Sb As
Ildiz 0,24 0,129 0,22 0,7 0 0 0
Poya 0,0089 | 0,027 0,13 0,94 0 0 0
Physalis "5 g 028 |0179 | 035 153 |0 0 0
angulata
Meva 0 0,168 0,297 4,94 0 0 0
Urug’ 0,33 0,168 0,47 3,5888 | 0 0 0
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4-jadvaldagi ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki og‘ir metallardan fagat molibden
o‘rganilayotgan o‘simlik organlaridan barg, meva va urug‘ida to‘planayotgani aniglandi.
Qolgan o‘g‘ir metallarning miqdori juda past yoki o‘simlik tarkibida umuman uchramasligi
aniglandi.

Tuproqlardagi og‘ir metallarning yuqori me’yorli konsentratsiyalari kobalt (Co) uchun 50
mkg/g, bizning namunamizda esa 4,7 mkg/g ekanligi aniglandi, ya’ni me’yoridan 10,6 marta
kam. Nikel (Ni) 45 mkg/g (A.l. Obuxov, 1988), bizning namunamizda esa 43,5 mkg/g bo‘lib,
me’yoridan 1,5 ga kam, rux (Zn) 150 mkg/g (A.l. Obuxov, 1988), tekshirilayotgan hududda esa
75,7 mkg/g bo‘lib, me’yoridan 1,9 marta kam, molibden (Mo) 5 mkg/g (A. Klocke), bizning
namunamizda esa 1,7 mkg/g bo‘lib, me’yoridan 2,9 marta kam ekanligi aniglandi.

V.G.Mineyev (1990) ma’lumotlariga ko‘ra og‘ir metal tuzlarini o‘simliklar mahsuloti
tarkibida ruxsat etilgan me’yoriy chegaralarini Ph. angulata o‘simligi bilan tagqoslash natijalari
quyidagi jadvalda keltirilgan [8].

O‘simlik tarkibidagi og‘ir metallarning me’yoriy chegaralari (mkg/g)

Ph. angulata o ‘simligi
Element | Me’yori ldiz Poya Barg (ldfztltj)
Hg 0,005-0,01 0 0 0 0
Pb 0,1-5,0 1,6 0,6 1,9 0
Zn 15-150 13.3 16.2 28.4 37.2
Sb 0,06 0 0 0 0
As 0,1-1,0 0 0 0 0

Ushbu jadvaldan ko‘rinadiki, Ph. angulata o‘simligining ildiz, poya va urug‘ tarkibida
elementlarning REK (ruxsat etilgan konsentratsiya)lari me’yor darajasida ekanligi aniglandi.

XULOSA. Tadqiqot hududidagi tuproglari tarkibida molibden og‘ir metali miqdor
jihatdan nisbatan ko‘p to‘plangan, chunki bu elementning miqdori litosfera va tuproqdagi
o‘rtacha qiymatidan yuqori.

Biologik singdirilish xususiyatiga ko‘ra, Ph. angulata o‘simligi bargida molibdenning
singdirilish koeffitsiyenti 4,94 ni tashkil etdi. Demak, molibden o‘simlik ildizida to‘planishini
bildiradi.

Toshkent viloyatidagi Qibray tumani hududigi o‘suvchi Ph. angulata o‘simligi tarkibida
tirik organizmlar hayoti uchun xavfli bo‘lgan og‘ir metallarning miqdori ruxsat etilgan
miqdordan bilan solishtirilgan juda ham kichik bo‘lib, ushbu o‘simlikdan dori vositasi yoki
biologik ozig-ovgat go‘shilmasi ishlab chigarish uchun xavfsiz xomashyo ekanligi hagida
dastlabki xulosalarga kelindi.
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G*‘O‘ZA (G.HIRSUTUM) TURI GHFHY3/FAR1 GENLAR OILASI
VAKILLARINI XROMOSOMADA JOYLASHUVI VA GEN DUPLIKATSIYASI

D.E.UsmanoV!, Sh.S.Abdukarimov*?, B.M.Sobirov!, A.A.Azimov!, Sh.R.Xusanbayeva?,
A.T.Abdug afforov!, D.S.Juraqulov!, Z.T.Buriev!

10 zR FA Genomika va bioinformatika markazi, Qibray, O ‘zbekiston

2Mirzo Ulug ‘bek nomidagi O ‘zMU, Toshkent, O ‘zbekiston

e-mail: dilshodusmonov1987@gmail.com

Annotatsiya. Transpozazalardan kelib chiggan FHY 3/FARL transkripsiya faktorlari oilasi
o‘simliklarning o‘sishi va rivojlanishida hamda turli stress omillarga chidamlilikni oshirishda
muhim ahamiyat kasib etadi. FHY3/FARI oila vakillari funksiyasini dastlab model o‘simlik
A.thalinada o‘rganilishi ushbu oila vakillari boshqa o‘simlik turlarida o‘rganilishiga sabab
bo‘ladi. Ushbu magqolada biz g‘o‘za GhFHY3/FARI1 genlar oilasi gomologlarini g‘o‘za
G.hirsutum turiga tegishli Texas Marekrl (TM1) model tizmasi genomiga FAR1/FHY3 DNA
binding (PF03101), SWIM (PF04434) va MULE transposaza (PF10551) domenlari solishtrirma
bioinformatik tahlilar o‘tkazdik. Solishtrirma tahlillar asosida g‘o‘za GhFHY3/FARI1 genlar
oilasiga tegishli jami 149 ta gen izoformalari aniglandi. Ushbu izoformalarni xromosomalarni
joylashuvini aniglash natijalari GhFHY3/FAR1 genlari oilasiga tegishli izoformalar barcha
xromosomalarda mavjudligini ko‘rsatdi. GhFHY3/FAR1 genlari oilasi butun genomi
kollinearlik tahlil gilinganda 149 GhFHY3/FARL genlari orasida jami 89 ta kollinearlik gen
juftligi aniglandi. Ushbu tadqiqot natijalari g‘o‘zaning FHY3/FAR1 gen oilasining
evolyutsiyasi va funksiyasini o‘rganishga hamda bu genlar oilasining g‘o‘za o‘sishi va
rivojlanishidagi molekulyar mexanizmi boshgarishni tushunish uchun keyingi tadgiqotlarga
asos bo‘ladi.

Kalit so‘zlar: G.hirsutum, xromosoma, gen, genom, ogsil, FHY3/FAR1

AunnoTanms. Tpanckpunmuonusie Gaktopsl cemerictea FHY3/FAR1, npoucxosiiume ot
TPAHCII03a3, UTPAIOT BAXKHYIO POJIb B POCTE€ U Pa3BUTUU PACTEHUM, a TAKXKE B MOBBIIICHUU
YCTOWYMBOCTU K PA3IMYHBIM CTPEeCcCOBBIM (hakTopaM. llepBoHauanbHOE M3ydeHUE (HYHKIIHMA
npencrasuteneii cemeiictea FHY3/FARL ma momensHom pactenuu Arabidopsis thaliana
MOCITY>KUJIO OCHOBOM ISl MCCIIEIOBaHUs A3THX I'€HOB Yy APYTUX BUAOB pacTeHHi. B naHHOM
CTaTbe HaMU MPOBEAEH CPaBHUTENBHBIN OMOMH(OpPMATUUECKUN aHaJIW3 TOMOJIOTOB T'€HOB
cemeiictBa GhFHY3/FARI1 y xnomyatauka (Gossypium hirsutum) ¢ ucrnosnbp3oBaHuEM TeHOMA
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moeabHOU maMn TM-1. Jnsg uaentndukanum ucnoib3oBanbl qoMersl FARL/FHY3 DNA-
binding (PF03101), SWIM (PF04434) u MULE Ttpancmno3aser (PF10551). B pesyibrarte
CpPaBHMUTEJILHOTO aHaliu3a ObLIO BBIIBICHO 149 wu30hopM, OTHOCSIIUXCS K CEMEHCTBY
GhFHY3/FARI. Ananu3 ux XpOMOCOMHOM JIOKaJIM3allMK ITOKa3ajl, YTO JAaHHBIC H30(POPMbI
pacmpeneneHsl Mo BceM xpomocoMaMm. KoJulmHeapHbIM aHaiu3 BCEro reHoMa BbIABUI 89
KoJUTHHEapHbIX map cpenu 149 renos cemeiictBa GhFHY3/FARI. [lomyuenHble pe3ynbTaThl
3aKJIaJIbIBAIOT OCHOBY JJISl JAJbHEWIIEr0 W3YYEHHS 3BOJIONUU U (DYHKIHMOHAIBHOW poiu
cemeiictBa FHY3/FARI y xmomuaTtHrKa, a TakkKe TOHUMAHUS MOJICKYJISIPHBIX MEXaHH3MOB,
PETYIUPYIOLINX €T0 POCT U Pa3BUTHE.

Kimouessble cioBa: G.hirsutum, xpomocoma, res, reaom, oemnok, FHY3/FARL.

Abstract. The FHY3/FARL transcription factor family, derived from transposases, plays
a crucial role in plant growth and development as well as in enhancing tolerance to various stress
factors. The functional characterization of FHY3/FAR1 family members was first conducted in
the model plant Arabidopsis thaliana, which subsequently stimulated research on this gene
family in other plant species. In this study, we performed a comparative bioinformatic analysis
of GhFHY3/FAR1 gene family homologs in upland cotton (Gossypium hirsutum) using the
genome of the TM-1 reference line. Domain searches included FAR1/FHY3 DNA-binding
(PF03101), SWIM (PF04434), and MULE transposase (PF10551). Comparative analysis
identified a total of 149 isoforms belonging to the GhFHY3/FAR1 family. Chromosomal
mapping revealed that these isoforms are distributed across all chromosomes. Whole-genome
collinearity analysis detected 89 collinear gene pairs among the 149 GhFHY3/FARL genes.
These findings provide important insights into the evolution and functional roles of the
FHY3/FARL gene family in cotton and lay the foundation for future studies aimed at elucidating
the molecular mechanisms regulating cotton growth and development.

Keywords: G. hirsutum, chromosome, gene, genome, protein, FHY3/FARL.

Kirish. FHY3/FARI1 transposazlarning gomologik ogsillari oilasidan olingan bo‘lib,
dastlab A.thaliana model o°simligida fotoretseptor genlar oilasi vakili fitoxrom A (PhyA) geni
signalizatsiya yo‘lining muhim tarkibiy qismi sifatida aniglangan [1]. Lekin bajaradigan
vazifasi va tuzilishidan kelib chigib transkripsiya omillaridan kelib chiggan degan taxminalar
mavjud [2]. Ushbu oila vakilalari nafagat angiospermlarda balki boshga organizmalarda ham
borligi aniglangan. FHY3/FARL1 oilasi vakillari ogsilida bir-biriga o‘xshash uchta asosiy
funksional tizimli DNKni bog‘lash faolligi bilan N-terminal C;H, zinc finger strukturaviy
domen, markaziy yadro transposazasi strukturaviy domen va transkripsiya faollashtirish
funksiyasiga ega bo‘lgan C-terminal SWIM zinc finger strukturaviy domenlarini o‘z ichiga
oladi [3]. Bu domenlar yordamida FHY3/FAR1 genlar oilasi vakillari o‘simliklar fiziologiyasi
va rivojlanishida jumladan, yorug‘lik signalizatsiya va turli stress reaktsiyalarida ishtirok etishi
[4], xlorofill biosintezini tartibga solish [5], ABA signalizatsiyasi [6], biologik soat va gullash

vaqtini tartibga solish [7] kabi biologik jarayonlarda muhim ahamiyatga ega ekanligi
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adabiyotlarda keltirilgan. FHY3/FARL1 genlar oilasi vakillari 3 ta domendan tashqgari yana NLS
domeniga ham ega bo‘lib, ushbu domen yordamida ogsillarning yadroga translokatsiyasini
amalga oshiradi. Mazkur oila vakillari yorug‘lik ta’sirida faollashib dimerlar hosil giladi.
Dimerlar o‘z navbatida maqgsadli genlari promouterlarga bog‘lanadi va ularning yadroga
translokatsiyasini ta’minlaydi. Misol uchun, PhyA asosiy boshqaruvchi genlar sirasiga kirsada,
lekin FHY3/FARL genlar oilasi vakillari yordamida yadroga translokatsiya gilinadi [8].
Xloroplastning bo‘linishi uchun zarur bo‘lgan dynamin oqsili ARCS5 geni tomonidan
sintezlanadi. Ushbu genning follashuvi FHY3/FAR1 genlar oilasi vakillari tomonidan hosil
gilingan dimerlar yordamida amalga oshiriladi [9]. FHY3 va FARL1 ekspressiyasi
jarayonlarining buzilishi ABA garmonini sintezlanishini to‘xtalishiga olib keladi bu esa oz

navbatida urug‘larning unib chiqishi, ko‘katlarning ko‘karishi va ildizlarning cho‘zilishi
jarayonlariga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi [6].

FHY3/FARI gen oilasi vakillari ko‘plab o‘simlik turlarida tadqiq qilindi hamda ularning
o‘simlikning o‘sish va rivojlanishdagi funksiyalari aniqlandi
[10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23]. Lekin shunga garamay ushbu genlar oilasi
vakillari funksiyasini model o‘simlik A.thalianada o‘rganilganlik darajasi hozirgacha
yugqoriligini ko‘rsatmoqda [24]. Ushbu oila vakillari katta bo‘lganligi sababli ular tomonidan
hosil qilinadigan transkriptlar soni ham ko‘pligi ma’lum. Ularni bir-biriga o‘xshashlik
darajalarini va gomologlarini aniglash, ular sonini aniq bilish imkonini beradi.

G‘oza (Gossypium ssp.) turkum vakillari dunyodagi eng kop tabiiy tola olinuchi manbai
hisoblanadi. Undan olinadigan mahsulot to‘qimachilik sanoatini tabiiy tola bilan, chorvachilikni
esa ozuga bilan ta’minlaydi. G‘o‘za ustida olib borilgan ko‘plab an’anaviy va molekulyar
tadgigotlarga garamay, undagi yangi genlarning funksiyasini aniglash davom etmoqda.
Gossiypium ssp turida FHY3/FAR1 genlarining funksiyasini o‘rganish ularning erta gullash,
abiotik va biotik stress omillarga chidamli genotiplarni olishga imkon beradi. Biz ushbu
tadgiqotimizda g‘o‘za (G.hirsutum L.) genomidan foydalangan holda GhFHY3/FAR1 genlar
oilasini bioinformatik tahlillar asosida o‘rganishga garor qildik.

Material va metodlar. G‘o‘za (G.hirsutum L.) GhFHY3/FAR1 genlar oilasi vakillarini
aniqlash uchun Pfam ma‘lumotlar bazasidan FAR1/FHY3 DNA binding (PF03101), SWIM
(PF04434) va MULE transposaza (PF10551) domenlari (http://pfam.xfam.org) [25] yuklab
olindi. Yuklab olingan domenlar aminokislotalar ketma-ketliklarini g‘o‘za genomiga solishtrish
hamda ularni ajratib olish magsadida Oxford Nanopore PromethlON; PacBio Sequel (HiFiasm
v. 0.7) usuli yordamida sekvenslangan Gossypium hirsutum (AD1) ‘TM-1‘T2T genome

JZU v1.0 tizmasining aminokislotalar ketma-ketliklaridan foydalanildi
(https://www.cottongen. org/node/ 13354882/). G‘o‘za genomidan FHY3/FAR1 genlarini
solishtirish va ajratishda HMMER 3.0 dasturidan

(http://www.ebi.ac.uk/Tools/hmmer/search/nmmscan/) foydalanildi. HMMER 3.0 ning E
giymati 0,01 ga to‘g‘irlandi. Solishtirish natijasida olingan GhFHY3/FARL1 aminokislota

ketma-ketliklari ~ NCBI CDD (Conserved ~ Domains) ma’lumotlar  bazasi
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(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/cdd) va Interpro (https://www.ebi.ac.uk/interpro/)  on-line
bazalari yordamida qayta tekshiruvdan o‘tkazildi va FHY3/FARI1 genlar oilasiga tegishli
bo‘lmagan hamda o‘zida konservativ domenlarga ega bo‘lmagan aminokislotalar ketma-
ketliklari olib tashlandi. Ajratib olingan transkriptlarni bioinformatik tahlil gilishda TBtools-II
(v2.119) dasturidan foydalanildi.

Natija va muhokama. G‘o‘za (G.hirsutum) o‘simligi genomini FARI/FHY3 DNA
binding (PF03101), SWIM (PF04434) va MULE transposaza (PF10551) domenlari solishtirma
bioinformatik tahlil gilish natijasida GhFHY3/FAR1 genlar oilasiga tegishli 149 ta genlar
izomerlari mavjudligi ma’lum bo‘ldi. Ushbu solishtrish G.hirsutum turiga massub TM1 genomi
ya’ni (AD1) ustida o‘tkazilganligi bois aniqlangan 149 ta genlar izomerlarinig 77 tasi At
genomdan, 72 tasi esa Dt genomdan kelganligi aniglandi. Aniglangan genlarni aminokislotlar
va ogsil kodlovchi nukleotidlar ketma-ketliklarini (CDS) bir-biriga o‘zaro solishtirish natijasida
bir-birga o‘xshash ketma-ketliklar birlashtirilda. Natijada g‘o‘za genomida ushbu oila vakillari
89 tani tashkil etdi. Genlarni xromosomalarni joylashuvini aniglash natijalari GhFHY3/FAR1
genlari oilasi vakillari barcha xromosomalarda mavjudligini ko‘rsatdi. G‘o‘za genomidagi
GhFHY3/FARL genlari oilasi vakillari xromosomlardagi joylashivuni aniglash uchun biz
genom ma’lumotlar bazasidan olingan ma’lumotlarga asoslanib ularning o‘rnini aniqladik (1-
rasm). G.hirsutum turi tetraploid AD1 genomiga ega bo‘lganligi sababli jami 26 ta
xromosomalarda 149 ta GhFHY3/FARL genlari oilasi izomerlari jumladan 1,6-xromosomada
to‘qqizta, 2,3,7-xromosomalarda o‘n uchta, 4-xromosomada uchta, 5-xromosomada o°n yettita,
8-xromosomada sakkizta, 9-xromosomada o‘n to‘qqizta, 10-xromosomada yigirma uchta, 11-
o‘n to‘rtta, 12-xromosomada ikkita, 13-xromosomada oltita joylashganli aniglandi (1-rasm).
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1-rasm. GhFHY3/FARL genlar oilasi vakillarinini xromosoma lokalizatsiyasi va
genlarning duplikatsiyasi.
Ushbu 149 gen izomerlari bir-biriga o‘xshashligi jihatidan 89 ta gen juftligi aniglandi.
Ba’zi xromosomalardagi GhFHY3/FAR1 genlari oilasi izomerlari xromosomada joylashuviga
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ko‘ra juda yaqinligini namoyon etdi. Genlarning duplikatsiyasi organizmlar evolyutsiyasida
muhim rol o‘ynaydi. Replikatsiya qilingan genlar alohida o‘simliklarning fiziologik va
morfologik o‘zgarishlariga asos soladi. GhFHY3/FARI1 genlari oilasi butun genomi kollinearlik
tahlil gilinganda 149 GhFHY3/FARL genlari orasida jami 89 ta kollinearlik gen juftligi
aniglandi. Ushbu kollinearlik gen juftlari G.hirsutumning 26 ta xromosomalari bo‘ylab
tarqalganligi ko‘rsatdi. GhFHY3/FARI genlari oilasi genlari evolyutsiyasida ko‘p sonli
genlarni  ko‘paytirish hodisalari bo‘lishi mumkin. Gen izomerlarining yoki uning
duplikatlarining genomda ko‘p bo‘lishi bu G.hirsurum genomining rivojlanish evolutsiyasida
ko‘plab o‘zgaruvchanliklar bo‘laganligini ko‘rsatadi.

Transposazadan kelib chiggan FHY3/FAR1 ogsillari FHY1 va FHL hujayradagi
ekspressiyasini bevosita faollashtirib, PhyA genini yadroga kirishini modulyatsiya giladi [26].
FHY3/FARL genlar oilasi A.thalainada yaxshi o‘rganilgan bo‘lib, uning genomida ushbu
oilaning 14 vakili ya’ni AtFHY3, AtFAR1 va 12 ta AtFRS aniglangan va ular tuzilishi,
morfologiyasi va funksiyalari jihatidan yuqori gomologiyaga ega [24]. A.thaliana
AtFHY3/FARL genlar oilasi vakillari ustida olib borilgan tadgigotlarda FRS genlarning
o‘simliklarning o‘sishi va rivojlanishidagi muhim rolini ochib beradi [26]. FHY3/FARI1 oila
vakillari funksiyasini dastlab model o‘simlik A.thalinada o‘rganilishi ushbu oila vakillari
boshga o‘simlik turlarida o‘rganilishiga sabab bo‘ladi
[10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23].

G‘o‘za genomida aniqlangan FHY3/FARI genlar oilasining vakillarini strukturaviy va
funksional jihatdan o‘rganilish, ushbu genlar ishtrokida g‘o‘zaning biotik va abiotik omillarga
chidamli, serhosil va tola sifat yaxshilangan navlarini olishga muhim manbaa bo‘lib xizmat
qgiladi.

Xulosa. Ushbu tadqgiqotda g‘o°za (G.hirsutum) genomida mavjud 89 ta FAR1/FHY3 gen
oilasi vakillarini FARL/FHY3 DNA binding (PF03101), SWIM (PF04434) va MULE
transposaza (PF10551) domenlari aminokislotalari ketma-ketligiga solishtrib anigladik hamda
har tomonlama va tizimli tahlil qilindi. Bundan tashqari, g‘o‘za ekinini o'ta murakkab tetraploid
genomini dekodlash orqali g‘o‘zaning o‘sishi, rivojlanishi va stressga chidamliligidagi
GhFHY3/FARI mexanizmlari haqida chuqurroq tushunchaga ega bo‘lamiz, bu esa kelgusida
iqlim o‘zgarishiga chidamli va yuqori hosildorlikka ega yangi g‘o‘za navlarini rivojlantirish
uchun nazariy asos bo‘ladi.
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Annotatsiya: Ushbu maqolada Zominsuv havzasi o ‘simliklar qoplamining tasnifi va
ularning xo jalikdagi ahamiyati haqida yoritilgan bo ‘lib, Zominsuv havzasida keng tarqalgan
formatsiyalar va assotsiatsiyalarning tarkibida 516 tur ro ‘yxatga olindi va ularning 249
turkum, 61 oilaga mansubligi aniglangan. O ‘simliklar goplamining floristik xilma-Xilligida
Asteraceae (81 tur), Fabaceae (55), Poaceae (39), Brassicaceae (39), Lamiaceae (31),
Caryophyllaceae (26), Rosaceae (25), Apiaceae (23), Boraginaceae (22), Liliaceae (11) oilalari
vetakchilik qilishi aniglandi. Zominsuv florasi tarkibida asosiy sistematik guruhlar o ‘zaro
nisbati ham tog ‘li O ‘rta Osiyo, xususan Ko ‘histon floralari uchun xos bo ‘Igan ko ‘rsatkichlarni
namoyon etadi.

Kalit so‘zlar:o ‘simliklar qoplami, Turkiston tizmasi, oila, tur, sistema, flora, tip, tuproq,
antropogen omillar

Annomauwun: B cmamve onucana xnaccuguxayus pacmumenbHo20 NOKpoea baccelina
3omuncysa u ux xo3saucmeenHoe 3HaveHue. B popmayusx u accoyuayusx, pacnpocmpaHenHvix
6 baccetine 3omuncysa, nepeuucieno 516 6uoos, onpeoenena ux npunaoiedcHocmov k 249
pooam u 61 cemeticmgy. Dropucmuueckoe pazHooopaszue pacmumenbHo20 NOKPO8a GKI4aem
Asteraceae (81 euo), Fabaceae (55), Poaceae (39), Brassicaceae (39), Lamiaceae (31),
Caryophyllaceae (26), Rosaceae (25), Apiaceae (23), Boraginaceae ( 22), audupyrowumu
oxazanucv cemeticmea Liliaceae (11). Coomnowerue 0CHOBHbIX CUCTNEMAMUYECKUX ePYNN 8
cocmase Gopsvl NOO3EMHbBIX 800 MAKICE OEMOHCMPUPYem noKazamenu, munuiHwle 0s haopbsl
eopnoil Cpeoneti Azuu, 6 yacmrnocmu Koxucmana.

Knrouesvie cnosa: pacmumenvuwiti noxpos, Typxecmanckuii xpebem, cemeicmso, 8uo,
cucmema, ¢ropa, mun, no46a, aHMpoOno2eHHble haKmopbi.

Abstract: This article describes the classification of the vegetation cover of the Zominsuv
basin and their economic importance. 516 species were listed in the formations and associations
common in the Zominsuv basin, and their belonging to 249 genera and 61 families was
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determined. The floristic diversity of plant cover includes Asteraceae (81 species), Fabaceae
(55), Poaceae (39), Brassicaceae (39), Lamiaceae (31), Caryophyllaceae (26), Rosaceae (25),
Apiaceae (23), Boraginaceae (22), Liliaceae (11) families were found to be leading. The ratio
of the main systematic groups in the composition of the ground water flora also shows the
indicators typical for the flora of mountainous Central Asia, in particular, Kohistan.

Key words: vegetation cover, Turkistan ridge, family, species, system, flora, type, soil,
anthropogenic factors

Kirish. Zominsuv havzasi Turkiston tizmasining shimoliy yonbag‘irlaridagi yirik
havzalardan biri bo‘lib, barcha antropogen omillar tiplari mavjud bo‘lgan tabiiy-geografik
hududdir. Tabiatda antropogen va texnogen omillar ta’sirining kuchayishi va buning natijasida
ekologik sharoitning keskinlashishi o‘simliklar qoplamining sezilarli darajada o‘zgarishiga olib
kelmoqda. Keyingi yillarda cho‘l, adir va hattoki tog* o‘simliklar goplami ham qator antropogen
omillar ta’sirida tobora inqirozga uchrab, ularning tabiiy holati keskin o‘zgarib bormoqda.
Aynigsa aholining tabily manbalarga bo‘lgan ehtiyojining keskin ortib borishi va ulardan
foydalanishning to‘g‘ri yo‘lga qo‘yilmaganligi natijasida o‘simliklar qoplamining inqgirozga
uchrash holatlari kuzatilmogda va bu jarayon kundan kunga Respublikamizning juda keng
hududlarini egallab bormoqda. Natijada o‘simliklar qoplamida begona o‘simliklar
ko‘paymoqda. O‘simliklar qoplamining tabiiy-tarixiy tuzilishining keskin o‘zgarishlariga olib
keluvchi antropogen omillarning yillar davomida ta’sir etishini hisobga olgan holda havzaning
fitotsenotik xilma-xilligini, tipologik tuzilishini o‘rganish, ularning salbiy oqibatlarini
kamaytirish, oldini olish tadbirlarini ishlab chigish eng dolzarb muammolardan biridir.

Tadgigot metodlari. Tadqgiqot hududida olib borilgan geobotanik tadqgiqotlar «Polevaya
geobotanika» qo‘llanmasi asosida olib borildi. O‘simlik jamoalari dala tadqgiqotlari davomida
o‘rganish chegaralari 20x20 m? dan kam bo‘lmagan maydonchalarda olib borildi. O‘simlik
turlarining mo‘lligi esa Drude ning 7 balli tizimi bo‘yicha aniglandi.

Xarita tuzish ishlari kosmosdan olingan suratlarning (LANDSAT TM, 2009)
deshifrovkasi asosida bajarildi. Xaritalash ishlari 4 bosqichda o‘tkazildi:

— tayyorgarlik ishlari (topoxaritalar, KFS larni tanlash).

— kameral (laboratoriya) sharoitida kosmik suratlarning deshifrovkasi.

— dala korrektirovkasi, yig‘ilgan ma’lumotlarning tahlili.

— xaritaning mualliflik nusxasi tuzilib, izohini ishlab chigish.

Ushbu bosgqichlar bajarilgandan so‘ng xaritaning ko‘p bosqichli izohi topo-tipologik
tamoyilda tuzildi. Tuzilgan “Zominsuv havzasi o‘simliklar qoplami xaritasi” da 36 ta
kartografik birliklarning chegarasi, ularning mintagalar bo‘yicha tarqalishi va antropogen omil
birliklari uch bosqichli A, B, V indekslarda ko‘rsatilib berildi.

Tadgigot natijalari va uning muhokamasi. Zominsuv havzasining cho‘l gismini asosan
sug‘oriladigan va lalmi ekinzorlar tashkil qiladi. Ayrim ekin ekish qiyin bo‘lgan do‘ngliklarda,

soy bo‘ylarida, jarliklar, sho‘rlashgan maydonlardagina tabiiy yaylovlar saqlanib qolgan, xolos.
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G‘alaba, Navro‘z, Mustagqillik, Oqar, Yangi hayot, Dashtobod kabi aholi yashaydigan joylar
atrofida kichik-kichik maydonlarda tabiiy o‘simlik jamoalari uchrab, mahalliy aholining mollari
haydab bogiladi.

Cho‘l mintaqasi haqidagi ma’lumotlarni ko‘pgina olimlarning ishlarida ko‘rish mumkin.
Zominsuv havzasi cho‘l gismida sho‘rbutali galofil o‘tzorlar — (Halopoia) senotipi targalgan.
Sho‘rbutali galofil o‘tzorlar senotipida aralash sho‘razor formatsiyasi tavsiflandi.

Aralash sho‘razor formatsiyasi — Salsola scleranthae, Girgensonhia oppositiflorae.
Havzaning cho‘l qismida aralash sho‘razor formatsiyasi daryo tamom bo‘lgan joylarda Do‘stlik
atrofidagi tekisliklarda ola-bula holda targalgan.

O‘zbekistonda sho‘razor formatsiyasi haqidagi ma’lumotlar N.I. Akjigitova, M.M.
Arifxanova, L.S. Gaevskaya, O‘. Pratov va boshqalarning ishlarida berilgan. Lekin hozirgi
kunda bu formatsiyaning barcha botanik ko‘rsatkichlari u yoki bu darajada o‘zgarib ketgan. Bu
formatsiya katta maydonlarni egallamaydi.

Tadqiqotlar davomida aralash sho‘razor formatsiyasining 4 ta assotsiatsiyasi aniqlandi.
Quyida keng tarqalgan begona o‘tli — efyemyerli — aralash sho‘razor assotsiatsiyasiga qisqacha
to‘xtalamiz. Bu assotsiatsiya sho‘rlangan och rangli bo‘z tuproglarda uchraydi. Jamoada
o‘simliklar asosan ikkita sinuziyani tashkil etadi. Birinchi sinuziyada Hordeum leporinum, H.
sponthaneum, Alhagi pseudalhagi; sho‘ralardan Salsola sclerantha, Chenopodium botrys,
Girgensohnia oppositiflora, Haloharis hispida ikkinchi sinuziyani tashkil etib, ular dominantlik
giladilar. Efemeroidlardan Sarex pachystylis va Poa bulbosa ning fitotsenotik ahamiyatining
yugoriligini alohida ko‘rsatish zarur. Bundan tashqari efemerlardan Holosteum polygamum,
Ceratocarpus utriculosus, Astragalus filicaulis, Bromus oxyodon, B. danthoniae, Papaver
povanium, Eremopyrum buonapartis va boshgalar jamoaning doimiy komponentlari sifatida
ishtirok etadilar. Tuprog‘ining kuchli sho‘rlangan joylarida bir yillik sho‘radoshlar (Haloharis
hispida, Chenopodium botrys) ko‘p uchraydi. Bu assotsiatsiya uchun ikki xil aspekt xarakterli.
May oyida efemerlar sarg‘ish-yashil va yozda ular qurigandan keyin sho‘ralar hisobiga yashil-
kulrang tusli ko‘rinishni hosil qiladi. Assotsiatsiya asosan dengiz sathidan 400-450 m
balandlikda Zomin shahridan 10 km shimolda, ya’ni Dashtobodgacha joylashgan. Qoplanish
darajasi 40-50% ni tashkil giladi.

Sho‘razorlar tuproq sho‘rlanishini hamda eroziyasini kamaytiruvchi jamoalargina bo‘lib
golmay, balki mahalliy aholining chorvachilikdagi yem-xashak manbai bo‘lib hisoblanadi.

Adir mintaqasi o‘simliklar qoplami. O‘rta Osiyoning barcha tog‘li tumanlari adirlari
singari Turkiston tog‘ tizmasi shimoliy yonbag‘ridagi Zominsuv havzasining adirlari ham
geomorfologik tuzilishiga ko‘ra dengiz sathidan 500-1200 (1500) m balandlikda joylashgan
bo‘lib, havzaning 30-35% maydonini o°z ichiga oladi.

Mustaqil holda bu havzadagi adir o‘simlik qoplami ham ilk bor ajratilib o‘rganildi. Barcha
mintaqalarda geobotanik tadqiqot ishlari olib borilib, keng tarqalgan o‘simlik jamoalarining
hozirgi holati baholandi.
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